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Baterias de tracao com placas tubulares positivas do tipo PzM/PzMB
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Water Less

A informacao contida neste documento € essencial para o

manuseamento seguro e a utilizacao adequada das baterias Water

Less®. Contém uma especificacao global do sistema, assim como as

respetivas medidas de seguranca, coédigos de comportamento, um guia

para por em uso e a manutencao recomendada. Este documento deve ser
guardado e estar disponivel para os utilizadores que trabalhem com a bateria

e que sejam responsaveis por ela. Todos os utilizadores sao responsaveis por
garantir que todas as aplicacoes do sistema sao adequadas e seguras, com base

nas condigoes previstas ou encontradas durante o funcionamento.

Este manual do proprietario contém instrucoes de seguranca importantes. Leia e
compreenda as seccoes sobre seguranca e operacao da bateria antes de operar a bateria

e 0 equipamento no qual esta instalada.

E da responsabilidade do proprietario garantir que a utilizacao desta documentacao e todas as
atividades relacionadas estao em conformidade com os requisitos legais aplicaveis nos respetivos

paises.

Este manual do proprietario nao se destina a substituir qualquer formacao sobre o
manuseamento e a operagao de baterias Water Less® que possa ser exigida pela legislagao
e/ou normas locais do setor. Devem ser asseguradas formacao e instrucao adequadas

de todos os utilizadores antes de qualquer contacto com o sistema de baterias.

Para obter assisténcia, contacte o seu representante de vendas ou ligue para:

EnerSys EMEA Sede Global da EnerSys
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, EUA
6300 Zug, Suica Tel: +1-610-208-1991

Tel: +41 44 215 74 10 +1-800-538-3627
EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1
Singapura 639518
+65 6558 7333

www.enersys.com

A sua seguranca e a seguranca dos outros é muito

importante

'\W.\"/Iel Pode morrer ou sofrer ferimentos graves

se nNao seguir estas instrugoes.



DADOS DE CLASSIFICACAO E SEGURANCA

Dados d

e classificacao

1. Capacidade nominal C: Ver a placa de tipo
2.Tensao nominal: 2,0V x n.° de células
3.Corrente de descarga: C/5h
4.S.G. nominal do eletrélito*:

Tipo PzZM/PzZMB 1,29 kg/!
5.Temperatura nominal: 30°C

6.Nivel nominal do eletrdlito:

até a marca “max.”
de nivel do eletrolito

Precaucoes de seguranca

Respeite as instrucOes de utilizacao e guarde-as perto da bateria.
O trabalho em baterias s6 deve ser feito por pessoal competente!

e Use 6culos e vestuario de protecao quando executar trabalhos nas baterias.
* Respeite as regras de prevencao de acidentes, bem como as normas EN 62485-3 e EN

50110-1.

¢ Nao fumar!
¢ Nao exponha as baterias a chamas abertas, brasas incandescentes ou faiscas, pois

podem fazé-las explodir.

Salpicos de acido nos olhos ou na pele devem ser lavados de imediato com agua limpa
abundante. Apds uma lavagem abundante, consulte um médico de imediato!
O vestuario contaminado com 4cido deve ser lavado em agua.

¢ Risco de explosao e incéndio! Evitar curto-circuitos.
e Cuidado: As pecas metalicas da bateria estdo sempre sob tensdo. Nao coloque

ferramentas ou outros objetos metalicos sobre a baterial!

O eletrolito é altamente corrosivo.

* As baterias sao pesadas.
e Garanta uma instalacao segura! Utilize apenas equipamento de manuseamento

adequado, p. ex., equipamento de eleva¢ao de acordo com a VDI 3616.




SEGURANCA E COMISSIONAMENTO

PrecaucoOes de seguranca con

e Tensao elétrica perigosa!

* Preste atencao aos perigos que podem ser causados pelas baterias.
‘é

O incumprimento das instrugdes de operacao e a reparacao com pegas nao originais invalidam
agarantia. Todos os cédigos de falhas, avarias e defeitos da bateria, do carregador ou de qualquer
outro acessorio, tém de ser comunicados de imediato a Assisténcia da EnerSys®.

Comissionamento de baterias cheias

e carregadas

Para o comissionamento de baterias vazias,
consulte as instrugdes em separado! A bateria
deve ser inspecionada para garantir que esta
em perfeitas condicoes fisicas. Os cabos do
carregador devem ser ligados para garantir um
contacto bom, tendo cuidado para estarem com
a polaridade correta. Caso contrario, a bateria,

o veiculo ou o carregador podem ser danificados.

Para a montagem dos cabos da cablagem ou em
caso de substituicao de um conector, deve ser
aplicado o binario seguinte:

Aco

Conector M10 perfeito 25+2 Nm

Se o intervalo entre a entrega (veja a data de
fabrico na placa de tipo) e o comissionamento
for superior a 8 semanas, ou se o sensor

do nivel do eletrolito indicar um nivel baixo
(consulte "Sensores do nivel de enchimento"),
o nivel do eletrolito tem de ser verificado. Se

a bateria estiver equipada com um sistema de
complementagcao com dgua de ponto unico
(opcional), apenas deve ser utilizada a ferramenta
adequada para a remogao dos tampoes BFS.
Caso contrario, as protecoes contra descargas
dos tampodes podem ficar danificadas
permanentemente, o que pode provocar o
estravazamento das células. Se o nivel do
eletrolito estiver abaixo do topo do separador,
primeiro tem de ser complementado até esta
altura com agua purificada (norma IEC 62877-1:
2016). Depois a bateria é carregada de acordo
com a seccao "Carregar".

O eletrolito deve ser complementado com agua
purificada até ao nivel especificado. As baterias
Water Less® estao equipadas com um indicador
do nivel do eletrdlito.




OPERACAO E CARGA

Operacao

A EN 62485-3 "Baterias de tracao para
empilhadores industriais" é a norma que se aplica
a operacao de baterias de tracdo em empilhadores
industriais.

Carga

A carga s6 deve ser realizada com corrente continua.

Sao permitidos todos os procedimentos de carga

de acordo com as normas EN 41773-1 e EN 41774.
Ligue a bateria atribuida a um carregador adequado
ao tamanho da bateria, para evitar uma sobrecarga
dos cabos e contactos elétricos, uma gaseificacao
inaceitavel e uma fuga de eletrdlito das células. Na
fase de gaseificagcao, nao devem ser ultrapassados
os limites de corrente indicados na norma EN 62485-
3. Se o carregador nao foi adquirido com a bateria,
convém o departamento de assisténcia do fabricante
verificar a sua adequacao. Ao carregar, deve ser
assegurada a ventilacao adequada dos gases de
carga. As portas, as tampas dos contentores das
baterias e as coberturas dos compartimentos das
baterias devem ser abertas ou retiradas. Durante a
carga, a bateria deve ser retirada do compartimento

Carga de igualizacao

As cargas de igualizacao sao usadas para
salvaguardar a vida util da bateria e manter a
sua capacidade. Sao necessarias apos descargas
profundas, recargas insuficientes repetidas

e cargas segundo uma curva caracteristica

IU. As cargas de igualizacao sao realizadas

apos cargas normais. A corrente de carga nao
deve ultrapassar 5 A/100 Ah da capacidade
nominal (consulte "Carregar"). Preste atencao

é?temperatura!

Descarregar

Certifique-se de que todos os orificios de
ventilacao nao estao vedados ou tapados.

As ligagoes elétricas (p. ex., fichas) sé devem ser
feitas ou interrompidas na condicao de circuito
aberto. Para conseguir a vida util ideal da bateria,
devem ser evitadas as descargas de operacao de
mais de 80% da capacidade nominal (descarga
profunda). Isto corresponde a uma gravidade
especifica do eletrélito de 1,14 kg/l a 30 °C no final
da descarga. As baterias descarregadas devem
ser recarregadas de imediato e nao devem ser
deixadas descarregadas. O mesmo se aplica

a baterias parcialmente descarregadas.

da bateria fechado no empilhador. A ventilagao deve
estar em conformidade com a norma EN 62485-3.
Os tampoes de ventilagdo devem ficar nas células

e continuar fechados. Com o carregador desligado,
ligue a bateria, garantindo que a polaridade esta
correta (positivo com positivo, negativo com
negativo). Agora ligue o carregador. Durante a carga,
a temperatura do eletrélito aumenta cerca de 10 °C,
pelo que a carga s6 deve comegar se a temperatura
do eletrélito for inferior a 45 °C.

A temperatura do eletrélito das baterias deve ser

de pelo menos +10 °C antes da carga, caso contrario
nao sera atingida uma carga total. Uma carga

esta terminada quando a gravidade especifica do
eletrolito e a tensao da bateria tiverem permanecido
constantes durante 2 horas.

Temperatura

Uma temperatura de eletrolito de 30 °C é
especificada como a temperatura nominal.
Temperaturas mais elevadas encurtam a vida util
da bateria. Temperaturas inferiores reduzem a
capacidade disponivel. 55 °C é o limite superior
da temperatura e nao é aceitavel como uma
temperatura de operacao.




ELETROLITOS E MANUTENCAO

Eletrolito

A gravidade especifica (S.G.) nominal do
eletrolito esta associada a uma temperatura de
30 °C e ao nivel nominal do eletrolito na célula
numa condicao de totalmente carregada.

Manutencao

Diariamente

Carregue a bateria apds cada descarga. Bateria
Water Less’ com circulagao de eletrdlitos: o sensor
do nivel do eletrélito deve ser verificado perto do
final da carga (consulte a tabela "Sensores do nivel
de enchimento) e, se necessario, complementado
até ao nivel especificado com agua purificada

(de acordo com a norma IEC 62877-1: 2016).

NAO UTILIZAR AGUA NOS PRIMEIROS 10 CICLOS.

Sensores do nivel de enchimento
O LED do sensor do nivel do eletrolito deve ser
observado diariamente.

Indicador do nivel do eletrdlito

(2-3)... PzZMB

Caixa
branca

Verde - o nivel do eletrdlito esta
bom

Sem indicacao — deve ser feita
complementagao com agua

(2-10)... PzM e (4-11)... PzZMB

Verde intermitente — o nivel

do eletrolito estd bom Verde/
vermelho intermitente — contagem
decrescente do limite do ciclo de
seguranca

Vermelho intermitente — deve ser
feita complementacao com agua

Caixa azul

Nao complemente as células, mesmo que o sensor
do nivel dos eletrolitos apresente um LED vermelho
intermitente durante os primeiros 10 ciclos.

A verificacao do nivel do eletrélito tem de ser

feita apds a detecdo de nivel baixo do sensor ou
apos o intervalo de complementacao com agua
(consulte "Sistema de reenchimento com agua").
Verifique o nivel do eletrolito (inspegao visual
abrindo o tampao de ventilagao ou através da
posicao do indicador de protecao contra descargas

Temperaturas mais elevadas reduzem a
gravidade especifica do eletrélito. Temperaturas
mais baixas aumentam-na. O fator de correcao
da temperatura é -0,0007 kg/l por °C. Por ex.,
uma gravidade especifica do eletrolito de 1,28
kg/l a 45 °C corresponde a uma S.G. de 1,29 kg/I
a 30 °C. O eletrélito deve estar em conformidade
com as regulamentacoes de pureza da norma
IEC 62877-2: 2016.

do tampao Aquamatic) e complemente com

agua desmineralizada no final da carga. Dado

que o visor remete sempre para uma célula de
referéncia selecionada, tenha também em atencgao
as instrucdes adicionais nas sec¢oes "Manutencao
mensal” e "Intervalo de complementagao com
agua".

Semanalmente

Inspecione visualmente apos a recarga quanto a
sinais de sujidade e danos mecéanicos em todos os
componentes da bateria. Preste atencao especial as
fichas e cabos de carga da bateria.

Para aplicagcOes especiais com carga com uma
curva caracteristica IlU tem de ser feita uma carga
de igualizagcao (consulte "Carga de igualizacao").

Mensalmente

No final da carga, as tensoes de todas as células

devem ser medidas com o carregador ligado

e registadas. Depois de concluida a carga, a

densidade e a temperatura do eletrélito, bem

como o nivel de enchimento (quando sao usados

sensores do nivel de enchimento) de todas as

células devem ser medidos e registados. Se forem

detetadas alteragdes significativas das medicoes

anteriores ou diferencgas entre as células, devem

ser solicitados manutencao e testes adicionais ao

departamento de assisténcia. Isto deve ser feito

apds uma carga completa e um minimo de 2 horas

de descanso.

Medicao e registo:

¢ tensao total

¢ tensao por célula

¢ se as leituras da tensao forem irregulares,
verifique também a S.G. de cada célula.

(consulte a seccao "Intervalo de complementagao

com agua").

Trimestralmente
Siga a seccao "Intervalo de complementagcao com

agua". °




CUIDADOS E ARMAZENAMENTO

Manutencao om

Anualmente

De acordo com a norma EN 1175-1, a resisténcia
de isolamento do empilhador e da bateria deve
ser verificada por um eletricista especializado pelo
menos uma vez por ano. Os testes a resisténcia
do isolamento da bateria devem ser feitos de
acordo com a norma EN 1987-1. A resisténcia do
isolamento da bateria assim determinada nao
deve ficar abaixo de um valor de 50 Q por Volt de
tensao nominal, em conformidade com a norma
EN 62485-3. Para baterias com uma tensao nominal
até 20V, o valor minimo é 1000 Q. Prossiga com

a manutencao trimestral, incluindo a medicao

Cuidados com a bateria

A bateria deve ser mantida sempre limpa e seca
para evitar fugas de corrente. A limpeza deve

ser feita de acordo com o cédigo de praticas da
ZVEI "Limpeza de baterias de tracao de veiculos".
Qualquer liquido no tabuleiro da bateria deve
ser extraido e eliminado da forma prescrita.

Os danos no isolamento do tabuleiro devem

ser reparados apos a limpeza para garantir que

o valor do isolamento estd em conformidade
com a norma EN 62485-3 e para evitar a corrosao
do tabuleiro. Se for necessario retirar células,
contacte o nosso departamento de assisténcia
para o fazer. Nunca utilize (aplique) lubrificante
mineral na bateria. O material de selagem do
terminal é incompativel e pode ficar danificado
permanentemente. Se necessario, utilize
(aplique) o lubrificante de silicone com TPFE.

Avarias

Se forem detetadas avarias na bateria ou no
carregador, contacte o nosso departamento de
assisténcia de imediato. As medic¢oes indicadas
na secgao "Manutengao mensal" facilitam a
localizagao e eliminagao de falhas. Um contrato
de assisténcia connosco ira facilitar a detecao

e correcao atempadas de falhas.

da S.G. do eletrolito no final da carga. No caso de
baterias equipadas com um sistema de circulacao
de eletrolitos opcional, o filtro da bomba de ar
tem de ser verificado durante a manutencao
anual e eventualmente ser limpo ou substituido.

E necessaria uma substituicdo antecipada do filtro
se, por razoes nao definidas (nao existem fugas
nos tubos de ar), o sinal de defeito do sistema

de circulagao de eletrdlitos no carregador ou na
bateria (na bomba de ar CC ou sinal remoto) estiver
iluminado. Durante a manutencao anual, verifique
o funcionamento correto da bomba de ar.

Armazenamento

Se as baterias forem retiradas de servico por

um periodo prolongado, devem ser armazenadas

na condicao de completamente carregadas,

numa divisao seca e a prova de congelamento.

Para garantir que a bateria estd sempre pronta

a ser utilizada podem ser escolhidos métodos

de carga:

1. uma carga de igualizacdo mensal como
referida na secgao "Carga de igualizacao" ou

2. uma carga de flutuagao numa tensao de carga
de 2,27 V x o numero de células.

O tempo de armazenamento deve ser tido em

conta ao equacionar a vida util da bateria.




ACESSORIOS OPCIONAIS

Intervalo de complementacao com agua

Intervalos de complementacao com agua*

Variante e Condicoes de PzM

4 semanas PzM/PzMB mais 50 Hz

Operacao de 1 turno

20 ciclos (4 semanas)

Operacao de 3 tumos**

20 ciclos (2 semanas)

8 semanas PzM/PzMB mais HF

40 ciclos (8 semanas)

40 ciclos (b semanas)

13
semanas

PzM/PzMB mais EC*** e HF

65 ciclos (13 semanas)

65 ciclos (8 semanas)

80% de DOD, 5 dias de operagao por semana e temperaturas médias da bateria de 20 °C

* +1 semana nas aplicagbes mais comuns a 20°C

** Pode reduzir este niumero de ciclos se operar em 3 turnos e com temperaturas elevadas da bateria!

**% Circulagdo de eletrdlitos

AcessoOrios opcionais

Aplicacao

O sistema de reenchimento com agua é utilizado
para manter automaticamente os niveis nominais
do eletrdlito. Os gases de carga escapam através
da saida de ar em cada célula. NAO UTILIZAR
AGUA NOS PRIMEIROS 10 CICLOS.

Funcao

Uma valvula e uma protecao contra descargas

em conjunto controlam o processo de
complementagcdo e mantém o nivel de dgua correto
em cada célula. A valvula permite o fluxo de agua
para cada célula e a protecao contra descargas
fecha a valvula quando o nivel de agua correto for
atingido. Para uma operagao sem falhas do sistema
de reenchimento com agua, tenha em conta

as instrucoes seguintes:

Ligacao manual ou automatica

A bateria deve ser complementada pouco
antes da conclusao de uma carga total,

pois neste momento atingiu um estado de
operacao definido, resultando na circulacao
satisfatoria dos eletrolitos. O enchimento
ocorre quando o conector (7) do tanque é
ligado a juncao (6) na bateria. O acoplamento
manual ou automatico tem de ser feito em
intervalos de acordo com a seccao "Intervalo
de complementagao com agua".

Tempo de enchimento

O tempo de enchimento depende da taxa

de utilizacao e da temperatura da bateria
correspondente. Em geral, o processo de
complementacao demora alguns minutos e
pode variar consoante a autonomia da bateria.

Depois disso, se for utilizado o enchimento
manual, a alimentagao de agua para a bateria
deve ser desligada.

Pressao de trabalho

O sistema de reenchimento com agua deve ser
instalado de forma a ser obtida uma pressao
de 4gua de 0,2 a 0,6 bar (com pelo menos uma
diferenca de 2 m de altura entre a extremidade
superior da bateria e a extremidade inferior do
tanque). Qualquer desvio destes parametros
significa que o sistema nao ira funcionar
corretamente.

Pureza

A agua de complementacao deve ser purificada.
A agua utilizada para reencher as baterias deve
ter uma condutancia nao superior a 30 uS/cm.
O tanque e os tubos devem ser limpos antes

de operar o sistema.

Sistema de tubos na bateria

O sistema de tubos para as células individuais
da bateria deve seguir o circuito elétrico da
bateria. Isto reduz o risco de eventuais fugas

de corrente na presencga de gas eletrolitico
provocarem uma explosao (norma EN 62485-3).
Podem ser ligadas no maximo 18 células numa
série.

O sistema nao deve ser modificado de forma
alguma.

Temperatura de trabalho

No inverno, as baterias equipadas com
Aguamatic s6 devem ser carregadas ou
reenchidas a uma temperatura ambiente
acima de 0 °C.




ACESSORIOS OPCIONAIS

AcessOrios opcionals o
Funcao (cont.) E‘ﬁ

Controlo do fluxo -~ ’ T
Um indicador de fluxo integrado no tubo T
de abastecimento de dgua para a bateria 1 9 00
monitoriza o processo de enchimento. Durante
o enchimento, o fluxo de 4gua faz girar o

disco integrado no indicador de fluxo. Quando
todos os tampoes estao fechados o disco para,
indicando que o processo de enchimento esta
completo.

1 Tanque

Conector de escoamento com

2 valvula de esfera

3 Tampao com valvula magnética

4 Tampao com valvula de esfera

5 Controlo do fluxo

6 Juncao

7 Conector

8 Carregador de bateria ]

9 Interruptor principal do carregador o -

\\\ o
- -
L=
Sistema de circulagao de eletrolitos
O sistema de circulacao de eletrélitos baseia-se no ar circulante dentro da caixa da célula. A corrente
principio de bombear ar para as células individuais de ar é continua ou pulsada, dependendo
da bateria. Este sistema evita a estratificacao da tensao da bateria e do tipo de bomba. O
dos eletrdlitos e a carga da bateria é otimizada, abastecimento de ar é ajustado de acordo com
utilizando um fator de carga de 1,07. A circulagao o numero de células na bateria. O sistema de
de eletrdlitos é particularmente benéfica para tubos para as células individuais da bateria deve
utilizagao intensiva, tempos de carga curtos, seguir o circuito elétrico existente. Isto reduz o
carga de reforgo rapido ou de oportunidade risco de eventuais fugas de corrente na presenca
e em temperaturas ambiente elevadas. de gas eletrolitico provocarem uma explosao
_ (norma EN 62485-3).

Funcao
A circulagao de eletrolitos consiste num sistema Utilizacao com sistema de tubos separado
de tubos integrados nas células. A bomba O ar é fornecido quando o sistema de tubos
de diafragma Aeromatic esta integrada no do carregador esta ligado ao sistema de tubos
carregador ou montada separadamente na da bateria (com um anel azul).
bateria ou no veiculo. Esta bomba de diafragma L L . .
envia um fluxo de ar de baixa velocidade Utilizacao com ligacao automatica do sistema
para cada célula, criando uma corrente de de tubos

o




SISTEMA DE CIRCULACAO E Wi-iQ®

Sistema de circulagao de eletrolitos com)

Ligar a ficha de carga com um abastecimento
de ar integrado fornece ar a bateria
automaticamente.

Manutencao do filtro de ar

Dependendo das condigdes de trabalho, o filtro
de ar da bomba deve ser mudado pelo menos
uma vez por ano. Em locais de trabalho com
niveis de poluicao do ar elevados, o filtro deve
ser verificado e substituido com mais frequéncia.

Reparacao e manutencao

O sistema deve ser verificado quanto a fugas.
O carregador exibira uma mensagem de erro
para indicar uma fuga. Por vezes, no caso

de fugas, a curva de carga caracteristica é
mudada para a curva caracteristica padrao (sem
circulacdo de eletrdlitos). As pecas defeituosas
e as secgoes de tubo defeituosas devem ser
substituidas. Sé podem ser utilizadas pecas
sobresselentes originais, pois sao concebidas
para o abastecimento de ar da bomba e irdo
garantir o seu funcionamento correto.

Dispositivo de monitorizagao de baterias Wi-iQ®

O dispositivo de monitorizacao de baterias Wi-
iQ é um dispositivo eletréonico que comunica
sem fios para transferir a informacao chave da
bateria para melhor diagndstico e assisténcia.
O dispositivo esta equipado com um cabo de
alimentacao DC na bateria para monitorizar e
registar dados de corrente, tensao, temperatura
e nivel do eletrdlito (através de um sensor
externo opcional). Os LED no dispositivo de
monitorizagao de baterias Wi-iQ indicam o
estado da bateria em tempo real. A informacao
é transferida para um PC ou um smartphone via
USB ou por comunicacao sem fios.

Operacao

O dispositivo de monitorizacdo de baterias
Wi-iQ é adequado para utilizacdo em todas as
tecnologias de baterias. O intervalo de tensao
€ de 24 V-120 V. O dispositivo regista dados
globais durante a vida util da bateria. Guardara

dados para 2555 ciclos (histérico completo
guardados por PC). Os dados podem ser
analisados pelo Wi-iQ Report ou pela aplicacao
E-Connect, dependendo da versao do dispositivo
de monitorizagao de baterias Wi-iQ integrado

na bateria.

Visibilidade clara

Selecionar o Wi-iQ Report ou a aplicagao
E-Connect dara informacao sobre a condicao
da sua bateria e qualquer acao necessaria.

O Wi-iQ Report ou a aplicagao E-Connect irdao
permitir-lhe gerir rapidamente as caracteristicas
de carga e descarga da sua frota de baterias.
Com informacao por familia de baterias (tipo
de empilhador) pode ver com detalhe graficos
de descarga, ciclos, carga e muito mais.

Consulte o Manual do proprietario do dispositivo
de monitorizacao de baterias Wi-iQ para ver mais
detalhes.

Risco ambiental!

Pb

A bateria deve ser reciclada

Risco de poluicao por chumbo.

Voltar ao fabricante!

As baterias com este simbolo devem ser recicladas.

As baterias que nao forem devolvidas para o processo de
reciclagem devem ser eliminadas como residuos perigosos!

Ao utilizar baterias e carregadores de tracao, o operador deve
cumprir as normas, leis, regras e regulamentacoes atuais em vigor
no pais de utilizagcao!
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