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ZeMaRail”

Blokovi od 12V
Informacije sadrzane u ovom dokumentu klju¢ne su za sigurno

rukovanje i ispravnu uporabu blokova ZeMaRail™ od 12 V. Sadrzi

opce specifikacije sustava, kao i s njima povezane sigurnosne

mjere, pravila ponasanja, smjernice za pustanje u rad i preporuc¢eno
odrzavanje. Ovaj dokument treba ¢uvati. On mora biti dostupan
korisnicima koji rade s baterijom i koji su nadlezni za nju. Svi korisnici
moraju voditi racuna o tome da na temelju predvidenih uvjeta odnosno

uvjeta zateCenih tijekom rada sve primjene sustava budu primjerene i sigurne.

Ovaj korisnicki priruc¢nik sadrzi vazne sigurnosne upute. Prije rukovanja baterijom
i opremom u koju je ona ugradena treba proditati i razumjeti odjeljke o sigurnosti i

radu baterije.

Vlasnik je nadlezan za osiguranje uporabe dokumentacije i svih s njom povezanih

aktivnosti te pridrzavanje svih zakonskih obveza koji se na nj primjenjuju u drzavi.

Ovaj korisnicki priruc¢nik nije zamjena ni za kakvu obuku za rukovanje i rad sa blokovima

Prije rukovanja akumulatorskim sustavom mora se osigurati odgovarajuéa obuka i

osposobljavanje svih korisnika.

Za servis kontaktirajte prodajnog predstavnika ili nazovite:

EnerSys EMEA Sjediste tvrtke EnerSys World
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, SAD

6300 Zug, Svicarska Tel.: +1 610 2081 991

Tel.: +41 44 2157 410 +1 800 538 3627

EnerSys APAC

Br. 85, Tuas Avenue 1
Singapur 639518
+65 6558 7333

WWW.enersys.com

Vasa i sigumost ostalih iznimno je bitna

Y01l v40): 13 0] Nepridrzavanje ovih uputa moze

dovesti do ozbiljnih ozljeda ili ¢ak i smrti.



O OVONM DOKUMENTU

Opcenite informacije

Ovaj dokument sadrzi upute i tehnicke Osim toga, morate proudciti tehnicku

informacije za rad i servisiranje monoblok dokumentaciju o VaSem sustavu i Vasoj

akumulatora za Zeljeznicka vozila. Obuhvaca primjeni akumulatora.

asortiman monoblokova ZeMaRail™ od 12V s

tehnologijom VRLA (AGM), TPPL+Sn: Pazljivim pridrzavanjem ovih uputa izbjeci

e 12ZeMa92 ¢ete moguce opasnosti koje mogu uzrokovati

e 12ZeMa122 akumulatori, smanjiti buduce popravke ili zastoje

e 12ZeMal167 i pomoci produljiti radni vijek akumulatora.

® 12ZeMa170 . . L .

e 127eMa190 Zanemarivanje uputa za rukov?nje i popravci s
neoriginalnim dijelovima ponistavaju jamstvo.

Prije pocetka koristenja ili rada na akumulatoru, Sve kvarove, nepravilnosti ili greske na

pazljivo proditajte ovaj korisnicki priruénik za akumulatoru, punjacu ili bilo kojoj drugoj opremi

blokove ZeMaRail™ od 12 V. potrebno je prijaviti nasem servisu EnerSys.

Nazivi 1 skracenice

AGM Upijajuca staklena tkanina

PbSn Olovo Kositar (legura)

BMS Sustav za nadzor akumulatora

DoD Dubina praznjenja

NTC Negativni temperaturni koeficijent

ocv Napon otvorenog kruga

PDAC Centar za razvoj i primjenu proizvoda

TPPL Tanke ploc¢e od éistog olova (tehnologija EnerSys)
TPPL+Sn Tanke ploc¢e od ¢istog olova s kositrom (tehnologija EnerSys)
SoC Stanje napunjenosti

Vpce Volti po celiji

VRLA Ventilom regulirana olovna kiselina (akumulator)
ZeMa Nije potrebno odrzavati




INFORMACIJE | SIGURNOST

Referentni dokumenti

e EN 62485-2 : Sigurnosni zahtjevi za sekundarne akumulatore i njihovu ugradnju
EN 62485-3 : (EUFOpSki standard)
2. dio: Stacionarni akumulatori
3. dio: Trakcijski akumulator

e EN 60077-1: ,Zeljeznicke primjene — elektricna oprema za zeljeznicka vozila”
1. dio: Opé¢i radni uvjeti i opca pravila

e EN 50547 : "Zeljeznicke primjene —
Akumulatori za sustave pomoc¢nog izvora napajanja»

e EN 45545-2 : Zeljeznicke primjene Zastita od pozara na zeljeznic¢kim vozilima —
Zahtjevi za ponasanje materijala i sastavnih dijelova u pozaru

e Letak Upute za sigurno rukovanje zeljezni¢kim olovno-kiselinskim akumulatorima
(EnerSys, Dec_2016)

Opce sigurnosne informacije

Upute za rad, nazivna plodéica, znakovi upozorenja Nacelno se primjenjuju interne upute
itd. moraju uvijek biti dostupni na lokaciji Zeljeznickih kompanija.

postrojenja i po mogucnosti biti vidljivi u

pretincu za akumulatore.

Slijedite upute za uporabu

Upute za rad moraju se predati kvalificiranom osoblju. Kopija mora biti dostupna
na mjestu punjenja.

Radite na akumulatorima samo nakon obuke od strane struénog osoblja.

Prva pomo¢

Ako vam kiselina dospije u o¢i ili na kozu, isperite je ¢istom tekuéom vodom. Nakon
kontakta s o¢ima odmah potrazite lijeénicku pomoé¢. Takoder se nakon ozbiljnog kontakta
s koZzom obratite lije¢niku.

Ako prskanje elektrolita dopre do odiju,

odjecu kontaminiranu kiselinom potrebno je oprati vodom i sapunom.

Obratite pozornost na opasnosti koje mogu uzrokovati akumulatori.
Obratite pozornost na opasnosti koje povezane s akumulatorima kao sto su pohranjena
energija, kratki spoj, istosmjerna struja, eksplozivni plinovi i curenje elektrolita e.

Opasan elektri¢ni napon!

Svi izlozeni metalni dijelovi akumulatorskih blokova trajno su pod naponom.
Opasnost od ozljede uzrokovane strujnim udarom.

Akumulator dodirujte samo na plasti¢nim povr§inama.

Elektrolit je vrlo korozivan!

Ako prskanje elektrolita dospije do océiju, odmabh isperite oCi s puno ¢iste vode.

U slu¢aju nezgode, odmah se obratite lije¢niku!

Tijekom normalnog rada nema kontakta s elektrolitom. Pri uniStavanju ¢elijskih posuda
oslobodeni kruti elektrolit (gelirana sumporna kiselina) jednako je korozivan kao i tekugi.

B> > E3




S | g U ' OSt (nastavak)

Izbjegavajte rizik od eksplozija i pozara, kratki spojevi!
Pozor! Metalni dijelovi akumulatora su uvijek vruéi. Ne stavljajte alate ili strane predmete

na akumulator.
U svim radnim uvjetima vodik moze istjecati kroz poklopac za odzracivanje. Dovoljno

prozradite prostorije i ormare.

Ugradnja u neprozraceno zatvoreno kuciste nije dopustena.

Kako bi se uklonili sigurnosni rizici, obavezno je postivati zahtjeve za ventilaciju iz norme EN 62485-2,
sigurnosne zahtjeve za sekundarne akumulatore i instalacije akumulatora te zahtjeve za stacionarne

akumulatore.

Nosite zastitne naocale i odjecu!
Upotrebljavajte zastitne naocale i odje¢u kad radite na baterijama. Obratite pozornost na
pravila za sprjeCavanje nezgoda kao i na norme DIN EN 62485-3 and VDE 0105 Part 1.

Zabranjeno pusenje!
Akumulatore nemojte izlagati otvorenom plamenu, vruéem zaru ili iskrama jer to moze

uzrokovati njihovu eksploziju.

Namjena

Monoblokovi ZeMaRail™ od 12 V namijenjeni su Nepropisna uporaba moze dovesti do

za upotrebu kao rezervni akumulator u vozilima opasnosti za osobe i predmete. Sastavljanje,
kao Sto su autobusi te kao viSestruke jedinice rad i servisiranje akumulatora mora obavljati
napajanja. kvalificirano osoblje.

Letak ,Upute za sigurno rukovanje zeljeznickim
olovno-kiselinskim akumulatorima”

Za vise informacija o sigurnom rukovanju olovno-kiselinskim baterijama” Ove smjernice
olovno-kiselinskim akumulatorima proditajte pruzaju savjete i pomo¢ u skladu sa zakonskim
aktualnu informativnu brosuru tvrtke EnerSys propisima.

~Upute za sigurno rukovanje zeljeznickim




OPIS PROIZVODA

Klasifikacija upozorenja

Prilikom rukovanja akumulatorom uvijek se Daljnja upozorenja u ovom priru¢niku za rad
pridrZzavajte upozorenja iz ,,Opcih sigurnosnih ukazuju na opasnosti, kao i na dopustene i
informacija” Time se smanjuje rizik od tjelesnih zabranjene radnje koje se mora postivati u
ozljeda i rizik od materijalne Stete ili Stete odgovarajuc¢im nacinima rada ili tijekom

za okolis. opisanih radova.

Struktura sigurnosnih uputa:

Upozorenje (=naziv ikone) Podebljanje
lkona Tekst upozorenja Podebljane oznake
Napomene Standardni format

Monoblokovi za zeljeznicka vozila

Ove upute vrijede za sljedeée VLRA AGM monoblokove:

* 12ZeMa92 * 12ZeMa170
® 12ZeMa122 * 12ZeMa190
* 12ZeMa167

Tehnicki podaci

Za monoblokove ZeMaRail™ od 12V

Tehnologija : VRLA (AGM), TPPL+Sn
Nazivni napon 12V
Materijal kucista/poklopca : PC+ABS FR, bez halogena

Ponasanje pri pozaru testirano :R7 (EN 45545-2) Odobrenje podlijeze funkcionalnoj nuznosti
(u skladu sa) (klauzula 4.7)

Udarci i vibracije : Kategorija 1, klasa B (EN 61373)
Monoblokovi se isporuéuju napunjeni i spremni za upotrebu.

Monoblok za zeljeznicka vozila 12ZeMa92

Nazivni kapacitet :92Ah C,,ili85Ah C,

Broj dijela : 15638 - 5066

Dimenzije (SxDxV) 1105 x 395 x 264 mm

Terminali : M8 x 13 duboki, unutarnji navoj
Tezina : 28 kg

Vise tehnickih podataka potrazite u tabeli s podacima: Tehnicki podaci za EMEA ZeMaRail™
12ZeMa92




OPIS PROIZVODA

Tehnlékl pOdaC| (nastavak)

Monoblok za Zeljezni¢ka vozila 12ZeMa122

Nazivni kapacitet : 122 Ah C,ili 121 Ah C

Broj dijela : 1568 — 5093

Dimenzije (SxDxV) 173 x 338 x 273 mm

Terminali : M6 x 14 duboki, unutarnji navoj
Tezina : 43,2 kg

Vise tehnickih podataka potrazite u tabeli s podacima:
Tehnicki podaci za EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa122

Monoblok za zeljeznicka vozila 12ZeMa167

Nazivni kapacitet : 167 Ah C_ ili 165 Ah ¢,

Broj dijela : 0740-7800COK6

Dimenzije (SxDxV) :429 x 172,56 x 273 mm
Terminali : M6 x 13 duboki, unutarnji navoj
Tezina :53,1 kg

Vise tehnickih podataka potrazite u tabeli s podacima:
Tehnicki podaci za EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa167

Monoblok za zeljeznicka vozila 12ZeMa170

Nazivni kapacitet : 170 Ah C, ili 167 Ah C,

Broj dijela : 1538 — 5067

Dimenzije (SxDxV) : 125 x 561 x 283 mm

Terminali : M8 x 13 duboki, unutarnji navoj
Tezina :52,5 kg

Vise tehnickih podataka potrazite u tabeli s podacima:
Tehnicki podaci za EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa170

Monoblok za zeljeznicka vozila 12ZeMa190

Nazivni kapacitet : 190 Ah C, ili 187 Ah C,

Broj dijela : 1538 - 5068

Dimenzije (SxDxV) 125 x 561 x 317 mm

Terminali : M8 x 13 duboki, unutarnji navoj
Tezina : 60 kg

Vise tehnickih podataka potrazite u tabeli s podacima:
Tehnicki podaci za EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa190




OPIS PROIZVODA

llustracija i dijelovi monobloka

Ref. Predmet Koli¢ina Materijal
1 Poklopac bloka 1 /3
svjetlosiv PC+ABS FR 1
2 Kutija bloka svjetlosiva 1
Vatrootporne barijere 2
na otvorima
4 Zastitni poklopac 1 22— >
terminala
Naljepnica na 1
monobloku -
. 5
dossd
Lo

Dijelovi monobloka ZeMaRail™ od 12V

Parametri punjenja 1 praznjenja

Monoblokovi ZeMaRail™ od 12V

U, 12 V Nazivni napon
C, : XX Ah Nazivni kapacitet do 1,80 Vpc pri 20 °C do 10,8 V
L, :XX/10 A Struja praznjenja za C,;
: acc. . . .. . Y.
| fosito Profil trosila A Struja praznjenja acc. Profil troSila kupca
Konaéni :10,8 V Napon zavrSetka punjenja na |, (do 1,8 Vpc)
Struja punjenja za punjenje U ili [lUOU
. *
Maks. punjenja 10,45*XX A (minimum za ciklicku upotrebu: 0,25*XXA)
Pojacanie 144 V Postavka napona za pojacanja pri 20 °C (2,40 V)
138 V Postavka nize razine ili konstantnog napona za
u, . .. Can o zeljeznicku primjenu pri 20 °C, 2,30 ... 2,35 Vpc
Zeljeznicki do14,1 V1% . . ey
(niska ... visoka ciklicka upotreba)
:0,012*XX A

Prebacivanje

Plutajuci 113,74 V1% Razina plutaju¢eg napona pri 20 °C, 2,29 Vpc (> 24 h)

Ruéna kompenzacija temperature napona punjenja:
-24 mV/°C temperatura elektrolita izmedu -20 °C i +45 °C (-4 mV/po celiji)

Specificne podatke o parametrima potrazite u tehnickom listu monobloka




OPIS PROIZVODA

Nacini rada | posebni nacini rada

Dodatne informacije o tim na¢inima rada moZete
pronaci u poglavlju ,Nadini rada ”

Stanje pripravnosti (punjenje pri paralelnom radu)
Sve dok je osigurana opskrba strujom putem
glavnog izvora napajanja, pri¢uvni akumulator
neprekidno se puni. Struja punjenja akumulatora
ovisi o statusu punjenja akumulatora. Pri
kontinuiranom punjenju struja se smanjuje na vrlo
male vrijednosti kako bi se akumulator odrzavao
potpuno napunjenim.

Rad akumulatora (praznjenje)

Kada je napajanje iskljuéeno ili u kvaru, istosmjerno
troSilo napaja se iz akumulatora. Vrijeme pri¢uvnog
napajanja ovisit ¢e o zahtjevu za strujom iz
istosmjernih trosila.

Kako bi se izbjeglo $tetno dubinsko praznjenje,
trosila se moraju odvojiti prije dostizanja konacnog
napona praznjenja akumulatora.

Zaprimanje

Po primitku posiljke provijerite jesu li isporucene
stavke neostecene i odgovaraju li teretnici
prijevoznika. Prijavite sva ostec¢enja ili nedostatke
prijevozniku. Vas dobavlja¢ nije odgovoran za
ostecenja ili nedostatke u isporuci koje primatelj ne
prijavi prijevozniku.

Skladistenje i servisiranje (punjenje, provjera
kapaciteta itd.)

Tijekom skladistenja ili servisiranja, akumulator
se moze odspojiti od punjaca i svih trosila, a
napon otvorenog strujnog kruga prikazat ¢e se na
njegovim zaslonima.

Razinu napunjenosti baterije treba nadzirati i
tijekom skladistenja baterije. Eventualno ga moZete
odrzavati potpuno napunjenim pomodéu servisnog
punjaca koji radi na plutaju¢éem naponu.

Uvjeti I trajanje skladistenja

Ako se baterija ne moZe odmah ugraditi, treba je
pohraniti na ¢istom, hladnom i suhom mjestu.

Baterije se ne smiju slagati jedna na drugu.

Za jednostavno rukovanje tijekom transporta i
skladistenja preporuc¢ujemo da monoblokove
postavite na paletu i uévrstite ih. Zastitite bateriju
od prasine i prljavstine plasti¢cnim pokrovom.

10/

Relativna vlaZznost ne smije biti ve¢a od 90 % RH
(bez kondenzacije).

Temperatura okoline za skladistenje trebala bi
biti izmedu -15 °C i 30 °C, pojedinosti potrazite u
poglavlju ,Ciséenje i vizualni pregled”

Blokove i baterije nemoijte trajno izlagati izravnoj
suncevoj svjetlosti.




TRANSPORT | SKLADISTENJE

Uvjeti | vrijeme skladisten]a st

Pazite na ¢istocu. Prilikom ¢iséenja obratite
pozornost na napomene u poglavlju , Ciéenje i
vizualna provjera”

Tijekom skladistenja baterije gube kapacitet zbog
samopraznjenja.

Visoka temperatura povecéava brzinu
samopraznjenja i skracuje vijek skladistenja.

Tablica u nastavku prikazuje odnos izmedu

napona otvorenog strujnog kruga (OCV) i vremena
skladistenja pri razli¢itim temperaturama, kao sto je
prikazano na Slici 1.

Maksimalna vremena skladiStenja prije ponovnog
punjenja i preporuceni intervali za provjeru napona
otvorenog strujnog kruga su:

Interval
Vrijeme provjera
skladistenja OCV-a

Temperatura (°C) (mjeseci) (mjeseci)
+10 48 6
+15 34 6
+20 25 4
+25 17 4
+30 12 3
+35 8,5 2
+40 6 2
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Slika 1: Samopraznjenje: OCV po
¢eliji predstavlja priblizno % SoC-a.

monoblokovi ZeMaRail™ od 12 V moraju se
ponovno nadopuniti kada se naponi bloka priblize
12,6 V (ekvivalent 2,10 V po celiji) ili kada se
dosegne maksimalno vrijeme skladistenja, ovisno o
tome §to nastupi ranije.

Ako napon pojedinih monoblokova padne ispod
12,12V, moze doci do osteéenja uslijed skladistenja.
Takve akumulatore prije uporabe treba napuniti i
provijeriti u servisnoj radionici.




Pripreme za instalaciju

Akumulatori se isporucuju napunjeni i spremni
za uporabu. Prije sastavljanja poduzmite sljedeée
korake ispitivanja i pripreme:

Provijerite ispravnost isporuke i je li doslo do
osteéenja tijekom transporta.

Provjerite napon otvorenog strujnog kruga,
OCV monoblokova.

Instalacija

Prije instalacije procitajte sadrzaj ovog priru¢nika i
zabiljezZite ga za buduce potrebe.

Tijekom montaze slijedite upute u nastavku:
Umetanje ladice akumulatora provodi se u skladu s
uputama proizvodaca vozila i eventualnim internim
uputama Zeljeznic¢kog prijevoznika. Radove smije
obavljati samo obuceno osoblje.

Zbog velike tezine olovno-kiselinskih akumulatora
mora se koristiti odgovarajuc¢i mehanicki vilicar ili
kran za dizanje istih.

Nemojte upotrebljavati mast na vodilicama

okvira ili na njihovim krajevima. Ako je za spojeve

potrebna zastitha mast, upotrebljavajte samo cistu
silikonsku mast (opasnost od ostecenja plasticnih

kucista).

Ugradnja u neprozrac¢eno zatvoreno kuciste
nije dopustena. Tijekom instalacije provjerite
omogucuje li odjeljak za akumulatore viaka
dovoljnu izmjenu zraka.

Napon bloka ispod 12,6 V ukazuje na loSu razinu
napunjenosti monoblokova. Pobrinite se da se
akumulatori pune pod stalnim optere¢enjem 72
sata prije (ili neposredno nakon) ugradnje.

Napon bloka ispod 12,12 V ukazuje na nepovratna
osteéenja tijekom transporta i skladistenja te se
preporucuje provjera ili zamjena osteéenog bloka.

Za CiSéenje akumulatora obratite pozornost na
upute u poglavlju ,,Ciséenje i vizualna provjera”

Tijekom ugradnije (i kasnijeg rada) njihovog
mobilnog sustava stacionarnog akumulatora
obavezno se pridrzavajte vazecih propisa. To se
posebice odnosi na:
e EN 62485-2 : 2018
«Sigurnosni zahtjevi za sekundarne
akumulatore i ugradnja istih»
¢ |Lokalni propisi za niskonaponsku instalaciju.

Otvorite i osigurajte prekidac elektricne instalacije
prema kutiji za akumulatore, tako da vodovi
akumulatora do ispravljac¢a za punjenje i do troSila
budu potpuno izolirani, a napon akumulatora
Lplutajué”

Takoder, iako je akumulator odvojen od punjaca ili
vanjskog izvora struje, moze doéi do elektriénog
izboja i curenja male koli¢ine vodikovog plina.
Tijekom instalacije izbjegavajte otvoreni plamen,
elektrostaticko praznjenje, iskrenje i kratke spojeve
s odje¢om, nakitom, satovima i alatima.

Pobrinite se da tijekom rada dovoljna cirkulacija
zraka osigura rasprsivanje topline iz odjeljka.
Provijerite jesu ventilacijski filtri zacepljeni.




POSTAVLJANJE | PUSTANJE U RAD

I n Sta I a C ” a (nastavak)

Provjera sklopa, prikljucivanje

NAPOMENA: Prilikom montaze obratite pozornost
na sljedece tocke:

Pridrzavajte se poglavlja ,Pustanje u rad” i

uputa dobavlja¢a sustava (kutija za akumulatore,
pomocéno napajanje strujom).

Provjerite polaritet akumulatora i monoblokova.
Serijski spojeni monoblokovi ili akumulatori spojeni
su s minus pola na plus pol sljede¢eg akumulatora.

Pustanje u rad

Pustanje u rad cjelokupnog sustava mora se
provesti u skladu s uputama proizvodaca vozila i
dobavljaca opreme (pomocno napajanje strujom)
te internim smjernicama zeljeznickog prijevoznika.

Pobrinite se da postavke i parametri za punjenje i
nadzor odgovaraju informacijama u ovim uputama
za rad i odrzavanje. U vezi s punjenjem, radom
akumulatora, inspekcijom i nadzorom potrebno je
pridrzavati se ovih uputa za rad i servisiranje.

Sada zatvorite zastitnu sklopku prema kutiji za
akumulatore u skladu s uputama proizvodaca vozila
i dobavljaca opreme.

Provjerite napon punjenja i potvrdite da se tijekom
punjenja konstantnim naponom moze izmjeriti
preporuéena vrijednost napona na krajevima
akumulatora..

Akumulator spojite tek nakon sto provjerite
ispravan polaritet akumulatora u odnosu na punjac
ili trosilo.

Ako se spoje, ovisno o sklopnom rasporedu moze
dodi do male iskre.

Provijerite jesu li akumulatori pravilno uévrséeni u
svom poloZzaju.

NAPOMENA: Ova vrijednost ovisi o aktualnim
uvjetima punjenja i temperature i tijekom provjere
punjenje mora biti u fazi konstantnog napona.

To ovisi o razini napunjenosti akumulatora i
primjenjuje se nakon 9 sati punjenja.

Nakon provjere punjenja provedite praznjenje s
trosilima vozila i provjerite funkgciju releja za zastitu
od dubinskog praznjenja pri postizanju konaénog
napona praznjenja. Zabiljezite prosjeénu potrosnju
struje, trajanje praznjenja i napon zavrsnog
praznjenja (minimalni napon na akumulatoru

prije odvajanja).

Nakon iskljuéivanja provijerite je li akumulator
ostao spojen na trosila. Vazno je napomenuti da
takva troSila mogu dubinski isprazniti akumulator.
Ako se uskoro nece provoditi punjenje, trosilo se
mora iskljuciti ruéno. Potpuno napunite akumulator
odmah nakon testiranja i ostavite ga da se
neprekidno puni najmanje 48 sati.




Rad

Ovdje ¢éete pronadi vazne informacije o normalnom
i sigurnom radu pri¢uvnih akumulatora.
Akumulatori imaju ogranicen radni vijek i troSe se
tijekom rada. Pridrzavajte se informacija o punjenju
kako biste postigli dugi radni vijek.

Nacini rada

Akumulator Zeljeznickog vozila kao pomocéni
akumulator vazan je dio dodatnog napajanja
strujom za vagone ili dio viSestrukog izvora

struje. Akumulator je u pravilu ugraden u stanju
pripravnosti i stoga je uvijek prikljuéen na
elektri¢ne instlacije.

Akumulator ima snazan utjecaj na napon u
istosmjernom napajanju. Dok god je pantograf
podignut (napajanje strujom iz kliznog voda je
ukljuéeno), pretvarac¢ struje radi pod naponom
punjenja. Opskrbljuje trosila strujom i istodobno
puni akumulator strujom koja je u skladu

s parametrima trosila i njihovom razinom
napunjenosti. Ako je pantograf spusten, akumulator
djeluje kao izvor energije (praznjenje) i opskrbljuje

Punjenje akumulatora zel

Ove akumulatore treba puniti
ovdje opisanim na¢inom punjenja IUOU ili IU
(prema DIN 41772 i DIN 41773-1).

U protivhom postoji opasnost od osteéenja
akumulatora.

Za rad u Zeljeznickim vozilima akumulator se mora
puniti u skladu s normom EN 50547 ,, Zeljeznicke
aplikacije - akumulatori za pomoc¢ne sustave
napajanja” i u skladu s karakteristikom punjenja
IUOU (DIN 41772) s kompenzacijom temperature
(vidi ,,Kompenzacija temperature napona
punjenja”). Ova slozena tehnologija punjenja

u kombinaciji s kompenzacijom temperature i
razinom napunjenosti ovisnom o brzom punjenju
omogucdava brzo punjenje i njezno neprekidno
punjenje pricuvnog akumulatora.

“
LU U punjenje

I punjenje = Kompenzacija temperature s - 4 mV/ °C (¥)
2,40 Vpc oko (25-45)A/100 Ah - \

(T =20 °C)|
2,30 Vpc
(T=20°C)

Prilagodite postavku konstantnog napona cikliénoj
upotrebi aplikacije.

| punjenje = oko 1,5 A/100 Ah
| punjenje
———
U praznjenje (>1,8 Vpc)
L | praznjenje (*) Vrste senzora temperature navodi proizvodac

punjaca (NTC, PTC itd.)

*t [h]

praznjenje 0 punjenje

Slika 2: Nacini rada punjenje-praznjenje-
punjenje s karakteristikom punjenja IUOU.

trosSila energijom. Time se smanjuje napon na DC
vodilici s dubinom praznjenja akumulatora. Kako
bi se izbjeglo osteéenje akumulatora, sustav za
upravljanje trosilom tijekom praznjenja iskljucuje
dijelove trosila, a zastita od dubinskog praznjenja
odvaja trosilo od akumulatora kada se dosegne
krajnja razina napona praznjenja.

eznickih vozila
o 1]

Napon brzog punjenja
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Slika 3: Karakteristika punjenja lUQU
punjenje za 12V ZeMa akumulator




Punjenje akumulatora zeljeznickih vozila wasavao

Za akumulatore za zeljezni¢ka vozila s
monoblokovima 12V ZeMaRail™ preporucuju se
karakteristike punjenja akumulatora u 2 razine.
Punjenje IUOU pocinje s fazom konstantne struje,
dok se napon povecéava kao funkcija stanja
napunjenosti (SoC) akumulatora. Kod oko 80

% SoC-a akumulator postize napon faze brzog

Parametar 12ZeMa190* pri 20 °C

Celija 2V

punjenja, a struja punjenja smanjuje se. Kod SoC-a
od oko 95 % struja je toliko niska da kontrola
punjenja prebacuje punjenje na konstantni napon.
Akumulator ¢e se tada potpuno napuniti, a preostat
¢e mala struja punjenja kako bi se kompenziralo
samopraznjenje i rekombinacija. Referentna
temperatura iznosi 20 °C.

Akumulator
24V

Maksimalna struja punjenja* 80 A
Razina pojac¢anja napona U pojatanie 2,40V 28,80V 86,4V 129,6 V
Niska razina napona U, . . (2,30 Vpc) 2,30V 276V 82,8V 124,2V
Kompenzacija temperature -4 mV/°C -48 mV/°C -144 mV/°C -216 mV/°C

*Struja punjenja odnosi se na kapacitet monobloka, za druge monoblokove pogledajte tehnicki list

Prebacivanje izmedu napona punjenja za punjenje
s povecanim naponom U .. i punjenje (nizim)
konstantnim naponom U provodi se prema
sljedeéim kriterijima:

Tracnice

Prebacivanje na nizi
stupanj punjenja s
na U

Ako struja punjenja
padne ispod 3A (£ 1A)

Pojacanje Tracnice

Prebacivanje na visi
stupanj punjenja s U

nal, . .
ojacanje

Ako se struja punjenja
poveca iznad 5A (+ 1A)

Tracnice

Za vremensko ograni¢enje pojacanog punjenja, uz
struju punjenja mora se kao kriterij isklju¢ivanja
primijeniti maksimalno vrijeme pojacanog punjenja
od 12 sati. Prekidi punjenja kraéi od 2 minute ne bi
trebali utjecati na to vremensko ogranicenje.

Pri prebacivanju na punjenje (nizim) konstantnim
naponom U napon treba smanjiti rampom,

Tracnice

tako da struja punjenja ostane veca od 0 A.

Kada rad vaseg vlaka opterecuje akumulator
dnevnim praznjenjima > 5 %, DoD prilagodava nizi
napon punjenja vaseg sustava.

Kompenzacija temperature napona punjenja
Radna temperatura i temperatura okoline utjecu na
vijek trajanja akumulatora. Stoga se preporucuje
da punjac senzorom detektira temperaturu
akumulatora i prilagodi krivulju punjenja kako je
navedeno u poglavlju ,Tehnicki podaci”

Y'N\I8]Joy40): 15N W Ako trajni napon punjenja U oinice

radi bez kompenzacije temperature, a temperatura
okoline vase instalacije akumulatora stalno se
krece izvan raspona od 18 °C do 25 °C, ispravite
napon punjenja U u skladu s tablicom na
sljedecoj stranici.

Tracnice




Punjenje akumulatora zeljeznickih vozila s

Napon punjenja s kompenzacijom temperature

Napon pojacanog punjenja
== == Jednonaponsko punjenje, visokocikli¢na primjena
=== Jednonaponsko punjenije, niskocikli¢na primjena

=== P|utajuca razina napona
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Slika 4: Napon punjenja s kompenzacijom temperature

Prilagodite postavku ruéne kompenzacije

temperature s negativnim gradijentom od

¢ 4m V/°C/éelija za temperaturni raspon od -25 °C
do 40 °C. To odgovara

e 48m V/°C za sustav akumulatora od 24 V.

Ostaje dopusteno odstupanje od +1 % za punjenje
konstantnim naponom U-

Tracnice”

Na primjer:

Akumulator od 24 V s niskociklic(nom primjenom

(2,30 Vpc) i prosjeénom temperaturom elektrolita

od 10 °C napunio bi se sa 28.08 V.

e 12 ¢elija * 2,30 Vpc + (-10 °C * -0.048 V/°C) =
28,08V

y'\(81-JeY4e):13 1|l Pozor! Poveéane radne

temperature dovode do prijevremenog
starenja akumulatora.

Ispitivanja u praksi pokazuju da poveéanje
temperature akumulatora za 10 °C u odnosu na
nazivnu temperaturu od 20 °C dovodi do smanjenja
radnog vijeka za 50 %.




RAD AKUMULATORA

Rad akumulatora

Pricuvni akumulatori za Zeljezni¢ka vozila tipa

12ZeMaRail™ monoblok smiju se isprazniti

samo do navedenog napona praznjenjaU, . .

Vrijednosti vaseg sustava potrazite u tehnickim

podacima specificnima za sustav (vidi polozaj
U ).

" konacan

'\ :Tey40):15 W]l Nakon praznjenja odmah

ponovno napunite sustav akumulatora u skladu

s propisima opisanima u prethodnom poglavlju.
Podrazumjeva se daizbjegavate dulja viemena
drzanja bez potpunog punjenja. Time cete sprijediti
ostecenje sustava.

U sluéaju prekida (npr. kvara opreme) dopusteno
je praznjenje do 1,65 Vpc. Nakon toga odmah
potpuno napunite akumulator i provjerite

ukupni napon. U sluc¢aju ponovljenog kvara
preporucujemo preventivno potpuno punjenje
akumulatora u radionici u skladu s poglavljem
~Punjenje za izjednacavanje”

Servis

Monoblokovi 12V ZeMaRail™ za akumulatore
zeljeznickih vozila dizajnirani su sa zabrtvljenim
¢elijama koje ne zahtijevaju odrzavanje (VRLA)
napunjenima fiksnim elektrolitima AGM. U ove
c¢elije ne smije se dolijevati voda.

y'\:Jo¥4e): 8l Zabranjeno je otvarati kuciste bloka
radi punjenja vodom ili drugim tvarima.

Za dugotrajan rad bez poteSkoéa vazno je da
tehnologija punjenja bude ispravno postavljena

u skladu s radnim uvjetima. Upoznajte se s
radnim uvjetima te se pobrinite da budete
upoznati i razumijete tehnologiju punjenja koja se
upotrebljava. (Obratite pozornost i na informacije
u poglavlju ,,Rad”)

Opasnost od eksplozije!

Tijekom svih radnih uvjeta vodik moze
izlaziti kroz ventile celije.

Sto visSe prozracite prostore i ormariée
u kojima rade akumulatori.

Izbjegnite opasnost od eksplozije strogo se
pridrzavajuéi pravila ventilacije iz norme EN
62485-2: 2018, ,,Sigurnosni zahtjevi za sekundarne
akumulatore i ugradnja istih”

Kada se vlak stavlja izvan pogona, mora se izbjedéi
praznjenje (kroz trosila). Drzite akumulatore na
plutajuéem naponu ili ih obradite u skladu s
poglavljem ,Stavljanje izvan pogona u vozilu”

Provjerite da samo kvalificirano i zastiéeno osoblje
ima pristup sustavu akumulatora i da je upoznato
sa sadrzajem ovih uputa za rad i odrzavanje,

a posebno s uputama za sigurno rukovanje
akumulatorima kako je opisano u poglavlju
»Sigurnost” Akumulator je uvijek pod naponom,
¢ak i kada je odvojen od punjaca ili vanjskog
strujnog kruga. Budite oprezni tijekom pregleda

i popravaka dijelova pod naponom i izbjegavajte
otvoreni plamen, staticko praznjenje, iskrenje i
kratke spojeve s odje¢om, nakitom, satovima i
alatima. Upotrebljavajte izolirane alate.




Inspekcija

Redovito provjeravajte i potvrdujte ispravan rad sustava akumulatora.

Pogledajte pod

Procedure preventivhog odrzavanja ~Detalji” Interval
Konstantni napon punjenja Provjera punjenja i Prilikom pustanja u pogon;
na polovima akumulatora napona bloka nakon toga svakih 4 do 12 mjeseci

Ciséenje i vizualna

Cidéenje i vizualna provijer .
Ciséenje ualna provjera provjera

Svakih 12 mjeseci

Provjera punjenja 1 napona bloka

Popis alata za ovu vrstu pregleda:

Oznaka Komentari
Digitalni voltmetar s tankim mjernim vrhovima Mjerenje napona istosmjerne struje s to¢noséu prikaza
(poklopac prikljucka mjernog otvora 2 mm) 0,001 V kod napona bloka

- . . - Promjer kabela pribl. 15 mm za mjerne vrijednosti
Mjerac stezaljke istosmjerne struje <1Ai<60A
Mjeraé temperature Po moguénosti s vanjskim senzorom

Sukladno dokumentima odgovarajuce kutije za

Alat za pristup akumulatore

Provjerite i podesite napon funkcionalnom vaznos$cu sustava akumulatora (npr.
kontinuiranog punjenja najmanje jednom vaznost za sigurnost osoba). Pri koriStenju sustava
godisnje u skladu s uputama proizvodaca punjaca. za nadzor akumulatora (BMS) ova se funkcija moze
Istodobno izmijerite i zabiljezite pojedinaéne djelomiéno automatski izvrsiti, a prikaz tih mjerenja
napone bloka. potreban je samo u sluc¢aju poruke o pogresci.
Sljedeéa mjerenja treba redovito provoditi i Svakih 6 do 12 mjeseci provjerite postavke

biljeziti. Interval mjerenja odredite u skladu s regulatora napona punjaca. Ovaj test mora bit dio

inspekcije u odgovarajuéem intervalu.

Parametar Mjerenje Mjerni interval

Kontinuirani napon punjenja na krajnjim U Pri pokretanju, zatim svakih 4 do 12
stezaljkama akumulatora* Akumulator mjeseci

Kontinuirana struja punjenja* <3A Nakon potpunog punjenja, svakih 6 do

18 mjeseci
Naponi bloka* 22V Prilikom pustanja u pogon; nakon toga
P svakih 6 do 18 mjeseci
Temperatura akumulatora °C Jednom ljeti i na zahtjev*

*1zvrsite elektricna mjerenja: ako je punjenje na razini kontinuiranog punjenja / faze konstantnog napona, to
znaci da ga treba izmjeriti nakon neprekidnog punjenja od 9 sati. Zabiljezite temperaturu baterije radi boljeg
tumacenja izmjerenih vrijednosti.

@




Provjera napona punjenja I napona bloka ssav

Provjerite napon punjenja punjaca i pobrinite se

da konstantan napon punjenja na stezaljkama
akumulatora odgovara preporucenoj vrijednosti.
(Napominjemo da u ovom slucaju vrijednost ovisi o
trenutacnim uvjetima punjenja i temperature te da
je veé prisutan konstantan napon punjenja.)

U slucaju odstupanja prilagodite shemu punjenja u
skladu s uputama proizvodaca punjaca.

Pohranite prikupljene podatke povezane sa
sustavom akumulatora i analizirajte ih tijekom
rada. Potrebno je obratiti pozornost na znacajna

odstupanja. Za strukturirani pristup upotrijebite
~Stablo odluke za analizu odstupanja napona” u
prilogu A1.

Prilikom tumacenja izmjerenih vrijednosti napona
blokova provijerite je li ispravan napon punjenja
blokova 20 °C te je li u potpuno napunjenim
uvjetima u rasponu tolerancije od £ 0,3V /

po bloku od 12 V. Nize vrijednosti zahtijevaju
pozornost, pogotovo ako imaju tendenciju daljnjeg
propadanja. To moZze ukazivati na unutarnji kratki
spoj u jednom od blokova. Tijekom radnog vijeka
ocekujte pad visih vrijednosti napona bloka.

CiS¢enje i vizualna provjera

Popis alata za ovu vrstu servisiranja:

Oznaka Komentari

Vlazne krpe

Alat za pristup

Sukladno dokumentima odgovarajuce kutije za
akumulatore

Baterije uvijek moraju biti Ciste i suhe.

Opasnost od iskrenja zbog
statickog praznjenja!

Prljave povrsine akumulatora i blokova odistite
krpom navlazenom vodom. Ne smiju se
upotrebljavati druga sredstva za ¢iSéenje ili druge
tvari.

Olovno-kiselinski akumulatori ne smiju se distiti
suhom krpom ili pernatim éetkama.

Nosite zastitne naocale i odjecu!
Zastitite oci ako dodete u blizinu
akumulatora; tekuéine i eksplozivni
plinovi mogu uzrokovati sljepocu

i ozljede.

Pri radovima na akumulatorima pridrzavaijte se
propisa za sprje¢avanje nezgoda, kao i normi
EN 62485-2 i -3 te EN 50110-1.

Opasnost od ostecéenja kucista!
Kemikalije mogu ostetiti plasti¢ne kutije.
Nemojte upotrebljavati sprejeve,
kemikalije, otapalaili slicno za

¢is¢enje akumulatora.

Dizajn sustava za zeljezni¢ke primjene ¢esto

koristi potpuno izolirane prikljucke. Time se
sprjeava prodiranje normalnog svjetla u spremnik
akumulatora. U sluéaju jakog oneciséenja prekinite
punjenje akumulatora glavnom sklopkom
akumulatora. Zatim odvojite akumulator od
priklju¢ka za akumulator i ocistite povrsinu krpom
navlazenom vodom.

Provjerite ima li na blokovima, prikljuécima i na
ladici neispravnih komponenti: usmjerenost i
polozaj komponenti, pukotine u materijalu, znakovi
pregrijavanja, neobicni tragovi na poklopcima
ventila, curenje elektrolita (gela), labavi

prikljucci itd.

Ako otpojeni akumulator Cistite mlazom vode,
upotrijebite crijevo za ispumpavanje vode koja se
nakupila u ladici. Pobrinite se da u glavama vijaka
priklju¢aka ne bude vode i da akumulator bude
temeljito osuSen prije ponovnog pustanja u rad.

1]




Ispitivanje kapaciteta

Popis alata za ovu vrstu servisiranja:

Otpornik za punjenje i praznjenje

S odgovarajuéim naponom, strujama i prikljuckom
na vas sustav

Digitalni voltmetar s tankim mjernim vrhovima
(poklopac prikljucka mjernog otvora 2 mm)

Mjerenje napona istosmjerne struje s tocnoséu
prikaza 0,001 V kod napona bloka

Alat za pristup

Sukladno dokumentima odgovarajuce kutije
za akumulatore

Ispitivanjem kapaciteta mozete provijeriti
funkcionalnost sustava baterija. Akumulator
standardne izvedbe radi optimalno ako je
trenutacni kapacitet baterije C _, vec¢i od 80 %
nazivnog kapaciteta C_(ispitivanje u skladu s
normom IEC/EN 60689-21/22).

Najinformativnija provjera
baterije je periodicna provjera kapaciteta.
Praznjenje u svrhu testiranja optereéuje akumulator,
a napon pojedinih celija ne smije pasti ispod 1,6 Vpc.

Osigurajte brzo potpuno punjenje akumulatora
prije i nakon testiranja.

Nakon stanke od 6 sati testirajte potpuno napunjeni
akumulator konstantnom strujom C, tijekom 8

sati (test funkcionalnosti, manje naprezanja) ili

do krajnjeg napona koji predstavlja 1,8 Vpc (test
stvarnog kapaciteta).

Radni vijek akumulatora

Monoblokovi ZeMaRail™ od 12V akumulatora
za Zeljeznicka vozila imaju ogranicen radni vijek.
Ciklicki rad trosi aktivnu masu pozitivnih ploca

i kontinuirano punjenje dovodi do isusivanja
elektrolita.

Akumulator doseze kraj vijeka trajanja kada
raspolozivi kapacitet u potpuno napunjenim
uvjetima odgovara samo 80 % nazivnog kapaciteta.
Smanjeni kapacitet se primijeti u slu¢aju kad napon
za vrijeme rada baterije brzo opada (praznjenje).
Ah-mjerac sustava upravljanja akumulatorom
(BMS) moze odrediti smanjeni kapacitet i prikazati
kraj radnog vijeka.

Akumulatori ZeMaRail™ od 12 V moraju uvijek

raditi u sljede¢im uvjetima:

e Maksimalni protok energije: Povezano s
projektom

¢ Prosjecna temperatura: 20 °C - 25 °C

¢ Maksimalna radna temperatura: do + 40 °C

Osim toga, uvijek se treba pridrzavati zahtjeva,
uputa i dokumentacije za akumulatore ZeMaRail™
od 12 V.

D

Akumulatori ZeMaRail™ od 12V rade u cijelom
temperaturnom rasponu norme EN 50125-1,
tablica 2, klasa T3 (-25 °C — +45 °C). Pri niskim
temperaturama smanjuje se intenzitet punjenja
i akumulator se visSe ne moze potpuno napuniti.
Kontinuirano visoke temperature ubrzavaju
starenje akumulatora.

Vrijeme uvelike ovisi o stvarnim uvjetima upotrebe
(tehnologija punjenja, utjecaj topline, ciklicki rad, ...).

Za procjenu zdravstvenog stanja akumulatora moze
se provesti ispitivanje kapaciteta C, ili C .. Zbog
dugog trajanja ispitivanja akumulator se u vedini
sluéajeva mora demontirati iz vozila.

Povecanje kontinuirane struje punjenja pokazatelj je
produzenog razdoblja upotrebe. No to nije jasan znak
da je dosegnut kraj radnog vijeka.

Preporucujemo da zeljeznicki prijevoznici definiraju
maksimalni océekivani vijek trajanja akumulatora

u svojim vozilima i radne uvjete te da preventivno
zamijene Zeljeznicka vozila na temelju tih kriterija.




Zamjena akumulatora

U slucaju gresaka koje se ne mogu ukloniti u
kratkom vremenu ili nakon postizanja maksimalnog
vremena koristenja, kako bi vozilo ¢im krace bilo
izvan pogona, preporuc¢ujemo brzu zamjenu
sustava akumulatora u vozilu.

Demontaza akumulatora
Slijedite upute u poglavlju , Rastavljanje” ZabiljezZite
podatke brojaca rada koji se ocitavaju u BMS-u.

Instalacija zamjenskih baterija

Slijedite upute u poglavljima ,,Montaza” i
~Pustanje u pogon”

Resetirajte brojila u BMS-u (ili na meduvrijednosti
zamjenske baterije).

Popravak i obnova (temeljito servisiranje)

Izbjegavaijte rizik od eksploziija

i pozara, kratki spojevi!

Pozor! Metalni dijelovi ¢elija
akumulatora uvijek su vruéi;

na akumulator se ne smiju stavljati alati ni
strana tijela.

U svim radnim uvjetima vodik mozZe istjecati kroz
poklopac za odzracivanje. Dovoljno prozracite
prostorije i ormare.

Punjenje nije dopusteno u zatvorenim prostorijama
bez prozracivanja.

Kako bi se uklonili sigurnosni rizici, zahtjevi
ventilacije za punjenje u radionici moraju se

Punjenje s *I, =20,8 A

Celija 2V

postivati u skladu s normom EN 62485-3:2014
"Sigurnosni zahtjevi za sekundarne
akumulatore i instalacije akumulatora, 3. dio:
Pogonski akumulatori”.

Prilikom rada s punjaéem baterija obavezno
slijedite upute za tu opremu i provjerite ispravne
postavke parametara.

Punjenje akumulatora u radionici

Za ponovno punjenje akumulatora u radionici pri
20 °C koristiti punjenje konstantnom strujom od
minimalno 110 (12ZeMa190 =19A) i napon odrzZivog
punjenja od 2,29 Vpc.

Monoblok od 12V Akumulator 24V

Konstantna razina napona =
odrzivo punjenje

2,29V

13,7V 275V

Napon pojacanog punjenja (maks. 10h)

2,40V

14,4V 28,8V

*Struja punjenja odnosi se na kapacitet monobloka; za druge monoblokove pogledajte tehnicki list

Ako koristite moderan punjac¢ IUOU, napon
pojacanog punjenja mozete postaviti na 2,40 Vpc.
Pazite da 1. faza bude ograni¢ena na 10 sati.

Ako temperatura akumulatora u radionici trajno
odstupa za vise od 5 °C, treba prilagoditi napon
punjenja u skladu s ,Kompenzacijom temperature
napona punjenja”

Trajanje punjenja akumulatora ovisi o njegovom
stanju praznjenja (dubina praznjenja, vrijeme
praznjenja). Punjenje potpuno ispraznjenog
akumulatora punjenjem U traje:

oko 9 sati za 75 % kapaciteta
oko 14 sati za 85 % kapaciteta
oko 30 sati za 100 % kapaciteta

S veéom strujom punjenja akumulatora i fazom
pojacanog punjenja ocekuje se krace trajanje
punjenja.

Kada je akumulator potpuno napunjen
preporu¢enim naponom punjenja, struja
kontinuiranog punjenja iznosi oko 1 mA/Ah.
Tijekom vijeka trajanja akumulatora ova struja
odrzavanja napunjenosti akumulatora moze
se povecati do 6 mA/Ah. Produljenje odrzivog
punjenja na 48 do 72 sata pomoci ¢e u @
odrzavanju elektrokemije vaseg akumulatora.




Popravak i obnova (temeljito servisiranje) wssa

Punjenje za izjednac¢avanje

Monoblokovi ZeMaRail™ od 12V ne zahtijevaju
periodi¢no punjenje za izjednacavanje. U
akumulatorima VRLA ne bi trebalo do¢i do
stratifikacije. Nakon dubinskog praznjenja ili kada
razlike u naponu blokova ukazuju na sulfaciju, moze
se razmotriti punjenje za izjednacavanje.

Struja punjenja

Punjenje za izjednac¢avanje

Taj se proces provodi na prethodno potpuno
napunjenom akumulatoru nakon stanke od
najmanje jednog sata (ispustanje plinova, hladenje)
i zahtijeva poseban ispravlja¢ za punjenje.

Postupak se primjenjuje na ograni¢eno vrijeme
male struje punjenja (<10 % 110) za serijski spojene
monoblokove od 12 V. Tijekom punjenja
konstantnom strujom ogranicenje napona
povecava se na 2,8 Vpc.

Monoblok od

Trajanje {VAY) Sustav od 24V

12ZeMa92 maks. 0,92 A
12ZeMa122 maks. 1,22 A
12ZeMa167 maks. 1,67 A
12ZeMa170 maks. 1,7 A
12ZeMa190 maks. 1,9 A

maks. 10 h 16,8 V 33,6V

Tijekom tog postupka morate promatrati toplinsku
reakciju akumulatora. Ako éelija akumulatora
prekoraci temperaturu od 45 °C, morate prekinuti
punjenje za izjednacavanje.

Ogranicite trajanje punjenja za izjednacavanje
na 10 sati. Dugotrajno izlaganje punjenju za
izijednacavanje moze ostetiti akumulator i znatno
skratiti njegov radni vijek

Punjenje nakon dubinskog praznjenja

Punjenje nakon nehotiénog dubinskog praznjenja
moZe trajati predugo u vozilu i ometati svakodnevni
rad.

Potpuno ispraznjeni akumulator $to prije napunite
u radionici na 20 °C i smanjenom strujom od 124
(12ZeMa190 = 8,8A) na 26 sati. Ogranicite napon
punjenja na 2,35 Vpc:

Nakon ovog koraka ponovno podesite ispravljac za
punjenje na napon odrzavanja napunjenosti od 2,29
Vpc. Naknadno punjenje u trajanju od najmanje

72 sata pomodi ¢e u odrzavanju elektrokemije
akumulatora.

Struja punjenja Celija Monoblok  Akumulator
l,,=9,8A rAY od 12V 24V
Ogranicenje napona,
22 26 h 2,35V 141V 28,2V
Odrzavanje
napunjenosti, 2,29V 13,7V 275V
min. 72h

*Struja punjenja odnosi se na kapacitet monobloka; za
druge monoblokove pogledajte tehnicke listove
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Nakon ispravnog punjenja akumulator je spreman
za rad. Ispitivanjem kapaciteta (pogledajte
poglavlje ,Ispitivanje kapaciteta”) mozete provijeriti
funkcionalnost. Imajte na umu da svako duboko
praznjenje napreze akumulator i proporcionalno
skraéuje njegov vijek trajanja.

Mehanicka oste¢enja uzrokovana silom

(npr. nesrece)

Pad, jak udarac ili kontakt s agresivnim
kemikalijama mogu napuknuti i ugroziti kuciste
monoblokova, vodljivi elektroliti mogu iscuriti i
moze doéi do unutarnjeg kratkog spoja.

Opasnost od kratkog spoja!
Svi izlozeni metalni dijelovi blokova akumulatora

su vrucéi. Opasnost od ozljeda uslijed strujnog
udara ili kratkog spoja.

Akumulator dodirujte samo na

plastiénim povrsinama.

Ne stavljajte nikakve strane predmete ili alate
na akumulator.

Nosite zastitne naocale i odjecu!
Zastitite oci ako dodete u blizinu
akumulatora; tekucine i eksplozivni
plinovi mogu uzrokovati sljepocu

i ozljede. Pri radovima na akumulatorima
pridrzavajte se propisa za sprje¢avanje nezgoda,
kao i normi EN 62485-2 i -3 te EN 50110-1.

Ako je osteceni akumulator spojen na strujni krug:
Odvojite akumulator pomoéu ugradenog uredaja
za elektriénu izolaciju od strujnog kruga trosila.
(Glavna sklopka akumulatora; odvojen od strujnog
kruga: Priklju¢ak za hitne sluc¢ajeve, priklju¢ak
akumulatora, eventualno priklju¢ak bloka).
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U sluéaju nezgode neutralizirajte elektrolit koji
istieCe vapnom. Ostaci se moraju odlozZiti na
ekoloski prihvatljiv nacin i ni u kojem slucaju se ne
smiju izlijevati u otpad.

Pogledajte brosuru ,,Upute za sigurno rukovanje
zeljeznickim akumulatorima” Za dodatna pitanja
obratite se nasoj sluzbi za korisnike!

Ako vam kiselina prsne u o¢i ili na kozu, isperite je
¢istom tekuéom vodom. Nakon kontakta s o¢ima
odmah potrazite lije¢nicku pomo¢, a nakon znatnog
kontakta s kozom potrazite lijeéniéku pomoc.

Olovno-kiselinski akumulatori su
vrlo teski!

Obratite pozornost na sigurnu instalaciju i
upotrebljavajte samo prikladnu opremu za
rukovanje i dizalice.

Posebnu paznju treba obratiti ako ladica
akumulatora ima pukotine ili mehanicka osteéenja.

Zamjena segementa akumulatora ili
pojedinacnih blokova

Podizanje i drugi mehanicki Ovisno o izvedbi
alati sustava

Matice prema izvedbi

Izolirani moment klju¢ sustava

Ciséenje kontaktnih

Scotch-Brite spuzva povrdina

Nacrte sklopa i popise dijelova mozete pronadi u
dokumentaciji sustava.

Ako se vas sustav sastoji od vise akumulatora
(npr. u ladicama) ili od pojedina¢nih monoblokova

u nizu i morate djelomi¢no zamijeniti segment ili

pojedinacni blok u servisnoj radionici, proditajte

sljedece informacije:

¢ Medusobno kombinirajte samo akumulatore ili
blokove iste razine napunjenosti. Najbolje je sve
te razli¢ite skupine akumulatora prethodno puniti
72 sata pod plutaju¢im naponom punjenja kako
biste bili sigurni da su svi u potpunosti napunjeni.

¢ Kombinirajte samo blokove akumulatora
priblizno iste starosti i prilikom ponovne
upotrebe blokova odaberite blokove iz sli¢nih
primjena. Nasa iskustva pokazuju da se novi
blokovi pokazuju problemati¢nima kada se
instaliraju s akumulatorima koji su ve¢ u upotrebi
dulje od 2 godine.

Radite s izoliranim alatima, prilikom sastavljanja
blokova provijerite ispravan polaritet i ispravno
montirajte prikljucke (pogledajte crtez sustava).
Tijekom sastavljanja provjerite jesu li sve kontaktne
povrsine Ciste. Ostaci mase za osiguranje vijaka
mogu se ukloniti suhom Scotch-Brite spuzvom.

Upotrebljavajte samo nove i neiskoriStene vijke
terminala s osiguraéem (sivo-plava masa u navoju).
Nemoijte prekoraditi preporuceni zatezni moment
za vijke terminala:

Monoblokovi Zatezni moment Jedinica
12ZeMa92, 9.0+0.9 Nm
12ZeMa122,

12ZeMa167, 0,9. kpm
12ZeMa170,

12ZeMa190 6,67 Ibf ft

Vijke terminala treba brzo zategnuti prilikom
pritezanja, u suprotnom ée se osigurac vijka
stvrdnuti i onemoguditi uobic¢ajeno zatezanje.




STAVLJANJE IZVAN POGONA

Stavljanje izvan pogona u vozilu

U vozilu se pri¢uvni akumulatori uvijek pune na
100 % SoC. Prije stavljanja vozila izvan pogona
potrebno je dovrsiti ovo punjenje.

Uvjerite se da se oprema za punjenje prilagodila
stalnoj razini punjenja i da se struja punjenja
akumulatora spustila na nisku struju

odrzavanja napunjenosti.

Ako stavljate vozilo izvan pogona, odvojite

sva troSila od akumulatora. Time se izbjegava
ostecenje zbog dubinskog praznjenja akumulatora,
a pri ponovnom pustanju u rad na raspolaganju
ostaje visok kapacitet. Pri stavljanju vozila izvan
pogona pridrzavajte se uputa proizvodaca vlaka i
Zeljeznickog prijevoznika. Za ,,Punjenje” slijedite
upute navedene u poglavlju ,,Uvijeti i vrijeme
skladistenja”

Priprema za skladistenje

Ako se koristen paket akumulatora skladisti
izvan vozila, pazite da se u radionici potpuno
napuni tijekom 48 sati (vidi poglavlje
~Punjenje akumulatora u radionici”).

Rastavljanje uredaja

Prije rastavljanja procitajte sadrzaj ovog priru¢nika i
slijedite upute u nastavku:

Pri uklanjanju sklopa akumulatora iz vozila
pridrzavajte se uputa proizvodaca vozila i

svih internih uputa Zeljezni¢kog prijevoznika.
Radove smije obavljati samo obuéeno osoblje s
odgovaraju¢om sigurnosnom opremom.

Y'\Ye)J: {74 Opasnost od kratkog spoja!
Svi izloZzeni metalni dijelovi blokova akumulatora

su vruci. Opasnost od ozljeda uslijed strujnog
udara ili kratkog spoja.

Akumulator dodirujte samo na plasti¢nim
povrsinama.

Ne stavljajte nikakve strane predmete ili alate
na akumulator.

Tijekom skladistenja pridrzavajte se uputa iz
poglavlja , Uvjeti i vrijeme skladistenja”

Otvorite i osigurajte zastitnu sklopku elektri¢ne
instalacije prema kutiji za akumulatore tako da
demontazni vodovi ,plutaju” i da budu izolirani od
ispravljaca za punjenje i trosila.

Zbog velike teZine olovno-kiselinskih akumulatora
morate koristiti odgovarajuc¢u mehanicku napravu
za podizanje.

Cak i na kraju radnog vijeka i odspojen od punjaca
ili vanjskog strujnog kruga, akumulator je pod
naponom. Tijekom rastavljanja izbjegavajte
otvoreni plamen, elektrostaticko praznjenje, iskrenje
i kratke spojeve s odje¢om, nakitom, satovima i
alatima. Upotrebljavajte izolirane alate.

Tijekom radova izolirajte i osigurajte prikljuéne
vodove vozila.
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RECIKLIRANJE | ODLAGANJE

Rastavite bateriju uzimajudéi u obzir prethodno
opisane rizike. Ako stezaljke akumulatora nisu
ostecene, akumulator ¢ée biti zastiéen od mogucih
kratkih spojeva. Pobrinite se da se tijekom
skladistenja ili slanja na recikliranje ne moze
manipulirati akumulatorom.

Opasnost za okolis!

Opasnost od onecéiséenja olovom.

Vratite proizvodacu!

Akumulatori s ovom oznakom moraju se reciklirati.

Akumulatore koji nisu vrac¢eni na reciklazu treba zbrinuti kao
Pb opasni otpad!

U slu¢aju uporabe pogonskih akumulatora i punjaca rukovatelj se
Akumulator se mora reciklirati mora pridrzavati vazec¢ih standarda, zakona, pravila i propisa koji
su na snazi u zemlji uporabe!

Monoblok akumulatori od 12V mogu se reciklirati. Cvrsto ih zapakirajte i prilozite potrebne informacije
Otpadni akumulatori moraju se zapakirati i o sigurnosti prijevoza. Kako bi se pojednostavio
transportirati u skladu s mjerodavnim pravilima i postupak prikupljanja i recikliranja ili ponovne
odredbama za prijevoz. obrade, istrosene olovno-kiselinske akumulatore

ne smije se mijesati s drugim akumulatorima.

Recikliranje

W EVC(E]] Tezina u % Napomene
Kuciste, AGM separator ~7 90 % se moze reciklirati
Olovo (mreza, aktivna masa) ~ 64 100 % se moze reciklirati
Sumporna kiselina ~29 100 % se moze reciklirati

/brinjavanje

Otpadne baterije moraju se odloziti u skladu s Obratite se naSem prodajnom mjestu kako bismo
lokalnim i nacionalnim zakonima u licenciranoj Vam pomogli pri povratu istroSenih akumulatora i
ili certificiranoj ustanovi za odlaganje olovno- uputili ih u talionice sekundarnog olova na obradu.

kiselinskih akumulatora.




RJESAVANJE PROBLEMIA

Rjesavanje problema

Akumulatori za Zeljezni¢ka vozila s monoblokovima
ZeMaRail™ od 12V radit ¢e vrlo pouzdano ako su
uvjeti punjenja ispravni i dobro prilagodeni radnim
uvjetima u vlaku.

Kvar pojedinaéne éelije ili akumulatora obi¢no

dovodi do smanjenog kapaciteta cijelog

akumulatora i rukovatelju se prikazuje kao

skracenom vrijeme rezervnog napajanja u

akumulatorskom nacinu rada (poglavlje ,Rad

akumulatora”):

¢ Grupe trosila iskljucuju se brze jer se napon
praznjenja akumulatora U . dosegne ranije ili

e je kapacitet za podizanje pantografa ili pokretanje
vlaka premalen. (Akumulator bi na veéu
potrosnju struje reagirao padom napona).

e BMS moze otkriti neuravnotezeno ponasanje
izmedu pojedinacnih dijelova akumulatora ako
napon praznjenja jedne éelije padne prerano.

Kako bi se omogucila kasnija analiza, u sluéaju

kvara preporuéujemo mjerenje i biljezenje napona

pojedinacnih ¢éelija. Takoder preporuéujemo

da zabiljezZite uvjete pod kojima ste obavili ova

mjerenja:

¢ Je li akumulator bio na punjenju ili praznjenju
strujom ili je odvojen od vozila (ako da, koliko
je trajalo?)

¢ Procijenjeno stanje napunjenosti akumulatora

e Temperatura akumulatora Obratite pozornost na
odstupanja pojedinih celija.

¢ Niski naponi pojedinih ¢elija tijekom praznjenja
mogu ukazivati na unutarnji kratki spoj ¢elije ili
prekomjerno praznjenje.

Nakon takvog kvara preporucuje se Sto prije

napuniti akumulatore.

e QOvisno o uvjetima koristenja odluéite hoce
li se ovo punjenje provoditi u vozilu ili u
radionici. Izbjegavajte praznjenje u vozilu radom
akumulatora tako da tjedan dana ¢im manije
odvajate vozilo od naponske mreze.

e Zahtijeva viSe vremena (ali je bolje i sigurnije)
puniti akumulator u radionici i odrzavati stanje
potpune napunjenosti tijekom 72 sata u skladu s
poglavljem ,Punjenje akumulatora u radionici”
na stranici 21.

Ako odlucite demontirati akumulator, izmjerite
napone c¢elija pri otvorenom strujnom krugu prije
prikljuéivanja na punjenje.

Nakon 24 sata napon otvorenog strujnog kruga je

pokazatelj stanja napunjenosti éelije:

¢ Naponiiznad 12,84 Vpc ekvivalentni su
100 % napunjenosti.

¢ Vrijednosti manje od 11,84 Vpc odgovaraju
preostaloj napunjenosti manjoj od 20 % ili
praznjenju od viSe od 80 % kapaciteta
(DoD > 80 %).

e Ako je vecina éelija ispraznjena do te dubine,
preporuc¢ujemo punjenje u skladu s poglavljem
~Punjenje nakon dubinskog praznjenja”

e Za procjenu stanja zdravlja monoblokova 3 dana
nakon zavrS$etka punjenja akumulatora izmjerite
napon pojedinaénog monobloka tijekom
odrzavanja napunjenosti u skladu s poglavljem
~Punjenje akumulatora u radionici” Ako se
naponi monobloka ne nalaze unutar okvira od
+ 0,3 volta, nastavite s punjenjem i ponovite
mjerenje nakon 10 dana. Ocijenite napone éelija
u skladu s dodatkom A1, ,Stablo odlucivanja za
analizu odstupanja napona.”

Da biste provijerili funkcionalnost i kapacitet
akumulatora, obavite praznjenje u skladu s
poglavljem ,lIspitivanje kapaciteta”

Ako pojedini monoblokovi pokazuju gresku

i treba ih zamijeniti, postupite u skladu s
poglavljem ,Zamjena segmenta akumulatora
ili pojedinacnih blokova”

Ako nastavite s radom akumulatora u vlaku ili ako
ne mozete pronaci nikakav kvar s demontiranim
akumulatorom, provijerite i potvrdite uvjete
upotrebe i pravilno funkcioniranje sustava
akumulatora. Pogledajte poglavlje , Provjera
punjenja i napona bloka”




DODATAK
Dodatak A1

Stablo odlucivanja za analizu odstupanja napona (12 V ZeMaRail™ monoblokovi pod stalnim punjenjem)

Stablo odluéivanja za analizu odstupanja napona (12 V monoblokovi pod stalnim punjenjem)

Pokretanje

Mjerenje pri stalnoj
potpunoj j i >l

Vrijednosti
unutar raspona?
(upute za uporabu)

Iznosi li plutaju¢i napon
bloka vise od 0,15 V od

Ne STOP

Ne

A nominalnih vrijednosti?
Je li napon niza Prilagodite i izmjerite Da
akumulatora u redu? Ne za 6 mjeseci *

Punjenje za izjednacavanje
napona provodite pod
nadzorom.

Da —p|  Obratite pozornost
na porast temperature
i stvaranje vodika.

Da

Je li mogué naboj za
izjiednacavanje <10 % 110/
maks. 10h?

Neprekidan rad kraci
od 6 mjeseci?

Da > _Punovno provjerite i _
izmjerite nakon > 6 mjeseci

Ne

Ponovno izmjerite

nakon 6 mjeseci

Pokazuju li ukljuceni
blokovi nizi prosjecni
napon tijekom
praznjenja?

Ne STOP

Ponovno provjerite i izmjeritef
Da —pf 10 dana nakon
pocetka punjenja

Prazan ili bez struje u
trajanju od 10 dana?

Da

Ne

Je li moguée povecanje
plutaju¢eg napona niza
akumulatora od 0,5 %?

Ne

Zamjena

Jesu li blokovi, koji
nisu unutar normi, > 3
°C topliji li hladniji
od prosjeka?

Da —pfizjednacavanje temperature

Da

{ > Povisite napon.
Ne

Unesite datum u zapisnik akumulatora.
Ponovno provijerite i izmjerite za 6 mjeseci.

A
Jesu li blokovi, koji nisu
unutar normi, iz drugih Da -
serija (ID broj) ili drugih SToP
proizvodnih datuma?
Napomene
N ! ST .
© STOP Stacionarne VRLA ¢elije i monoblokovi s olovnom
kiselinom pokazuju veci raspon plutaju¢eg napona od
Je linapon boka konvencionalnih potopljenih jedinica.
manji od 134 V Da —p Zamjena X .

i pada? Kroz praksu se pokazalo da je odstupanje u rasponu
napona od + 0,05 Vpc od prosjeka normalno za VRLA
jedinice i ne utjece na preostali kapacitet

X G
sTOP ) ) )
Trajno odstupanje napona izvan navedena raspona
4 zahtijeva pozornost.
Je;éqip;’:/ﬁ'f:;gfc Da —p| Zamjena Gore navedena tabela sa stablom odlugivanja pomaze

' vam provoditi povec¢ani nadzorom i poduzimati
potrebne korake za korekcije.

IE Drzite zapise podataka o akumulatoru azurirane i pri ruci.
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