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WPROWADZENIE

@HAWKER

ZeMaRail”

Bloki 12V
Informacje zawarte w niniejszym dokumencie maja krytyczne

znaczenie, jesli chodzi o bezpieczng obstuge i prawidtowe uzytkowanie

blokow ZeMaRail™ 12 V. Zawiera on globalne specyfikacje systemu,

jak réwniez powigzane srodki bezpieczenstwa, reguty postepowania oraz

wytyczne dotyczace wdrazania do eksploatacji i zalecanej konserwaciji.

Niniejszy dokument musi by¢ odpowiednio przechowywany i dostepny

dla uzytkownikoéw pracujacych z akumulatorem i odpowiedzialnych za niego.
Wszyscy uzytkownicy ponosza odpowiedzialnos$¢ za zagwarantowanie, ze wszystkie
zastosowania systemu sa odpowiednie i bezpieczne na podstawie warunkow
przewidywanych lub zastanych podczas uzytkowania.

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera wazne wskazowki dotyczace bezpieczenstwa.
Przed przystapieniem do obstugi akumulatora i urzadzenia, w ktérym jest on zamontowany,
nalezy przeczytac ze zrozumieniem rozdziaty poswiecone bezpieczeristwu oraz

obstudze akumulatora.

Wiasciciel jest odpowiedzialny za zapewnienie korzystania z dokumentacji i za wszelkie powigzane
dziatania majace na celu spetnienie wszystkich wymogow prawnych majgcych zastosowanie zaréwno
do uzytkownika, jak i do zastosowan w danym kraju.

Niniejszy podrecznik uzytkownika nie zastepuje zadnych szkolen w zakresie obstugi i eksploatacji
blokow ZeMaRail™ 12V, ktére moga byé wymagane lokalnymi przepisami i/lub normami
branzowymi. Przed jakimkolwiek kontaktem z ukladem akumulatorowym nalezy zapewni¢
wszystkim uzytkownikom odpowiedni instruktaz i przeszkolenie.

W sprawie serwisu nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem handlowym lub zadzwo-

'Eﬁ:erSys EMEA Siedziba gtéowna EnerSys
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, USA

6300 Zug, Szwajcaria Tel.:+1-610-208-1991
Tel.: +41 44 21574 10 +1-800-538-3627

EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1,
Singapur 639518

+65 6558 7333

www.enersys.com

Twoje bezpieczenstwo i bezpieczenstwo innych oséb sa
bardzo wazne

'Ly 1: 7474513 Nieprzestrzeganie instrukcji grozi

$miercig lub powaznymi obrazeniami ciata. o



O TYM DOKUNMENCIE

Informacje ogolne

Niniejszy dokument przedstawia instrukcje i informacje
techniczne dotyczgce obstugi i serwisu akumulatoréw
monoblokowych w kolejowych pojazdach szynowych.
Obejmuje on asortyment monoblokow ZeMaRail™

12 V z technologig VRLA (AGM), TPPL+Sn:

12ZeMa92

12ZeMa122

12ZeMa167

12ZeMa170

12ZeMa190

Przed rozpoczeciem obstugi lub prac przy akumulatorze
nalezy uwaznie przeczytaé niniejszg instrukcje obstugi
blokéw ZeMaRail™ 12 V.

Pojecia 1 skroty

Ponadto nalezy przestudiowaé¢ dokumentacije
techniczna na temat uktadu akumulatorowego i jego
zastosowania.

Sciste stosowanie sie do wymienionych instrukcji
pozwoli unikngé ewentualnych zagrozen zwigzanych z
akumulatorami, ograniczy w przysztosci koniecznosé
napraw i czas przestojow, a takze pomoze w
przedtuzeniu zywotnosci akumulatora.

Postepowanie niezgodne z instrukcjami oraz
wykorzystanie do naprawy czesci innych niz oryginalne
powoduje utrate gwarancji. Wszelkie awarie, zaktécenia
dziatania oraz kody btedow akumulatora, prostownika
lub innych akcesoriéw nalezy bezzwtocznie zgtosié¢
serwisowi EnerSys.

AGM Wchtaniajaca mata szklana (Absorbent Glass Mat)

PbSn Otow-cyna (stop)

BMS System monitorowania akumulatorow

DoD Gtebokos$¢ roztadowania

NTC Ujemny wspétczynnik temperaturowy (Negative Temperature Coefficient)

ocv Napiecie obwodu otwartego

PDAC Centrum rozwoju i zastosowan produktu (Product Development & Application Center)
TPPL Cienkie ptyty z czystego otowiu (technologia EnerSys)

TPPL+Sn Cienkie ptyty z czystego otowiu z cyna (technologia EnerSys)

SoC Poziom natadowania

Vpc Woltéw na ogniwo (Volt per cell)

VRLA Akumulator kwasowo-otowiowy z zaworami (Valve Regulated Lead Acid battery)

ZeMa Bezobstugowy (Zero Maintenance)




INFORMACJE | BEZPIECZENSTWO

Dokumenty zrodtowe

e EN 62485-2: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa baterii wtornych i instalacji baterii (norma europejska)
EN 62485-3: Czes::(:: 2: Bater!e stacjoparne
Czes¢ 3: Baterie trakcyjne

e EN 60077-1: ~Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego”
Czes¢ 1: Podstawowe warunki eksploatacji i zasady ogolne

e EN 50547: .Zastosowania kolejowe —
Baterie do pomocniczych systemoéw zasilania”

e EN 45545-2; Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych — Wymagania dla
materiatow i elementdéw w zakresie wtasciwosci ogniowych

® Broszura Instrukcje dotyczace bezpiecznego obchodzenia sie z kwasowo-otowiowymi akumulatorami
kolejowymi (EnerSys, Dec_2016)

Ogolne informacje na temat bezpieczenstwa

Instrukcja uzytkowania, tabliczka znamionowa, znaki Zasadniczo zastosowanie majg instrukcje wewnetrzne
ostrzegawcze itp. musza by¢ zawsze przechowywane przewoznikdéw kolejowych.

na terenie zaktadu oraz, jesli to mozliwe,

umieszczone w wyraznie widocznym miejscu w

komorze akumulatora.

Postepowanie wedtug instrukcji

Instrukcja uzytkowania musi zosta¢ przekazana wiasciwemu personelowi. Kopia musi by¢ dostepna
w miejscu fadowania.

Wszelkie czynnosci zwigzane z obstuga akumulatoréw nalezy wykonywaé wytacznie po uzyskaniu
instrukcji od wykwalifikowanego personelu.

Pierwsza pomoc

W przypadku dostania sie kwasu do oczu lub na skére nalezy przemyé je czysta, biezaca woda. W
przypadku kontaktu z oczami natychmiast skontaktowac sie z lekarzem. W przypadku powaznego
kontaktu ze skéra takze nalezy skontaktowac sie z lekarzem.

W przypadku dostania sie elektrolitu do oczu:

Odziez zanieczyszczona kwasem nalezy upraé¢ w wodzie z mydtem.

Nalezy uwzglednié zagrozenia, ktére moga powodowa¢ akumulatory.
Nalezy uwazaé na niebezpieczenstwa zwigzane z akumulatorami, takie jak zmagazynowana energia,
zwarcie, prad staty, gazy wybuchowe i wycieki elektrolitu.

Uwaga: wysokie napiecie!

Wszystkie odkryte czesci metalowe blokow akumulatora sa stale pod napieciem.
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu porazenia pragdem.

Nalezy dotykaé jedynie plastikowych powierzchni akumulatora.

Elektrolit ma silne wiasciwosci zrace!

W przypadku dostania sie rozbryzgow elektrolitu do oczu nalezy natychmiast przemy¢ je duza
iloscia czystej wody. W razie wypadku skontaktowac sie natychmiast z lekarzem!

Przy normalnej eksploatacji akumulatora kontakt z kwasem nie jest mozliwy. Uwolniony z
uszkodzonego pojemnika ogniwa elektrolit w postaci statej (zelowy kwas siarkowy) jest tak samo
korozyjny, jak kwas w postaci ciektej.

> B>p> I3




BEZPIECZENSTWO

Bezpieczenstwo .

Nalezy unikaé ryzyka zwiagzanego z wybuchem, pozarem i zwarciem!

Uwaga! Metalowe czesci ogniw akumulatora sg zawsze gorace. Na akumulatorze nie wolno ktas¢
zadnych narzedzi ani innych przedmiotow.

Niezaleznie od warunkéw eksploatac;ji istnieje mozliwos$¢ wydzielania sie wodoru przez zatyczke
wentylacyjna. Pomieszczenia i szafki musza by¢ odpowiednio wietrzone.

Zabrania sie instalacji akumulatora w szczelnej, niewentylowanej obudowie.
Aby wyeliminowa¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa, nalezy przestrzega¢ wymogoéw zwiazanych z wentylacja zgodnie
z norma EN 62485-2, Wymagania bezpieczenstwa dotyczace akumulatorow wtérnych i ich instalowania. Akumulatory

stacjonarne.

Nalezy uzywac¢ okularéw ochronnych i odziezy ochronnej!
Podczas obstugi akumulatorow nosi¢ okulary ochronne i odziez ochronna. Nalezy przestrzegaé
zasad zapobiegania wypadkom oraz normy DIN EN 62485-3 i VDE 0105 czesc 1.

Nie palié!
Nie naraza¢ akumulatora na dziatanie otwartego ognia, zaru czy iskier, poniewaz moze to
spowodowac jego wybuch.

Przeznaczenie

Monobloki ZeMaRail™ 12 V sg przeznaczone Nieprawidtowe zastosowanie moze powodowac

do uzytku jako akumulatory buforowe w pojazdach zagrozenie dla ludzi i mienia. Montaz, eksploatacja i
taboru kolejowego, takich jak wagony osobowe i serwis akumulatoréw musza by¢ wykonywane przez
zespoty trakcyjne. wykwalifikowany personel.

Broszura , Instrukcje dotyczgce bezpiecznego
obchodzenia sie z kwasowo-ofowiowymi
akumulatorami kolejowymi”

Aby uzyskaé wiecej informacji na temat bezpiecznego bezpiecznego obchodzenia sie z kwasowo-otowiowymi
obchodzenia sie z akumulatorami otowiowo- akumulatorami kolejowymi” Informator ten zawiera
kwasowymi, nalezy zapoznaé sie z aktualnag broszura wskazoéwki i porady pomagajace w zachowaniu
informacyjna EnerSys , Instrukcje dotyczace zgodnosci z wymogami ustawowymi.




OPIS PRODUKTU

Klasyfikacja ostrzezen

Przy obstudze akumulatora nalezy zawsze przestrzegaé
ostrzezen wymienionych w czesci ,,Ogdlne informacje
na temat bezpieczenstwa” Pozwoli to ograniczy¢

Inne ostrzezenia w tej instrukcji uzytkowania oznaczaja
zagrozenia oraz zalecenia i zakazy, ktorych nalezy
przestrzega¢ w odpowiednich trybach dziatania lub

ryzyko doznania obrazen ciata, uszkodzenia mienia czy
spowodowania szkdd dla srodowiska.

podczas opisywanej czynnosci.

Struktura instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa:

Ostrzezenie (= nazwa ikony)
lkona  Tekst ostrzezenia
Uwagi

Wyttuszczenie
Znaczniki wyttuszczone
Format standardowy

Monobloki do pojazdow szynowych

Niniejsze instrukcje dotycza nastepujacych monoblokéw VLRA AGM:

¢ 12ZeMa92 * 12ZeMa170
e 12ZeMa122 e 12ZeMa190
e 12ZeMa167

Dane techniczne

Dla monoblokow ZeMaRail™ 12 V

Technologia :VRLA (AGM), TPPL+Sn
Napiecie znamionowe 12V
Materiat obudowy/pokrywy : PC+ABS FR, wolne od fluorowcow

Zachowanie ogniowe

przetestowane (zgodnie z) : R7 (EN 45545-2) Atest zalezy od potrzeb funkcjonalnych (punkt 4.7)

Wstrzasy i drgania : Kategoria 1, klasa B (EN 61373)

Monobloki dostarcza si¢ natadowane i gotowe do uzytku.

Monobloki do pojazdéw szynowych 12ZeMa92

Pojemnos$¢ znamionowa

:92AhC, lub85AhC,

: 1538-5066

1105 x 395 x 264 mm

: M8 x 13 gteb., gwint zenski
Masa : 28 kg

Dodatkowe dane techniczne mozna znalez¢ w arkuszu danych: Dane techniczne EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa92

Numer czesci
Wymiary (sz. x dt. x wys.)
Zaciski




OPIS PRODUKTU

Dane techniczne (.,

Monobloki do pojazdéw szynowych 12ZeMa122

Pojemnos$¢ znamionowa
Numer czesci

Wymiary (sz. x dt. x wys.)
Zaciski

Masa

:122 Ah C,, lub 121 Ah C,

: 1568-5093

1173 x 338 x 273 mm

: M6 x 14 gteb., gwint zenAski
:43,2 kg

Dodatkowe dane techniczne mozna znalez¢ w arkuszu danych:
Dane techniczne EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa122

Monobloki do pojazdéw szynowych 12ZeMa167

Pojemnos$¢ znamionowa
Numer czesci

Wymiary (sz. x dt. x wys.)
Zaciski

Masa

: 167 Ah C, lub 165 Ah ¢,

: 0740-7800COK6

1429 x 172,56 x 273 mm

: M6 x 13 gteb., gwint zenAski
:53,1kg

Dodatkowe dane techniczne mozna znalez¢ w arkuszu danych:
Dane techniczne EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa167

Monobloki do pojazdéw szynowych 12ZeMa170

Pojemnos$¢ znamionowa
Numer czesci

Wymiary (sz. x dt. x wys.)
Zaciski

Masa

:170 Ah C,, lub 167 Ah C,

: 1538-5067

1125 x 561 x 283 mm

: M8 x 13 gteb., gwint zenski
152,65 kg

Dodatkowe dane techniczne mozna znalez¢ w arkuszu danych:
Dane techniczne EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa170

Monobloki do pojazdéw szynowych 12ZeMa190

Pojemnos$¢ znamionowa
Numer czesci

Wymiary (sz. x dt. x wys.)
Zaciski

Masa

: 190 Ah C, lub 187 Ah C,

: 1538-5068

1125 x 561 x 317 mm

: M8 x 13 gteb., gwint zenski
: 60 kg

Dodatkowe dane techniczne mozna znalez¢ w arkuszu danych:
Dane techniczne EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa190




OPIS PRODUKTU

llustracja elementéw monobloku

Nr Temat llosé Materiat
Pokrywa bloku, 1
jasnoszara 1
PC+ABS FR
2 Obudowa bloku, 1
jasnoszara
Ostony
3  przeciwptomieniowe 2
przy wywietrznikach 22—
4 Pokrywa ochronna 1
koncéwek
5 Etykieta monobloku 1

Elementy monobloku ZeMaRail™ 12V

Parametry fadowania | wytadowania

Monobloki ZeMaRail™ 12V

U, 12 V Napiecie znamionowe
C., : XX Ah Pojemnos$¢ znamionowa do 1,80 Vpc przy 20°C az do 10,8 V
L :XX/10 A Prad wytadowania dla C,;
twg . . s
L. Profil obciazenia A Prad wytadowania wg profilu obcigzenia klienta
Ui :108 V Koniec napiecia tadowania przy |, (az do 1,8 Vpc)
I . 045*XX A Prad wytadowczy dla tadowania IU lub I[UOU (minimum do
tad. maks. T uzytkowania cyklicznego: 0,25*XXA)
wioksz, :14,4 V Ustawienie poziomu zwiekszonego napiecia przy 20°C (2,40 V)
138 V Ustawienie nizszego poziomu lub statego napiecia do
U Can o zastosowan kolejowych przy 20°C, od 2,30 Vpc do 2,35 Vpc
kol. do 14,1 V 1% - . - . . -
(poziom uzytkowania cyklicznego niski do wysokiego)
Lorzet. 10,012*XX A
U 113,74 V 1% Napiecie ptynace przy 20°C, 2,29 Vpc (>24 h)

Reczna kompensacja temperatury przy napieciu tadowania:
-24 mV/°C Elektrolit - temperatura od -20°C do +45°C (-4 mV/na ogniwo)

Aby uzyskaé szczegdtowe dane parametrow, patrz arkusz danych technicznych monobloku.




OPIS PRODUKTU

Tryby dziatania 1 specjalne tryby dziatania

Dodatkowe informacje na temat tych trybow mozna
znalezé ponizej w czesci ,Tryby dziatania”

Dziatanie (rownolegte) w trybie czuwania (tadowanie)
Dopodki zapewnione jest zasilanie z gtdwnego zrédta
zasilania, akumulator buforowy jest ciagle tadowany.
Prad tadowania zalezy wowczas od stanu natadowania
akumulatora. Przy statym zasilaniu prad spada do
bardzo niskiej wartosci, tak aby akumulator pozostawat
catkowicie natadowany.

Eksploatacja akumulatora (wytadowanie)

Kiedy zrodto zasilania jest odtaczone lub w przypadku
awarii zasilania, zasilanie odbiornikéw pradu statego
odbywa sie z akumulatora. Czas zasilania buforowego
bedzie zalezat od zapotrzebowania pragdowego z
odbiornikéw pradu statego.

Aby zapobiec szkodliwemu gtebokiemu wytadowaniu,
odbiorniki musza by¢ oddzielone od siebie, zanim
akumulator osiggnie koncowe napiecie wytadowania.

Odbidr
Po otrzymaniu przesytki nalezy sprawdzic, czy
dostarczone przedmioty nie sg uszkodzone i czy

odpowiadajg pozycjom na liscie przewozowym. Wszelkie

uszkodzenia lub braki nalezy zgtosi¢ przewoznikowi.
Dostawca nie odpowiada za uszkodzenia ani braki w

transporcie, ktérych odbiorca nie zgtosit przewoznikowi.

Przechowywanie i obstuga warsztatowa

(ponowne tadowanie, testy pojemnosci itp.)

Podczas przechowywania lub serwisu akumulator
moze zostaé odtgczony od prostownika i odbiornikéw.
Wodweczas na zaciskach pojawi sie napiecie

obwodu otwartego.

Stan natadowania bedzie takze monitorowany podczas
przechowywania akumulatora. Mozna go utrzymywac
w stanie petnego natadowania dzieki prostownikowi
warsztatowemu zapewniajgcemu napiecie ptynace.

Czas | warunki przechowywania

Jesli akumulatora nie mozna zamontowacé natychmiast,
nalezy go przechowywaé w czystym, chtodnym
i suchym miejscu.

Akumulatoréw nie mozna uktada¢ jeden na drugim.
Aby utatwi¢ przenoszenie podczas transportu i
magazynowania, zalecamy uktadanie i mocowanie
monoblokdw na palecie. Akumulator nalezy chronié
przed pytem i zanieczyszczeniem za pomocg
foliowej powtoki.

10/

Wilgotnos$¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 90% RH
(bez skraplania).

Temperatura otoczenia podczas przechowywania
powinna miescic sie w przedziale od -15°C do 30°C.
Szczegdtowe informacje znajduja sie w czesci
,Czyszczenie i kontrola wzrokowa"”’

Bloki i akumulatory nalezy chronié przed statym
dziataniem promieni stonecznych.




TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Czas i warunki przechowywania

Nalezy dbac¢ o czystos¢. Podczas czyszczenia nalezy
przestrzegaé wskazowek zawartych w czesci ,,Czyszczenie
i kontrola wzrokowa”

Podczas przechowywania akumulatory tracg moc w
wyniku samowytadowania.

Wysoka temperatura zwieksza tempo samowytadowania
i skraca dopuszczalny okres magazynowania.

Wykres ponizej ilustruje zwigzek miedzy napieciami
obwodu otwartego (OCV) a czasem magazynowania
w réznych warunkach, jak pokazano na rys. 1.

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego okresu
magazynowania, a zalecane odstepy miedzy
kontrolami napiecia obwodu otwartego przed
podtadowaniem wynosza:

Odstepy
miedzy
Czas kontrolami
przechowywania oCcVv
Temperatura (°C) (miesiace) (miesiace)
+10 48 6
+15 34 6
+20 25 4
+25 17 4
+30 12 3
+35 8,5 2
+40 6 2

0 ] 12 18 24 30 36 42 48
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Rys. 1 Samowytadowanie: OCV
na ogniwo stanowiace ok. % SOC

Monobloki ZeMaRail™ 12 V wymagaja podtadowania,
kiedy napiecie bloku zbliza sie do poziomu 12,6 V
(odpowiednik 2,10 V na ogniwo) lub kiedy dobiegnie
maksymalny dopuszczalny czas magazynowania, w
zaleznosci od tego, co nastapi szybciej.

Jesli napiecie poszczegolnych monoblokéw spadnie
ponizej 12,12 V, moze nastapi¢ uszkodzenie podczas
magazynowania. Przed uzyciem takich akumulatoréw
nalezy je ponownie natadowac i sprawdzi¢ w warsztacie.




Przygotowanie do instalacji

Akumulatory sg natadowane i gotowe do uzycia w chwili
dostawy. Przed montazem nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci probno-przygotowawcze:

Nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ dostawy i upewnic sig, ze nie
doszto do zadnych uszkodzen w transporcie.

Sprawdzié napiecie obwodu otwartego
OCV monoblokow.

Prace instalacyjne

Przed rozpoczeciem montazu nalezy zapoznac¢
sie z trescia niniejszej instrukcji i zachowac ja do
wykorzystania w przysziosci.

Podczas montazu nalezy postepowac wg ponizszych
instrukciji:

Podstawe akumulatora nalezy zamocowacé zgodnie z
zaleceniami producenta pojazdu oraz wewnetrznymi
zaleceniami operatora kolejowego. Czynnos$¢ te moze
wykonywa¢ jedynie odpowiednio wyszkolony personel.

Ze wzgledu na duzy cigezar akumulatoréw otowiowo-
kwasowych do ich przenoszenia nalezy uzy¢
odpowiedniego podnosnika lub dzwigu.

Nie naktadaé smaru na szyny ramy ani na zaciski
krancowe. Jesli wymagane jest smarowanie ochronne na
potaczeniach, nalezy uzywac wyltacznie czystego smaru
silikonowego (ryzyko uszkodzenia plastikowej obudowy).

Zabrania sie instalacji akumulatora w szczelnej,
niewentylowanej obudowie. Podczas montazu nalezy
upewnic sie, ze komora akumulatora umozliwia
dostateczng wymiane powietrza.

Napiecie bloku ponizej 12,6 V wskazuje na
niewystarczajacy stan natadowania monoblokow.
Nalezy upewnic sie, ze akumulatory sa fadowane pod
statym obciazeniem w ciggu 72 godz. przed instalacja
(lub tuz po niej).

Napiecie bloku ponizej 12,12 V oznacza nieodwracalne
uszkodzenie podczas transportu i magazynowania.

W takiej sytuacji zaleca sie kontrole lub wymiane
danego akumulatora.

Aby wyczysci¢ akumulator, nalezy postepowaé wg
instrukcji w czesci , Czyszczenie i kontrola wzrokowa”

Podczas montazu (i pozniejszej eksploataciji)
stacjonarnego uktadu akumulatorowego nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych przepisow,
w szczegolnosci:
e EN 62485-2: 2018
.Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa baterii
wtérnych i instalacji baterii”
¢ |Lokalne przepisy dotyczagce montazu urzgdzen nisko
napieciowych.

Nalezy otworzy¢ i zabezpieczy¢ przetacznik instalacji
elektrycznej skrzyni akumulatora, tak by podczas
montazu przewody taczace akumulator z prostownikiem
i odbiornikami byty w petni odizolowane, a napiecie
akumulatora miato charakterystyke ,ptynaca”

Nawet po odtaczeniu od prostownika lub zewnetrznego
obwodu akumulator wytwarza napiecie elektryczne, co
powoduje wydzielanie niewielkich ilo$ci wodoru. Podczas
montazu nalezy unika¢ otwartych ptomieni, wytadowan
elektrycznych, iskrzenia i zwar¢ spowodowanych przez
odziez, bizuterie, zegarki i narzedzia.

Nalezy upewnic sie, ze podczas dziatania cyrkulacja
powietrza jest na tyle duza, by zapewni¢ odprowadzenie
ciepta z komory. Nalezy sprawdzi¢, czy ktérys z filtrow
wentylacyjnych nie jest zatkany.




INSTALACJA | URUCHOMIENIE

Prace instalacyjne

Kontrola montazu, potaczenie

UWAGA: Podczas montazu nalezy uwzglednic
nastepujace punkty:

Nalezy postepowac wedtug czesci ,Oddanie do
eksploatacji” oraz instrukcji dostawcy systemu (skrzyni
akumulatora, zasilania pomocniczego).

Nalezy sprawdzi¢ biegunowos$é¢ akumulatora i
monoblokéw. Monobloki lub akumulatory potaczone
szeregowo s3 taczone od bieguna ujemnego do bieguna
dodatniego nastepnego akumulatora.

Akumulator nalezy podtaczy¢ dopiero po sprawdzeniu
wiasciwej biegunowosci akumulatora wzgledem
prostownika lub odbiornika klienta.

W chwili taczenia moze pojawic sie niewielka iskra w
zaleznosci od ustawienia przetacznika.

Nalezy sprawdzi¢, czy akumulatory sa prawidtowo
zamocowane.

Oddanie do eksploatacji

Uruchomienie catego systemu musi sie odbyé w sposob
okreslony przez producenta pojazdu i dostawcéw
wyposazenia (zasilania zapasowego) oraz zgodnie ze
wskazowkami operatora kolejowego.

Nalezy upewnic sie, ze ustawienia i parametry tadowania
i monitorowania odpowiadajg informacjom zawartym

w niniejszych instrukcjach uzytkowania i serwisu.
Instrukcje te nalezy stosowaé w kwestiach zwigzanych

z tadowaniem, uzytkowaniem akumulatora, kontrolg i
monitorowaniem.

Nalezy zamkna¢ wytacznik skrzyni akumulatora zgodnie
z instrukcjami producenta pojazdu i dostawcow
wyposazenia.

Sprawdzié napiecie tadowania i upewnic sig, ze podczas
tadowania napieciem stalym na stykach kraricowych

akumulatora mozna zmierzy¢ zalecana wartos¢ napiecia.

UWAGA: Nalezy zwrécié uwage, ze wartosc ta zalezy od

danych warunkéw tadowania i temperatury, a podczas
kontroli ftadowanie musi by¢ w fazie statego napiecia.
Zalezy to od stanu natadowania akumulatorow i nastapi
po 9 godzinach tadowania.

Po kontroli tadowania nalezy wykona¢ wytadowanie z
odbiornikami pojazdu i sprawdzic funkcje przekaznika
chroniacego przed gtebokim wytadowaniem. Nalezy
zarejestrowac srednie zuzycie energii, czas wytadowania
i koncowe napiecie wytadowania (minimalne napiecie w
akumulatorze przed roztagczeniem).

Sprawdzié, czy po wytaczeniu zadne odbiorniki nie
pobieraja energii z akumulatora. Nalezy pamietacé, ze
takie odbiorniki moga doprowadzi¢ do gtebokiego
wytadowania akumulatora. Jesli w odpowiednim czasie
nie nastepuje tadowanie, odbiornik nalezy odtaczy¢
recznie. Ponownie natadowac¢ akumulator do petna
bezposrednio po wykonaniu testu i pozostawi¢ go na co
najmniej 48 godzin w trybie ciagtego tadowania.




EKSPLOATACJA

Eksploatacja

W tym rozdziale podano wazne informacje na temat
normalnej i bezpiecznej eksploatacji akumulatoréw
zapasowych. Akumulatory majg ograniczong zywotnos¢
i zuzywajg sie w miare eksploatacji. Aby wydtuzy¢

ich zywotnosé, nalezy stosowacé wskazdwki

dotyczace tadowania.

Tryby dziatania

Akumulatory buforowe w pojazdach szynowych sa
waznym elementem systemu zasilania zapasowego
wagonu pasazerskiego lub zespotu trakcyjnego.
Akumulator jest zwykle montowany w trybie czuwania i
dlatego zawsze podtaczony do instalacji elektrycznej.
Akumulator ma duzy wptyw na napiecie elektryczne

w linii zasilania pradem statym. Dopoki pantograf jest
podniesiony (zasilanie z sieci trakcyjnej jest wiaczone),
przeksztattnik mocy dziata na napieciu tadowania.
Zasila odbiorniki w energie elektryczna, a jednoczesnie
taduje akumulator pragdem zgodnie z parametrami
odbiornikéw i ich stanem natadowania. Jesli pantograf
jest opuszczony, akumulator dziata jako zrédto zasilania
(wytadowanie) i dostarcza energie do odbiornikow. To
powoduje zmniejszenie napiecia na szynie pradu statego

“
I, U U tadowania

| tadowania = Kompensacja temperatury z - 4 mV/°C (¥)
2,40 Vpe ok. (25-45) A/100 Ah -~y
(T=20°C) L - y .
Dostosowac ustawienie stalego napiecia do cyklicz-
2,30 Vpc /ania
(T=20°C)

| tadowania = ok. 1,5 A/100 Ah
| tadowania
e »
t[h]
U roztadowania (>1,8 Vpc)
L | roztadowania (*) Typy czujnikow temperatury sa podane przez

producenta prostownika (NTC, PTC itp.)

roztadowanie 0 tadowanie

Rys. 2: Tryby dziatania tadowanie-wytadowanie-
tadowanie z charakterystyka tadowania IUQU.

i zwieksza gtebokos$¢ wytadowania akumulatora. Aby
uniknaé¢ uszkodzenia akumulatora, w czasie wytadowania
system zarzadzania poborem energii odetnie czes$¢
odbiornikéw, a system ochrony przed gtebokim
wytadowaniem odtaczy odbiornik od akumulatora,

z chwilg gdy osiagniety zostanie koniec napiecia
wytadowania.

tadowanie akumulatora w nojezdzie szynowym

Y \WoL-35:74 =744 ||3 Akumulatory nalezy tadowaé

opisang tu metoda IUOU lub IU (zgodnie z DIN 41 772 i
DIN 41773-1).

W przeciwnym razie istnieje ryzyko uszkodzenia
akumulatora.

Akumulatory stosowane w pojazdach szynowych
powinny by¢ tadowane zgodnie z norma EN 50547
.~Zastosowania kolejowe — baterie do pomocniczych
systemow zasilania” zgodnie z charakterystyka
tadowania IUOU (DIN 41772) z kompensacja
temperatury (patrz ,Kompensacja temperatury napiecia
tadowania”). Ta ztozona technologia tadowania w
potaczeniu z kompensacjg temperatury dotadowaniem
przyspieszonym uzaleznionym od stanu natadowania
pozwala na szybkie natadowanie akumulatora
buforowego i jego fagodne tadowanie ciagte.
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Rys. 3: Charakterystyka tadowania
IUOU akumulatora ZeMa 12 V




EKSPLOATACJA

tadowanie akumulatora w pojezdzie szynowym .

W przypadku akumulatorow do pojazddéw szynowych

z monoblokami ZeMaRail™ 12 V zaleca sie
dwupoziomowa charakterystyke tadowania akumulatora.
tadowanie IUOU rozpoczyna sie od fazy pradu statego,
podczas gdy napiecie rosnie jako funkcja stanu
natadowania (SoC) akumulatora. Na poziomie ok. 80%
SoC akumulator osiaga napiecie fazy przyspieszonego

dotadowania (boost), a warto$¢ pradu tadowania obniza
sie. Na poziomie ok. 95% wartos¢ pradu jest tak niska, ze
sterowanie tadowaniem przetacza sie w tryb tadowania
pradem statym. Akumulator zostanie woweczas catkowicie
natadowany, a niski prad tadowania w dalszym ciggu
kompensuje samowytadowanie i rekombinacje.
Temperatura referencyjna wynosi 20°C.

Akumulator

Parametr 12ZeMa190* przy 20°C

Ogniwo 2V 24V

Maks. prad tadowania* 80A
Napiecie przyspieszonego dotadowania 240V 28.80 V 864V 129.6 V
przysp.
Napigcie nizszego poziomu U_ - (2,30 Vpc) 2,30V 276V 82,8V 124,2V
Kompensacja temperatury -4 mV/°C -48 mV/°C -144 mV/°C -216 mV/°C

* Prad tadowania jest zwigzany z pojemnoscia monobloku, informacje na temat innych monoblokéw mozna

znalez¢ w arkuszu danych

Przetaczanie miedzy napigciami tadowania w przypadku
przyspieszonego dotadowania Uprzysp. i w przypadku
tadowania (nizszym) statym napieciem Uszyn_ odbywa sie
wedtug nastepujacych kryteriow:

Gdy prad tadowania
spadnie ponizej 3 A
(x1 A)

Spadekz U toU

przysp. szyn."

Jesli wartosé¢ pradu
tadowania wzrasta

WzrostzU_, do U
powyzej 5 A (1 A)

n. przysp.”

W przypadku czasowego ograniczenia przyspieszonego
dotadowania obok pradu tadowania jako kryterium
przetaczenia nalezy zastosowaé maksymalny czas
przyspieszonego dotadowania wynoszacy 12 godz.
Przerwy w tadowaniu krétsze niz 2 minuty nie powinny
powodowac¢ wznowienia biegu tego czasu.

W chwili przetaczenia na (nizsze) state napiecie fadowania
Uszyn. powinno nastgpi¢ nachylenie krzywej napiecia

w dot, tak by prad tadowania pozostat na poziomie
wyzszym niz 0 A.

Kiedy eksploatacja pociggu powoduje dzienne
wytadowanie akumulatora na poziomie >5% DoD, nalezy
wyregulowac nizsze napiecie tadowania systemu.

Kompensacja temperatury napiecia tadowania
Temperatura robocza i temperatura otoczenia wptywaja
na zywotno$¢ akumulatora. Dlatego zaleca sig, by
prostownik wykrywat temperature akumulatora za
pomoca czujnika i kompensowat krzywa tadowania, jak
okreslono w czesci ,Dane techniczne”

Y oL 1:74=745 || Jesli ciagte napiecie tadowania

Uszyn_ dziata bez kompensacji temperatury, a temperatura
otoczenia akumulatora stale przekracza zakres od 18°C
do 25°C, nalezy skorygowac recznie napiecie tadowania

U___ zgodnie z wykresem na nastepnej stronie.

szyn.
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tadowanie akumulatora w po

jezdzie szynowym .

Napigcie przyspieszonego tadowania
tadowanie jednostopniowe, wysoki poziom
uzytkowania cyklicznego

= tadowanie jednostopniowe, niski poziom
uzytkowania cyklicznego

=== Napigcie podczas pracy buforowej

Napiecia tadowania z kompensacja temperatury
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Rys. 4: Napiecia tadowania z kompensacja temperatury
Nalezy wyregulowa¢ ustawienie recznej kompensacji Przyktad:
temperatury z ujemnym gradientem Akumulator 24 V z niskim poziomem uzytkowania
e -4 mV/°C/ogniwo dla zakresu temperatur od -25°C do cyklicznego (2,30 Vpc) i srednig temperaturg elektrolitu
40°C. Odpowiada to wartosci wynoszaca 10°C bedzie tadowany napieciem 28,08 V.

e 48 m V/°C dla uktadu akumulatorowego 24 V. ® 12 ogniw * 2,30 Vpc + (-10°C * -0,048 V/°C) = 28,08 V
Obowigzuje nadal dopuszczalna tolerancja +1% dla V' Wol1:74=745||=l Uwaga! Zwiekszenie temperatury

odpowiedniego tadowania napieciem statym U roboczej doprowadzi do przedwczesnego starzenia sie

akumulatorow.

szyn.

Testy praktyczne pokazujg, ze wzrost temperatury
akumulatora o 10°C z temperatury znamionowej 20°C
powoduje zmniejszenie zywotnosci o 50%.




EKSPLOATACJA AKUMULATORA

Eksploatacja akumulatora

Akumulatory buforowe do pojazdéw szynowych typu
12ZeMaRail™ moga sie wytadowac tylko do okreslonego
napigcia wytadowania U, . . Wartosci eksploatowanego
systemu mozna sprawdzi¢ w czesci ,,Dane techniczne

wiasciwe dla systemu” (patrz pozycja ,, konc.’).

VN3 1: 74745 |30 Po wytadowaniu nalezy

natychmiast natadowaé¢ ponownie uktad akumulatorowy
zgodnie z przepisami opisanymi w poprzedniej czesci.
Bezwzglednie nalezy unikaé sytuacji, w ktorych uktad
akumulatorowy pozostaje przez dtuzszy czas w

stanie niepeinego natadowania. Pomoze to zapobiec
uszkodzeniom uktadu.

W razie przerwy (np. awarii urzadzenia) dozwolone

jest wytadowanie do poziomu 1,65 Vpc. Nastepnie
akumulator nalezy natychmiast natadowac¢ do petna i
sprawdzi¢ catkowite napiecie. Jesli awarie sie powtarzaja,
zalecamy, aby zapobiegawczo utrzymywac w warsztacie
natadowany do petna akumulator zgodnie z cze$cia
L~Ladowanie wyrownawcze”

Serwis

Monobloki ZeMaRail™ 12 V do pojazdow szynowych
maja szczelne bezobstugowe ogniwa (VRLA) wypetnione
elektrolitem w matach AGM. Ogniw tych nie mozna
napetnia¢ ponownie woda.

Y'N1)"/7Xel" W Zabrania sie otwierania obudowy bloku
w celu napetnienia go woda lub innymi substancjami.

Aby zapewnic¢ diugotrwate bezproblemowe dziatanie
akumulatora, technologia jego fadowania musi by¢
prawidtowo dostosowana do warunkéw roboczych.
Nalezy zapozna¢ sie z warunkami roboczymi i zrozumie¢
stosowana technologie tadowania. (Nalezy przestrzegac
rowniez informacji zawartych w czesci , Eksploatacja”).

Ryzyko wybuchu!

Niezaleznie od warunkéw eksploatacji

z zawordéw ogniw moze wydzielaé sie
wodor.

Stanowiska i szafki, w ktorych umieszczone
sg akumulatory, musza by¢ odpowiednio wietrzone

Nalezy unika¢ ryzyka wybuchu poprzez Sciste
przestrzeganie zasad wentylacji opisanych w normie EN
62485-2: 2018 ,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
baterii wtérnych i instalacji baterii.

Gdy pociag zostanie wycofany z eksploatacji, nalezy
unika¢ wytadowania akumulatora (przez odbiorniki
klienta). Nalezy utrzymywac akumulatory w trybie
podtadowania lub dokonaé ich utylizacji zgodnie z czescia
Wycofanie z uzytku w pojezdzie”

Dostep do uktadu akumulatorowego powinni mie¢
jedynie odpowiednio wykwalifikowani i zabezpieczeni
pracownicy, ktérym znana jest tre$¢ niniejszej instrukcji
uzytkowania i serwisu, w szczegolnosci instrukcje
bezpiecznego obchodzenia sie z akumulatorami opisane
w czesci ,, Bezpieczenstwo’ Akumulator jest zawsze pod
napieciem, nawet kiedy jest odtgczony od prostownika
lub obwodu zewnetrznego. Podczas kontroli i napraw
nalezy uwazaé na elementy pod napieciem i unikaé
otwartych ptomieni, wytadowan elektrycznych, iskrzenia
i zwaré spowodowanych przez odziez, bizuterie, zegarki
i narzedzia. Nalezy koniecznie uzywac¢ izolowanych
narzedzi.




Kontrola

Nalezy okresowo sprawdzaé, czy uktad akumulatorowy dziata prawidtowo.

Procedura konserwacji zapobiegawczej Patrz szczegoty Czestotliwosé
State napiecie tadowania Sprawdzenie napiecia Przy oddaniu do eksploatacji;
na zaciskach akumulatora tadowania i bloku p6zniej co 4-12 mies.

Czyszczenie i kontrola

wzrokowa Co 12 mies.

Czyszczenie i kontrola wzrokowa

Sprawdzenie napiecia tadowania 1 bloku

Lista narzedzi potrzebnych do czynnosci kontrolnych:

Woltomierz cyfrowy z cienkimi koncéwkami Pomiar napiecia pradu statego z doktadnoscia odczytu
pomiarowymi (zasieg tulei pomiarowej: 2 mm) 0,001 V przy napieciu bloku

L Srednica przewodu ok. 15 mm w przypadku zmierzonych
Miernik cegowy pradu statego wartosci <1 A i <60 A
Termometr Ewentualnie z czujnikiem zewnetrznym

Zgodnie z dokumentacjg odpowiedniej skrzyni

Narzedzie do otwarcia dostepu akumulatora

PN Y3172 745 (| 2Co najmniej raz w roku sprawdzaé danego gkiadg akumul{atorowego (tj. jego znaczeniz{a
i regulowac stale napiecie tadowania zgodnie z dla bezpieczenstwa oséb). W przypadku zastosowan

instrukcjami producenta prostownika. Jednoczesnie wykorzystujacych system monitorowania akumulatora

nalezy mierzy¢ i notowaé napiecia poszczegélnych (BMS) funkcja ta moze by¢ realizowana automatycznie,
blokéw. a wykonanie wskazanych pomiarow jest konieczne tylko

w razie pojawienia sie komunikatu o btedzie.
Wymienione nizej pomiary nalezy regularnie
wykonywac i rejestrowac. Wybrac czestotliwos¢ pomiaru
odpowiadajaca stopniowi waznosci funkcjonalnej

Nalezy sprawdzac ustawienie sterownika napiecia
prostownika co 6-12 mies. Ten test nalezy wiaczy¢ do
programu kontroli z odpowiednia czestotliwoscia.

Parametr Pomiar Czestotliwos¢ pomiaréw

Napiecie ciagtego tadowania na zaciskach U

krancowych akumulatora® Przy rozruchu, nastepnie co 4-12 mies.

Prad tadowania ciggtego* <3 A Po petnym natadowaniu co 6-18 mies.

Przy oddaniu do eksploatacji;

Napiecia bloku* >2V pozniej co 6-18 mies.

Temperatura akumulatora °C Raz w ciagu lata i na zadanie*

*Pomiary elektryczne nalezy wykonywac¢, gdy odbywa sie tadowanie ciagte lub w fazie statego napiecia, to
znaczy w sytuacji, gdy tadowanie trwato nieprzerwanie przez okres 9 godzin. Nalezy zapisywac¢ temperature
akumulatora, aby umozliwi¢ lepsza interpretacje zmierzonych wartosci.




Sprawdzenie napiecia tadowania i bloku

Nalezy sprawdzi¢ napiecie tadowania prostownika i
upewnic¢ sie, ze napiecie state na stykach krancowych
akumulatora odpowiada warto$ciom zalecanym.
(Zwrdci¢ uwage, ze wartosé ta zalezy od danych
warunkow tadowania oraz temperatury i ze dziata juz
state napiecie tadowania).

W przypadku odchylen nalezy dostosowaé program
tadowania zgodnie z instrukcjami producenta
prostownika.

Zgromadzone dane zwigzane z uktadem
akumulatorowym nalezy przechowywac i analizowac je
w miare eksploatacji. Nalezy zwraca¢ uwage na znaczne

odchylenia. W celu ustrukturyzowanego podejscia nalezy
skorzysta¢ z ,,Drzewa decyzyjnego do analizy odchylen
napigcia” w zataczniku A1.

Interpretujac zmierzone wartosci napieé bloku, nalezy
sprawdzi¢, czy prawidtowe napiecie tadowania blokow w
temperaturze 20°C i w warunkach petnego natadowania
miesci sie w zakresie £0,3 V / na blok 12 V. Nizsze wartosci
wymagaja uwagi, zwitaszcza gdy maja tendencje do
dalszego obnizania. Moze to wskazywac¢ na wewnetrzne
zwarcie w ktoryms z blokow. W miare eksploatacji nalezy
sie spodziewac tego, ze wyzsze wartosci napiecia bloku
ulegna obnizeniu.

Czyszczenie i kontrola wzrokowa

Lista narzedzi potrzebnych do czynnosci serwisowych:

Wilgotne szmatki

Narzedzie do otwarcia dostepu

Zgodnie z dokumentacja odpowiedniej skrzyni
akumulatora

Akumulatory nalezy utrzymywacé w czystosci i chroni¢ przed wilgocia.

Y1\ )-31:74=745) 138 Ryzyko iskrzenia w wyniku

wytadowania elektrostatycznego!

Wyczysci¢ zabrudzone powierzchnie akumulatoréw i
blokéw szmatka nawilzong woda. Nie uzywaé innych
srodkdéw czyszczacych ani substancji

Akumulatoréw otowiowo-kwasowych nie nalezy czyscic¢
suchg szmatka ani miotetkami z pior.

Nalezy uzywaé okularow ochronnych i
odziezy ochronnej!

Nalezy chronié¢ oczy — przebywanie w
poblizu akumulatora grozi utrata lub
uszkodzeniem wzroku w wyniku dziatania
ptyndéw i gazow wybuchowych

Wykonujac czynnosci zwigzane z obstuga akumulatorow,
nalezy przestrzega¢ zasad przeciwdziatania wypadkom
oraz norm EN 62485-2 i -3 oraz EN 50110-1.

Ryzyko uszkodzenia obudowy!

Istnieje ryzyko uszkodzenia plastikowej

obudowy spowodowane srodkami

chemicznymi.

Do czyszczenia akumulatorow nie nalezy
uzywac zadnych aerozoli, substancji chemicznych,
rozpuszczalnikéw itp.

W konstrukcji systeméw do zastosowan kolejowych
czesto wykorzystuje sie w petni izolowane ztacza.
Pomaga to uniknaé drobnego zanieczyszczenia wewnatrz
pojemnika akumulatora. W przypadku silnych zabrudzen
nalezy uzy¢ przetacznika akumulatora, aby przerwacé

jego tadowanie. Nastepnie odtaczy¢é akumulator wraz ze
ztgczem i wyczysci¢ powierzchnie szmatka

nawilzong woda.

Nalezy sprawdzi¢ bloki, ztacza i podstawe pod katem
wadliwych elementow: utozenie i umiejscowienie
komponentdow, pekniecia materiatu, oznaki przegrzania,
nietypowe $lady na pokrywach zawordw, przeciekajacy
elektrolit (zel), luzne potaczenia itp.

W przypadku czyszczenia zdemontowanego akumulatora
strumieniem wody nalezy uzy¢ weza do wypompowania
wody zgromadzonej na podstawie. Przed ponownym
uruchomieniem nalezy zwrdéci¢ uwage, czy na tbach srub
mocujacych ztgcza nie ma wody i czy akumulator jest
catkiem suchy.




Test pojemnosci

Lista narzedzi potrzebnych do czynnosci serwisowych:

Prostownik i rezystor wytadowczy

Z dopasowanymi parametrami napiecia,
natezenia i potaczenia z uktadem.

Woltomierz cyfrowy z cienkimi koncéwkami
pomiarowymi (zasieg tulei pomiarowej: 2 mm)

Pomiar napiecia pradu statego z doktadnoscia
odczytu 0,001 V przy napieciu bloku

Narzedzie do otwarcia dostepu

Zgodnie z dokumentacja odpowiedniej skrzyni
akumulatora

Test pojemnosci pozwala sprawdzi¢ sprawnos¢ uktadu
akumulatorowego. Akumulator o standardowej
konstrukcji dziata, gdy jego biezaca pojemnos¢ C
jest wieksza niz 80% pojemnosci znamionowej C_(test
zgodny z IEC/EN 60689-21/22).

Y \oL-31:74=v45)||= Najbardziej miarodajnym testem

jest okresowy test pojemnosci.

Wytadowanie testowe powoduje obcigzenie akumulatora,
a napiecie poszczegolnych ogniw nie moze spas¢

ponizej 1,6 Vpc.

Nalezy wykonac szybkie tadowanie akumulatora do petna
przed testem i po jego zakonczeniu.

Nalezy przetestowac¢ natadowany do petna akumulator
po 6 godz. przerwy pradem statym C,  przez 8 godz. (test
sprawnosci, mniej obcigzajgcy) lub napieciem malejgcym
do koncowego poziomu stanowiacego 1,8 Vpc (test
rzeczywistej pojemnosci).

Zywotno$é akumulatora

Monobloki ZeMaRail™ 12 V do akumulatorow pojazdéw
szynowych maja ograniczona zywotnos¢. Cykliczna
eksploatacja powoduje zuzycie aktywnej masy ptytek
dodatnich, a ciagte tadowanie prowadzi do wysuszenia
elektrolitu.

Koniec zycia akumulatora nastepuje wowczas, gdy jego
pojemnosé przy natadowaniu do petna odpowiada 80%
pojemnosci znamionowej. Ograniczona pojemnos$é
objawia sie szybkim spadkiem napiecia podczas
eksploatacji akumulatora (wytadowanie). Amperomierz
systemu zarzadzania akumulatorem (BMS) moze wykry¢
ograniczong pojemnosé i poinformowac o wyczerpaniu
akumulatora.

Akumulatory ZeMaRail™ 12 V nalezy zawsze

eksploatowa¢ w nastepujacych warunkach:

e Maksymalna wydajnosc energetyczna: Zwigzana z
projektem

e Temperatura przechowywania: 20°C-25°C

e Maksymalna temperatura robocza: do +40°C

Ponadto nalezy zawsze przestrzega¢ wymagan, instrukcji
i dokumentacji akumulatoréw ZeMaRail™ 12 V.

D

Akumulatory ZeMaRail™ 12 V pracujg w catym zakresie
temperatur zgodnym z normg EN 50125-1, tabela 2,
klasa T3 (od -25°C do + 45°C). W niskich temperaturach
zmniejsza sig zuzycie energii i akumulator nie moze

by¢ w petni natadowany. Stale wysokie temperatury
przyspieszajg proces starzenia sie akumulatoréw.

Czas ten zalezy w duzej mierze od faktycznych warunkéw
uzytkowania (technologii tadowania, wptywu wysokiej
temperatury, dziatania cyklicznego itp.).

W celu zbadania stanu ,zdrowia” akumulatora mozna
wykonac test pojemnosci C; lub C, . Ze wzgledu na dtugi
czas trwania testu w wiekszosci wypadkéw wymaga on
wymontowania akumulatora z pojazdu.

Zwiekszenie pradu tadowania ciagtego jest wskaznikiem
zaawansowanego okresu eksploatacji. Nie jest to jednak
wyrazna oznaka uptywu terminu przydatnosci akumulatora.

Zalecamy, by operator kolejowy okreslit maksymalny
oczekiwany czas eksploatacji akumulatora w swoich
pojazdach z uwzglednieniem panujacych warunkow
uzytkowania oraz dokonywat zapobiegawczych wymian
na podstawie tego kryterium.




Wymiana akumulatora

Aby skréci¢ okresy przestojow pojazddw w Demontaz akumulatorow

wyniku usterek, zalecamy szybka wymiane uktadu Nalezy postepowac wg instrukcji w czesci ,,Demontaz”
akumulatorowego w pojezdzie. Usterek takich nie da sie Nalezy zanotowac¢ dane z licznika czynnosci odczytywane
bowiem usuna¢ szybko, nie nalezy tez czekaé¢ do konca przez system BMS.

ustalonego okresu eksploatacji.
Wymiana akumulatoréw
Nalezy postepowac wg instrukcji podanych w czesciach
,Montaz"” i ,Uruchomienie”
Nalezy wyzerowa¢ liczniki w BMS (lub do wartosci
posrednich nowego akumulatora).

Naprawa i renowacja (serwis naprawczy)

Nalezy unikaé ryzyka zwiazanego z nalezy przestrzega¢ wymogow zwigzanych z wentylacja
wybuchem, pozarem i zwarciem! zgodnie z norma EN 62485-3:2014 ,Wymagania
Uwaga! Metalowe elementy akumulatora bezpieczenstwa dotyczace akumulatoréw wtornych i ich
sg zawsze gorace; na akumulatorze nie instalowania — Czes$¢ 3: akumulatory trakcyjne”
wolno ktas¢ zadnych narzedzi ani innych
przedmiotow. Korzystajac z prostownika, nalezy pamietac, aby
Niezaleznie od warunkow eksploataci istnieje mozliwosé ~ Postepowaé wg instrukcji tego urzadzenia i sprawdzac
wydzielania sie wodoru przez zatyczke wentylacyjna. prawidtowe ustawienia parametrow.

Pomieszczenia i szafki musza by¢ odpowiednio wietrzone. . .
by P tadowanie akumulatora w warsztacie

Zabrania sie tadowania akumulatora w zamknietych, Do tadowania akumulatora w warsztacie w temperaturze
niewentylowanych pomieszczeniach. 20°C nalezy stosowac tadowanie pradem statym o
Aby wyeliminowac¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa, wartosci co najmniej 110 (12ZeMa190 = 19 A) i napiecie

tadowania podtrzymujacego 2,29 Vpc.

Nalezy tadowa¢ pradem *I, = 20,8 A Ogniwo 2V Monoblok 12V Akumulator 24V
Poziom napiecia statego = tadowanie
podtrzymujace 2,29V 13,7V 275V
Napiecie przyspieszonego dotadowania 240V 144V 288V

(maks. 10 godz.)

* Prad tadowania jest zwigzany z pojemnoscia monobloku, informacje na temat innych monoblokéw mozna
znalez¢ w arkuszu danych

W przypadku stosowania nowoczesnego prostownika

IUOU napiecie przyspieszonego dotadowania mozna ok. 9 godz. do 75% pojemnosci
ustawi¢ na 2,40 Vpc. Nalezy upewnic sie, ze 1. faza nie ok. 14 godz. do 85% pojemnosci
trwa diuzej niz 10 godzin. ok. 30 godz. do 100% pojemnosci
Jesli nastgpi odchylenie temperatury akumulatora

w warsztacie o wigcej niz 5°C, napiecie tadowania Przy zastosowaniu wyzszego pradu tadowania i
nalezy wyregulowac zgodnie z czescia ,Kompensacja przyspieszonego dotadowania mozna oczekiwacé
temperatury napiecia fadowania” skrocenia tego czasu.

Czas natadowania akumulatora zalezy od stanu Gdy akumulator jest w petni natadowany zalecanym
wytadowania (gtebokosci wytadowania, czasu napieciem tadowania, prad tadowania ciggtego
wytadowania). Natadowanie catkowicie wytadowanego ma warto$¢ ok. 1 mA/Ah. W okresie eksploatacji
akumulatora metoda IU zajmie: akumulatora warto$¢ pradu tadowania podtrzymujacego

moze wzrosna¢ do 6 mA/Ah. Przedtuzenie fadowania
podtrzymujacego o 48 do 72 godz. pomoze zachowac @
sktad elektrochemiczny akumulatora.




Naprawa i renowacja (serwis naprawczy) .

tadowanie wyréwnawcze

Monobloki ZeMaRail™ 12 V nie wymagaja okresowego
tadowania wyréwnujacego. W akumulatorach VRLA nie
powinno dochodzi¢ do rozwarstwiania. Przeprowadzenie
tadowania wyréwnujacego mozna rozwazyé po gtebokim
wytadowaniu lub kiedy réznice napiecia blokow wskazuja
na zasiarczenie.

Czynnosé te wykonuje sie na akumulatorze, ktory zostat
wczeséniej natadowany do petna, po co najmniej godzinie
przerwy (napetnienie gazem, schtodzenie), i wymaga
specjalnego prostownika.

Procedura ta powoduje przytozenie przez krétki czas
niewielkiego pradu tadowania (<10% 110) do potaczonych
szeregowo monoblokow 12 V. Podczas tego

tadowania pradem statym limit napiecia zwieksza sie do
2,8 Vpc.

Uktad 24V

tadowanie wyrownawcze

Prad tadowania

12ZeMa92 maks. 0,92 A
12ZeMa122 maks. 1,22 A
12ZeMa167 maks. 1,67 A
12ZeMa170 maks. 1,7 A
12ZeMa190 maks. 1,9 A

Czas trwania Monoblok 12V

maks. 10 godz. 16,8V 336V

Podczas tej czynnosci nalezy obserwowac akumulator
pod katem reakcji termicznej. Jesli temperatura ogniwa
akumulatora przekracza 45°C, nalezy przerwac tadowanie
wyrownawcze.

Nalezy ograniczy¢ czas trwania tadowania
wyrownawczego do 10 godzin. Diuga ekspozycja
na tadowanie wyréwnawcze moze spowodowac
uszkodzenie akumulatora i znaczaco skrocié jego
zywotnosc.

tadowanie po gtebokim wytadowaniu

tadowanie po przypadkowym gtebokim wytadowaniu
moze trwacé zbyt diugo i powodowacé zaktdcenia w
codziennej pracy.

Jak najszybciej nalezy natadowac¢ w warsztacie
catkowicie wytadowany akumulator w temperaturze 20°C
zmniejszonym pradem 124 (12ZeMa190 = 8,8 A) przez

26 godzin. Nalezy zmniejszy¢ napiecie tadowania do

2,35 Vpc:

Po tym kroku nalezy przestawié¢ prostownik z powrotem
na napiecie tadowania podtrzymujacego 2,29 Vpc.
Nastepujace pdzniej tadowanie trwajace 72 godz.
pomoze zachowac sktad elektrochemiczny akumulatora.

Prad ponownego

tadowania Ogniwo Monoblok Akumulator
l,=98A PAY 12V 24V
Ograniczenie napiecia,
do 26 godz. 2,35V 141V 28,2V
tadowanie
podtrzymujace, min. 2,29V 13,7V 275V
72 godz.

*Prad tadowania jest zwigzany z pojemnoscia monobloku,
informacje na temat innych monoblokéw mozna znalezé
w arkuszu danych
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Po prawidtowym natadowaniu akumulator bedzie znowu
gotowy do uzytku. Za pomoca testu pojemnosci (patrz
czes$c Test pojemnosci”) mozna zweryfikowaé sprawnosé
akumulatora. Nalezy zwrdci uwage, ze kazde gtebokie
wytadowanie jest obcigzajace dla akumulatora i w
sposob znaczacy skraca jego zywotnosc.

Uszkodzenie mechaniczne spowodowane dziataniem
sity (np. wypadki)

Upadek, silny wstrzas albo kontakt z agresywnymi
srodkami chemicznymi mogga doprowadzi¢ do
uszkodzenia obudowy monoblokéw, wycieku elektrolitu
przewodzacego lub zwarcia.

Y '\Wel-31:{o74\ || Ryzyko zwarcia!

Wszystkie odkryte czesci metalowe blokéw akumulatora
sg gorace. Niebezpieczenstwo obrazen z powodu
porazenia pradem lub zwarcia.

Nalezy dotykac jedynie plastikowych powierzchni
akumulatora.

Nie wolno ktas¢ narzedzi ani innych przedmiotéw na
akumulatorze!

Nalezy uzywac okularéw ochronnych i
odziezy ochronnej!

Nalezy chroni¢ oczy - przebywanie w
poblizu akumulatora grozi utratg lub
uszkodzeniem wzroku w wyniku dziatania
ptynéw i gazéw wybuchowych Wykonujac czynnosci
zwiazane z obstuga akumulatoréw, nalezy przestrzegaé
zasad przeciwdziatania wypadkom oraz norm EN 62485-2
i -3 oraz EN 50110-1.

Jesli do obwodu jest podtaczony uszkodzony akumulator:
Nalezy odfaczyé akumulator zzamontowanym
elektrycznym urzadzeniem izolujagcym od obwodu
odbiornika. (Przetacznik akumulatora; w stanie
beznapieciowym: ztgcze awaryjne, ztacze akumulatora,
ewentualne zigcza bloku)




Naprawa i renowacja (serwis naprawczy) .

W razie wypadku wyciekajacy elektrolit nalezy
zneutralizowaé wapnem. Pozostatosci nalezy podda¢
utylizacji w sposéb ekologiczny; w zadnym razie nie
wolno wylewa¢ ich do kanalizacji.

Nalezy zapozna¢ sie z ulotka , Instrukcje dotyczace
bezpiecznego obchodzenia sie z akumulatorami
kolejowymi”W przypadku dalszych pytan nalezy
skontaktowac sie z dziatem obstugi klienta.

W przypadku dostania sie kwasu do oczu lub na skore
nalezy przemy¢ je czysta, biezacg woda. Jesli dojdzie do
kontaktu z oczami, nalezy natychmiast zwrdci¢ sie po
pomoc lekarska. Do lekarza nalezy zwrdcic sie takze w
przypadku znaczacego kontaktu ze skora.

Yo l-3n: o741 Akumulatory otowiowo-kwasowe sa

bardzo ciezkie!

Nalezy zwracaé¢ uwage na bezpieczny montaz i uzywac
wytgcznie wihasciwych urzadzen transportowych i
dzwigow.

Nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznosc, gdy podstawa
akumulatora ma slady peknie¢ lub uszkodzen
mechanicznych.

Wymiana segmentow akumulatora lub
poszczegoinych blokéw.

Oznaczenie Uwagi

Podnosniki i inne narzedzia W zaleznosci od
mechaniczne konstrukcji uktadu

Izolowany klucz
dynamometryczny

Nakretki zaleznie od
konstrukcji uktadu

Czyszczenie

Gabka Scotch Brite powierzchni styku

Rysunek ztozeniowy i liste czesci mozna znalezé w
dokumentacji uktadu.

Jesli uktad sktada sie z kilku akumulatoréw (np.

na podstawach) lub indywidualnych monoblokow

ustawionych szeregowo i konieczne jest wyjecie w

warsztacie segmentu lub poszczegdlnych blokow, nalezy

zapozna¢ sie z ponizszymi informacjami:

e taczyé ze sobg mozna jedynie bloki o jednakowym
stanie natadowania. Najlepiej podda¢ uprzednio bloki
z roznych grup tadowaniu przez 72 godz. napieciem
podtadowania i upewnic sie, ze wszystkie zostaty
natadowane do petna.

e t3aczy¢ ze sobg mozna jedynie bloki w mniej wiecej
tym samym wieku, a uzywajac blokdw ponownie,
wybierac¢ te, ktére miaty podobne zastosowanie. Z
dos$wiadczenia wiemy, ze nowe bloki okazuja sie
problematyczne, jesli montuje sie je w akumulatorach,
ktére byty uzywane od ponad 2 lat.

Do sktadania blokow nalezy uzywac izolowanych
narzedzi, sprawdzac¢ prawidtowos¢ biegunowosci i
prawidtowo montowac¢ ztgcza (patrz rysunek uktadu).
Podczas montazu nalezy upewnié sie, ze wszystkie
powierzchnie styku sa czyste. Pozostatos$ci uszczelniacza
gwintow mozna usunaé sucha gabka Scotch Brite.

Nalezy uzywac tylko nowych i nieuzywanych srub

do zaciskow z uszczelniaczem (szaroniebieska masa
naktadana na gwint) Nie nalezy przekraczac zalecanego
momentu dokrecenia srub do zaciskow.

Monobloki Moment dokrecenia  Jednostka
12ZeMa92, 9,0 +0,9 Nm
12ZeMa122,

12ZeMa167, 0,9 kpm
12ZeMa170,

12ZeMa190 6,67 Ibf ft

Sruby zaciskow nalezy wkrecaé szybko, w przeciwnym
razie uszczelniacz ulega utwardzeniu i dokrecenie $ruby
staje sie niemozliwe.




WYCOFANIE Z EKSPLOATACJI

Wycofanie z eksploatacji w pojezdzie

W pojezdzie akumulatory buforowe nalezy zawsze
dotadowywac do 100% SoC. tadowanie to nalezy
dokonczy¢ przed wycofaniem pojazdu z uzytku.

Nalezy upewnic sie, ze sprzet do tadowania przestawit
sig na tadowanie ciggte i ze prad tadowania akumulatora
spadt do poziomu niskiego pradu tadowania
podtrzymujacego.

Wycofujac pojazd z uzytku, nalezy odtaczy¢ wszystkie
odbiorniki od akumulatora. W ten sposéb unika sie
destrukcyjnego gtebokiego wytadowania akumulatora
podczas ewentualnego ponownego uruchomienia
duzej pojemnosci. Wycofujac pojazd z uzytku, nalezy
postepowacé zgodnie z zaleceniami producenta pojazdu
oraz operatora kolejowego. W przypadku ponownego
tadowania nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami
podanymi w czesci ,,Czas i warunki przechowywania”

Przygotowanie do przechowywania

Wyjmujac z pojazdu sprawny akumulator do
przechowania, nalezy upewnic sie, ze jest catkowicie
natadowany w wyniku 48-godzinnego tadowania w
warsztacie (patrz czes$¢ ,Ladowanie akumulatora

w warsztacie”).

Demontaz

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy zapoznaé sie z
trescia niniejszej instrukeji i postepowac wg ponizszych
zalecen:

Podczas wyjmowania zestawu akumulatoréw z pojazdu
nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta pojazdu oraz

wszelkich wewnetrznych instrukcji operatora kolejowego.

Czynnos$¢ te moze wykonywac jedynie odpowiednio
wyszkolony personel wyposazony we wtasciwy sprzet
ochronny.

Y ' eL3 1074\ || Ryzyko zwarcia!

Wszystkie odkryte czesci metalowe blokéw akumulatora
sg gorace. Niebezpieczenstwo obrazen z powodu
porazenia pragdem lub zwarcia.

Nalezy dotyka¢ jedynie plastikowych powierzchni
akumulatora.

Nie wolno kfasé narzedzi ani innych przedmiotéw na
akumulatorze!

Podczas przechowywania nalezy przestrzegac¢ instrukcji
zawartych w czesci ,,Czas i warunki przechowywania”

Nalezy otworzy¢ i zabezpieczy¢ wytacznik instalacji
elektrycznej na skrzyni akumulatora, tak by podczas
demontazu przewody byty odizolowane bez uziemienia
od prostownika i odbiornikéw klienta.

Ze wzgledu na duzy ciezar akumulatoréw otowiowo-
kwasowych do ich przenoszenia nalezy uzy¢
odpowiedniego podnosnika mechanicznego.

Akumulator jest zawsze pod napieciem, nawet pod
koniec okresu eksploataciji i kiedy jest odtaczony od
prostownika lub obwodu zewnetrznego. Podczas
demontazu nalezy unikaé¢ otwartych ptomieni,
wytadowan elektrycznych, iskrzenia i zwar¢
spowodowanych przez odziez, bizuterie, zegarki i
narzedzia. Nalezy uzywaé narzedzi z izolacja.

Nalezy zaizolowaé i zabezpieczy¢ przewody taczeniowe
pojazdu podczas pracy.




RECYKLING I UTYLIZACJA

Recykling 1 utylizacja

Demontujac akumulator, nalezy uwzgledni¢ opisane
powyzej zagrozenia. Jesli zaciski akumulatora nie

sg uszkodzone, akumulator jest chroniony przed
mozliwymi zwarciami. Nalezy upewnic sie, ze podczas
przechowywania lub wysytania akumulatora do
recyklingu nie ma mozliwosci manipulowania

przy akumulatorze.

Zagrozenie dla srodowiska!

Ryzyko zanieczyszczenia otowiem.

Zwrot do producenta!

Akumulatory oznaczone tym znakiem musza zostac¢ zwrocone w celu

poddania recyklingowi.

Akumulatory, ktére nie zostang zwrdcone do recyklingu, nalezy zutylizowa¢
Pb

jako odpady niebezpieczne!
Podczas korzystania z akumulatoréw trakcyjnych i prostownikow

Akumulator nalezy podda¢ operator musi przestrzegac¢ aktualnych norm i przepiséw obowiazujacych

recyklingowi w kraju uzytkowania!
Akumulatory monoblokowe 12 V podlegaja recyklingowi. informacje na temat bezpieczenstwa w transporcie.
Zuzyte akumulatory nalezy pakowac i transportowacé Aby uproscié proces zbiodrki, recyclingu i ponownego
zgodnie z obowiagzujgcymi przepisami transportowymi. przetwarzania, zuzytych akumulatoréw nie wolno

mieszac z innymi akumulatorami.
Nalezy dobrze je zapakowaé i dotagczy¢ wymagana

Recykling

Materiat Masa w % Uwagi
Obudowa, separator AGM ~7 Do odzysku w 90%
Otéw (kratka, aktywna masa) ~ 64 Do odzysku w 100%
Kwas siarkowy ~29 Do odzysku w 100%

Utylizacja

Zuzyte akumulatory musza by¢ utylizowane zgodnie Aby uzyska¢ pomoc w zakresie odbioru zuzytych
z przepisami krajowymi i lokalnymi przez licencjonowana akumulatoréw i przekazania ich do huty otowiu w
lub certyfikowang firme zajmujaca sie recyklingiem celu przetworzenia, nalezy skontaktowac¢ sie z naszym

akumulatoréw otowiowo-kwasowych. punktem sprzedazy.




ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Rozwigzywanie problemow

Akumulatory do pojazdéw szynowych z monoblokami
ZeMaRail™ 12 V beda dziata¢ niezawodnie, jesli
spetnione zostang warunki prawidtowego fadowania
dostosowane do warunkow eksploatacji w

danym pociagu.

Usterka pojedynczego ogniwa lub akumulatora prowadzi

zazwyczaj do zmniejszenia pojemnosci catego uktadu

i objawia sie skroconym czasem buforowania w trybie

pracy akumulatora (czes$¢ , Eksploatacja akumulatora”):

¢ Grupy odbiornikow beda sie szybciej wytaczac z
powodu szybszego zejscia do napiecia wytadowania
Jkonc.

e Zbyt mata pojemnos$¢ do podniesienia pantografu
lub rozruchu pociggu. (Akumulator reaguje zanikiem
napiecia na szybsze zuzycie energii).

e System BMS mégt wykryé zaburzenie rownowagi
miedzy poszczegolnymi elementami akumulatora, jesli
nastapit przedwczesny spadek napiecia wytadowania
pojedynczego ogniwa.

Aby umozliwi¢ pdzniejsza analize, w razie awarii
zalecamy pomiar i rejestracje poziomdw napiecia
poszczegolnych ogniw. Zalecamy takze odnotowanie
warunkow, w ktérych dokonano pomiaréw:

e Czy wystepowat prad tadowania lub roztadowania
akumulatora i czy akumulator jest odtgczony od
pojazdu (jesli tak, jak dlugo?)

e Szacowany stan natadowania akumulatora

e Temperatura akumulatora. Nalezy zwroci¢ uwage na
odchylenia poszczegdlnych ogniw.

¢ Niskie wartosci napiecia poszczegolnych ogniw
podczas wytadowywania moga wskazywac na
wewnetrzne zwarcie lub przetadowanie ogniwa.

Po tego rodzaju awarii zaleca sie jak najszybsze

natadowanie akumulatora.

e W zaleznosci od warunkow roboczych nalezy
zdecydowaé, czy tadowanie przeprowadzi¢ w
pojezdzie, czy w warsztacie. W pojezdzie nalezy unika¢
wytadowania akumulatora w wyniku jego eksploatac;ji
przez jeden tydzien poprzez ograniczenie do minimum
odtaczania pojazdu od linii energetycznej.

¢ Bardziej czasochtonne - ale lepsze i bezpieczniejsze -
jest tadowanie akumulatora w warsztacie, zapewniajac
petne natadowanie przez 72 godz. zgodnie z opisem w
czesci ,Ladowanie akumulatora w warsztacie”
na stronie 21.

W przypadku decyzji o wymontowaniu akumulatora
przed podtgczeniem do prostownika nalezy zmierzy¢
napiecia zwarciowe ogniw.

Po uptywie 24 godz. napiecie obwodu otwartego jest

wskaznikiem stanu natadowania ogniwa:

¢ Napiecie powyzej 12,84 Vpc odpowiada natadowaniu
w 100%.

e Wartosci nizsze niz 11,84 Vpc odpowiadaja
natadowaniu resztkowemu na poziomie nizszym
niz 20% lub wytadowaniu przekraczajgcemu 80%
pojemnosci (DoD >80%).

e Jesli wiekszo$¢ ogniw ulegta gtebokiemu
wytadowaniu, zalecamy tadowanie zgodnie z cze$cia
,Ladowanie po gtebokim wytadowaniu”

e Aby oceni¢ stan monoblokéw, po 3 dniach od
zakonczenia tadowania akumulatora nalezy zmierzy¢
zgodnie z czescig ,Ladowanie akumulatora w
warsztacie” napiecie poszczegolnych monoblokéw
podczas tadowania podtrzymujacego. Jesli wartosci
napiecia monoblokéw nie mieszcza sie w oknie +0,3 'V,
nalezy kontynuowadé tadowanie i powtérzyé pomiar po
uptywie 10 dni. Nalezy oceni¢ poziomy napiecia ogniw
zgodnie z opisem zawartym w zatgczniku A1 ,,Drzewo
decyzyjne dotyczace analizy odchytek napiecia”

Aby sprawdzi¢ sprawnos$¢ i pojemnos¢ akumulatora,
nalezy wykonac¢ wytadowanie zgodnie z czescia
JJest pojemnosci”

Jesli poszczegdlne monobloki wykazujg wade i powinny
zosta¢ wymienione, nalezy postepowacé zgodnie

z czescig ,Wymiana segmentu akumulatora lub
poszczegolnych blokéw”

W przypadku kontynuacji eksploatacji akumulatoréw

w pociggu lub w przypadku niestwierdzenia wady w
wymontowanym akumulatorze nalezy sprawdzi¢ warunki
uzytkowania i prawidtowos$¢ funkcjonowania uktadu
akumulatorowego. Patrz cze$é ,, Sprawdzanie napiecia
tadowania i bloku”




Zatgcznik AT

Drzewo decyzyjne do analizy odchytek napiecia (monobloki ZeMaRail™ 12 V w trybie tadowania ciggtego)

Drzewo decyzyjne dotyczace analizy odchylen napiecia (Monobloki 12 V pod ciagtym obciazeniem)

Pomiar pod petneg

natadowania w trybie ciaglym

A 4

Wartosci w
zakresie? (instrukcja
obstugi)

Nie

Napigcie szeregu
akumulatoréw jest OK?

Tak

Okres ciagte]
eksploatacii jest
krotszy niz 6
miesigcy?

Nie

Wytadowanie lub
przerwa w
zasilaniu w ciagu
10 dni?

Nie

Bloki poza
Zakresem maja temperature’
>3°C wyZzsza lub nizsza

Nie

Bfoki poza zakresel

sq z innych partii
(numer ID) lub majg,
inny wiek?

Nie

Napigcie bloku
jest nizsze niz
13,4 Vispada?

Nie

Napigcie bloku
jest wyzsze niz
14,2 Vi rosnie?

Nie

Tak —p| izmiez10dnipo |

Tak —{ Wyréwnaj temperature

Tak —>| Wymiana

Tak —»| Wymiana

Wyreguluj i zmierz
Nie —»{  ponownieza6 1
miesigcy

Sprawdz ponownie i

Tak —» -

zmierz za >6 miesigcy

Sprawdz ponownie

10ZpOCzgCiu ponownego
fadowania

Stop

f e

Stop

t

Napiecie ptynace

bloku rézni sig od
warto$ci nominalnych
oponad 0,15 V?

Tak

Wykonaj tadowanie
wyréwnujace
pod nadzorem.
Tak —»  Zwrd¢ uwage na
wzrost temperatury
i zmiany wodoru.

Jest mozliwe tadowanie
wyréwnujace <10% 110 /
maks. 10 h?

Nie - -
Zmierz ponownie

za 6 miesiecy

Uzywane bloki maja,
nizsze napigcie
przecietne podczas
wytadowania?

Tak

Jest mozliwy wzrost
napiecia ptynacego
szeregu akumulatorow,

Nie Wymiana

Tak

Wzrost napiecia.
Zapisz date w ksigzce —
serwisowej akumulatora.
Sprawdz ponownie
i zmierz za 6 miesiecy.

Uwagi

Stacjonarne akumulatory i monobloki otowiowo-
kwasowe VRLA wykazujg wieksze réznice napiecia
ptyngcego niz konwencjonalne akumulatory zalewane.

Praktyka dowodzi, ze réznice napiecia +0,05 Vpc od
warto$ci przecigtnej sg normalne dla akumulatorow
VRLA i nie majg wptywu na moc resztkowa.

Ciggle odchylenie napiecia od dozwolonego zakresu
wymaga uwagi.

Powyzsze drzewo decyzyjne pozwala poradzi¢ sobie
ze zwigkszonym wymaganiem nadzoru oraz podjg¢
ewentualne dziatania korygujace.

Dokumentacja akumulatora powinna by¢ aktualna
i znajdowac sie pod reka.
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