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ZeMaRail”

Pojedinacne celije od 2V
Informacije sadrzane u ovom dokumentu su vazne za bezbedno
rukovanje i pravilnu upotrebu ZeMaRail™ pojedinalnih celija
od 2 V. One sadrze globalne specifikacije sistema, kao i povezane
bezbednosne mere, kodekse ponasanja, smernice za pustanje u rad
i preporuc¢eno odrzavanje. Ovaj dokument mora biti saCuvan i dostupan
za korisnike koji rade sa baterijama i odgovorni su za njih. Svi korisnici su
odgovorni da osiguraju da su sve primene sistema odgovarajuce i bezbedne,

na osnovu uslova koji su pretpostavljeni ili na koje se naislo tokom rada.

Ovo uputstvo za korisnika sadrzi vazne bezbednosne informacije. Procitajte
i razumite odeljke o bezbednosti i radu baterije pre rada sa baterijom i opremom

u koju je instalirana.

Vlasnik je odgovoran za osiguravanje koris¢enja dokumentacije i svih povezanih aktivnosti,
kao i za postovanje svih zakonskih zahteva koji se primenjuju na njega i na primene

u odgovaraju¢im zemaljama.

Ovo uputstvo za vlasnika nije namenjeno da predstavlja zamenu za obuku o rukovanju

i upravljanju ZeMaRail™ pojedina¢nim ¢éelijama od 2 V koju mogu zahtevati lokalni zakoni,

korisnika pre rukovanja sa sistemmom baterije.

Za servisiranje, obratite se predstavniku prodaje ili pozovite:

EnerSys EMEA Glavno sediste kompanije EnerSys
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road

Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, SAD

6300 Zug, Svajcarska Tel: +1-610-208-1991

Tel: +41 44 21574 10 +1-800-538-3627

EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1
Singapore 639518
+65 6558 7333

WWwWWw.enersys.com
Bezbednost vas i drugih je veoma vazna

Moze da dode do smrti ili ozbiljne
povrede ako ne postujete ova uputstva.



O OVOM DOKUNMENTU

OpsSte informacije
Ovaj dokument daje uputstva i tehnicke
informacije o radu i servisiranju akumulatora
sa jednom ¢elijom za Sinska vozila u primenama
u Zeleznici. Pokriva asortiman proizvoda
ZeMaRail™ pojedinacénih ¢éelija od 2V sa
VRLA (AGM), TPPL+Sn tehnologijom:
ZeMa200P18

ZeMa270P12

ZeMa340P12

ZeMa450P21

NEMOJTE da pocinjete da radite na akumulatoru
sve dok pazljivo ne procitate i ne shvatite ovo
uputstvo za korisnika. Sacuvajte dokumenta

za buduée konsultacije. Pored toga, proudite
tehni¢ku dokumentaciju o vasem sistemu
akumulatora i vasoj primeni.

Termini 1 skracenice

Termin/Skracenica Objasnjenje/Opis

Pored toga, morate da proudite tehnicku
dokumentaciju o vasem sistemu akumulatora
i vasoj primeni.

Pazljivim praéenjem ovih uputstava izbedci
¢ete moguce opasnosti koje akumulatori
mogu izazvati, smanji¢e buduce popravke

i/ili zastoje i pomoc¢i u produzenju radnog veka
akumulatora. Ako se ne pridrzavate uputstava
za rad i koristite neoriginalne delove prilikom
popravke akumulatora, izgubiéete pravo na
garanciju. Morate smesta da se obratite servisnoj
sluzbi kompanije EnerSys u slucaju kvarova,
nepravilnosti u radu i greSaka akumulatora,
punjaca ili druge dodatne opreme.

AGM Upijajuca staklena vuna

PbSn Olovno-limeno (legura)

BMS Uredaj za nadzor akumulatora

DoD Dubina praznjenja

NTC Negativan temperaturni koeficijent

ocv Napon otvorenog kola

TPPL Thin Plate Pure Lead, tanka ploca ¢istog olova (EnerSys tehnologija)
TPPL+Sn Thin Plate Pure Lead, tanka ploca ¢istog olova, sa kalajom (EnerSys Technology)
SoC Nivo napunjenosti

Vpc Volti po celiji

VRLA Olovna kiselina regulisana ventilom (akumulator)

ZeMa Nulto odrzavanje




O PROIZVODU | BEZBEDNOST

Referentni dokumenti

EN 62485-2: Zahtevi za bezbednost sekundarnih baterija i baterijskih postrojenja
EN 62485-3: (evropski Standard)

Deo 2: Stacionarne baterije

Deo 3: Baterije za vucu

EN 60077-1: Primene na Zeleznici — Elektricna oprema za vozna sredstva
Deo 1: Opsti radni uslovi i opsta pravila

EN 45545-2: Primene na zeleznici. Zastita od pozara u Zelezni¢kim vozilima — Zahtevi koji se
odnose na ponasanje materijala i komponenata pri pozaru

EN 50547: Primene na Zeleznici -
Baterije za pomoc¢ne sisteme napajanja

e BrosSura Uputstva za bezbedno rukovanje olovno-kiselinskim akumulatorima za Zeleznicu
(EnerSys, Dec_2016)

Opste bezbednosne napomene

Uputstvo za rad, natpisna plocica, znakovi U principu, primenjuju se interna uputstva
upozorenja itd. moraju se uvek ¢uvati na lokaciji Zeleznickih kompanija. Potpuna lista znakova
postrojenja i, ako je moguce, staviti na vidljivo upozorenja i informacija se nalazi na stranici 27

mesto u odeljku za akumulator.

Pratite uputstva

Uputstvo za rad mora biti predato nadleznom osoblju. Kopija ée biti dostupna na
mestu punjenja.

Radite na akumulatorima samo nakon Sto dobijete uputstva od kvalifikovanog osoblja.

Prva pomo¢

Ako kiselina dospe u o¢i ili na kozu, isperite pod mlazom ¢iste tekuce vode.

Ukoliko dode u kontakt sa o¢ima, odmah potrazite savet lekara. Obratite se svom lekaru
i ukoliko dode do ozbiljnog kontakta sa kozom.

Ako elektrolita prsne u oci,

Odecu koja je isprljana kiselinom operite vodom i sapunom.

Vodite raéuna o opasnostima koje mogu da prouzrokuju akumulatori.
Obratite paznju na opasnosti koje predstavljaju akumulatori, kao $to su akumulirana
energija, kratak spoj, jednosmerna struja, eksplozivni gasovi i curenje elektrolita.

Opasan elektri¢ni napon!

Svi izlozeni metalni delovi ¢elija akumulatora su trajno pod naponom.
Opasnost od povrede usled strujnog udara.

Dodirujte akumulator samo na plastiénim povrSinama.

Elektrolit snazno nagriza!

Ako elektrolit dospe u oc¢i, odmah isperite oci velikom koliéinom ciste vode.

U slucaju nesrec¢e odmah se obratite lekaru!

U normalnom radu kontakt, sa elektrolitom je iskljucen. Prilikom unistenja posuda éelija,
oslobodeni ¢vrsti elektrolit (gelovana sumporna kiselina) je korozivan koliko i teénost.

> B> £




B eZ b e d N OSt (nastavak)

Rizik od eksplozije i pozara, izbegavajte kratke spojeve!

Upozorenje! Metalni delovi ¢elija akumulatora su uvek vreli. Nije dozvoljeno
stavljati alatke ili strano telo na akumulator.

U svim radnim uslovima, vodonik moze da izade kroz ventilacioni poklopac.

Dovoljno provetrite prostorije i ormarice.

Sistemske opasnosti po zdravlje!
Ukazuje na vise ozbiljnih opasnosti po unutrasnje organe, npr.: Respiratorna senzitizacija.
Opasnost od aspiracije. Kancerogenost, mutagenost zametnih ¢elija ili toksiénost

za reprodukciju (CMR).

Nije dozvoljena instalacija u zaptiveno kuciste bez ventilacije.
Da bi se eliminisali bezbednosni rizici, zahtevi za ventilaciju standarda EN 62485-2 “Zahtevi za

bezbednost sekundarnih baterija i baterijskih postrojenja. Stacionarne baterije” moraju da se postuju.

Nosite zastitne naocare i zastitnu odecu!
Koristite zastitne naocare i zastitnu odecu prilikom rada na akumulatorima.
Postujte pravila za sprecavanje nesreca, kao i DIN EN 62485-3 i VDE 0105 deo 1.

Pusenje je zabranjeno!
Nemojte da izlazete akumulatore otvorenom plamenu, Zeravicama ili varnicama
jer mogu da izazovu eksploziju akumulatora.

Predvidena upotreba

Pojedinacne éelije za Sinska vozila ZeMaRail™ Nepravilna upotreba moze da dovede do
su namenjene za upotrebu kao rezervni opasnosti po osobe i predmete. Sklapanje,
akumulator u Sinskim vozilima poput rad i servisiranje akumulatora mora da
vagona viSestruka napajanja. obavlja kvalifikovano osoblje.

Brosura “Uputstva za bezbedno rukovanje

olovno-kiselinskim akumulatorima za zeleznicu”

Za vise informacija o bezbednom rukovanju olovno-kiselinskim akumulatorima za zeleznicu”
olovno-kiselinskim baterijama proditajte Ova napomena sa smernicama pruza savet i

aktuelnu informativnu broSuru kompanije
EnerSys “Uputstva za bezbedno rukovanje

podrsku za uskladenost sa zakonskim zahtevima.




OPIS PROIZVODA

Klasifikacija upozorenja

Uvek postujte upozorenja u odeljku Vise upozorenja u ovom uputstvu za rad ukazuje
“Opste bezbednosne informacije” kada na opasnosti, kao i na to sta treba i Sta ne treba
rukujete akumulatorom. To ¢e smanijiti rizik od da se postuje i prati u odgovarajuéim rezimima
povrede osoblja i rizik od oSte¢enja imovine ili rada ili tokom opisanog rada.

narusavanja zivotne sredine.

Pojedinacne celije za Sinska vozila

Ova uputstva vaze za sledeée VLRA AGM
pojedinacéne ¢elije:

e ZeMa200P18

e ZeMa270P12

e ZeMa340P12

e ZeMa450P21

vy ® -
Tehnicki podaci
Za Sinska vozila sa pojedinaénim celijama ZeMaRail™ od 2V

Tehnologija : VRLA (AGM), TPPL+Sn
Nominalni napon 12V

Kuéiste akumulatora
sa zastitom od plamena

Udarci i vibracije : Kategorija 1, klasa B (EN 61373)
Pojedinacne ¢elije se isporucuju napunjene i spremne za upotrebu.

: PC+ABS FR ili Estaprop, bez halogena




OPIS PROIZVODA

Tehnicki podact mssav

Pojedinacéne celije za Sinska vozila ZeMa200P18

Nazivni kapacitet :206 Ah C,,

Broj dela : SR70770206

Dimenzije (SxDxV) : 125 x 157 x 259 mm
Terminali : M10 x 20 duboki, zenski navoj
Tezina : 14,5 kg 2%

Vise tehnickih podataka potrazite u listu sa podacima:
Tehnicki podaci za EMEA ZeMaRail 200P18

Pojedinacne ¢elije za Sinska vozila ZeMa270P12

Nazivni kapacitet :270Ah C,

Broj dela : 1896504V0CP

Dimenzije (SxDxV) 183 x 198 x 370 mm

Terminali : M10 x 22 duboki, zenski navoj
Tezina : 16,3 kg 2%

Vise tehnickih podataka potraZite u listu sa podacima:
Tehnicki podaci za EMEA ZeMaRail 270P12

Pojedinacne celije za Sinska vozila ZeMa340P12

Nazivni kapacitet :340Ah C

Broj dela : 1898204V0CP

Dimenzije (SxDxV) 183 x 198 x 435 mm

Terminali : M10 x 22 duboki, zenski navoj
Tezina : 19,5 kg 2%

Vise tehnickih podataka potrazite u listu sa podacima:
Tehnicki podaci za EMEA ZeMaRail 340P12

Pojedinacéne ¢elije za Sinska vozila ZeMa450P21

Nazivni kapacitet :450 Ah C,,

Broj dela : 1890507VOCHA

Dimenzije (SxDxV) : 137 x 198 x 370 mm

Terminali : M10 x 22 duboki, zenski navoj
Tezina 1279 kg 2%

Vise tehnickih podataka potrazite u listu sa podacima:
Tehnicki podaci za EMEA ZeMaRail 450P21




OPIS PROIZVODA

llustracija 1 delovi Celije

Ref. Predmet
Kuciste ¢éelije

Poklopac celije

Koli¢ina
1 — L
1 > -
s 5
! , BT

Zastita od plamena na
ventilacionim otvorima

1
2
3 Terminali
4
5

Oznaka tipa

Delovi ZeMaRail™ pojedinac¢ne ¢celije od 2V

Parametri punjenja 1 praznjenja

ZeMaRail™ monoblokovi od 12V

U, :12
c, : XX
|10 : XX/10
| : akum.
Load Profil opterecenja
final : 10’8
Charge max : 0'45*XX
U Boost : 14’4
: 13,8

URaiI do 14,1
Iswitch : 0’012*XX
U 113,74

float

> <
=

+1%

> << < » < P> P

V1%

Nominalni napon
Nazivni kapacitet do 1,80 Vpc pri 20 °C do 10,8 V
Struja praznjenja za C,;

Struja praznjenja akum. Profil opterecenja klijenta

Kraj napona punjenja na |, (do 1,8 Vpc)

Struja punjenja za IU ili lUOU punjenje
(minimalno za ciklicnu upotrebu: 0,25*XXA)

Podesavanje napona nivoa pojacanja na 20 °C (2,40 V)

PodeSavanje niZzeg nivoa ili konstantnog napona za
primenu u zeleznicama pri 20 °C, 2,30 ... 2,35 Vpc
(niska ... visoka ciklicna upotreba)

Nivo plutajuc¢eg napona pri 20 °C, 2,29 Vpc (> 24 sata)

Ruéna kompenzacija temperature napona punjenja:
-24 mV/°C elektrolit — temperatura od -20 °C do +45 °C (-4 mV/po celiji)

Pogledajte tehnicki list monobloka za specifiéne podatke o parametrima




OPIS PROIZVODA

Rezimi rada | posebni rezimi rada

Vise informacija o ovim reZimima mozete pronadi
i u odeljku “Rezimi rada”

Stanje pripravnosti (paralelni) rad (punjenje)

Sve dok je napajanje osigurano preko glavnog
napajanja, rezervni akumulator se kontinuirano
puni. Struja punjenja se odreduje statusom
punjenja akumulatora. Sa kontinuiranim
punjenjem, struja pada na vrlo male vrednosti

da bi se akumulator odrzao potpuno napunjenim.

Rad akumulatora (praznjenje)

Kada se napajanje iskljudi ili nestane, napajanje
za optereéenja jednosmernom strujom dolazi iz
akumulatora. Vreme rezervnog rada zavisic¢e od
trenutne potrebe za DC optereéenjima.

Da bi se izbeglo stetno duboko praznjenje,
opterecenja moraju da se odvajaju pre nego
Sto se dostigne konacni napon praznjenja
akumulatora.

Prijem

Nakon prijema posiljke, proverite da li su
isporucéeni predmeti neosteéeni i da li odgovaraju
tovarnom listu prevoznika. Prijavite oStecenja

ili nedostatke Spediteru. Vas dobavljaé nije
odgovoran za osteéenja ili nedostatke

u isporuci koje primalac ne prijavi Spediteru.

Skladistenje i rad u radionici

(punjenje, testiranje kapaciteta itd.)

Tokom skladistenja ili servisiranja, akumulator
se moze iskljuditi iz punjenja i bilo kakvih
optereéenja, a akumulator ée prikazati napon
otvorenog kola na terminalima.

Stanje napunjenosti treba pratiti i tokom
skladiStenja akumulatora. Mogude je da
ga drzite u potpuno napunjenom stanju
pomocdu punjaca u radionici koji radi

sa plutajué¢im naponom.

Uslovi I vreme skladistenja

Ako se akumulator ne moze odmah ugraditi,
treba je skladistiti na ¢istom, hladnom
i suvom mestu.

Akumulatori se ne smeju slagati jedni

na druge. Za lakSe rukovanje tokom transporta
i skladistenja preporuc¢ujemo da se celije stave
na paletu i fiksiraju. Zastitite ¢elije od prasine

i kontaminacije pomodu plasti¢énog poklopca.

10/

Nije dozvoljeno prekoracenje maksimalne
relativne vlaznosti od 90 % (bez kondenzacije).

Temperatura okoline za skladistenje treba
da bude od -15 °C do 30 °C, detalje potrazite
u odeljku “Ciséenje i vizuelni pregled”

Nemoijte trajno izlagati celije i akumulatore
direktnoj suncéevoj svetlosti.




TRANSPORT | SKLADISTENJE

Uslovi 1 vreme skladisten;

Potrebno je voditi raéuna o Cistoci. Prilikom
Cis¢enja, obratite paznju na napomene
u odeljku “CiSéenje i vizuelni pregled”

Tokom skladistenja, akumulatori gube
kapacitet kroz samopraznjenje.

Visoka temperatura poboljSava brzinu
samopraznjenja i skracuje radni vek.

Tabela u nastavku prikazuje odnos napona
otvorenog kola (OCV) i vremena skladistenja
na razli¢itim temperaturama, kao sto je
prikazano na slici 1.

Maksimalna vremena skladistenja pre nego sto je
potrebno punjenje za osvezavanje i preporuceni
intervali provere napona otvorenog kola su:

Interval

Vreme

skladistenja revizije OCV-a
Temperatura (°C) (u mesecima) (u mesecima)
+10 48 6
+15 34 6
+20 25 4
+25 17 4
+30 12 3
+35 8,5 2
+40 6 2

a (nastavak)
gz.ﬂ 100 5
2 216 Mg % &
o 218 e a1 2
<2 1‘\':\1'\ - o s
g 213 ‘\\‘H\\.\‘ H"‘n B3 §
LI \\-\\ [~ 75
8 2.1 “\‘ AN = n 3
§ 210 N =N \‘"-‘STHG 0 2
£ o 6 12 18 24 3 3B 42 48
Meseci

Slika 1: Samopraznjenje: OCV po celiji predstavlja
priblizno % SoC-a.

Pojedinacne c¢elije ZeMaRail™ moraju da se
napune kada se naponi ¢éelija priblize 2,10 V ili
kada se dostigne maksimalno vreme skladistenja,
Sto god se prvo dogodi.

Ako napon pojedinacnih ¢elija padne ispod
2,02V, mozda je doslo do ostec¢enja tokom
skladiStenja. Pre koriSéenja takvih akumulatora,
treba ih napuniti i testirati u radionici.




Priprema za instalaciju

Celije su napunjene i isporuéuju se spremne za
upotrebu. Pre sklapanja, izvrsite sledeée korake
testiranja i pripreme:

Proverite da tokom isporuke nije doslo do
osteéenja i uverite se da tokom transporta
nije doslo do ostecenja.

Proverite napon otvorenog kola (OCV) ¢elija.
Napon éelije ispod 2,10 V ukazuje na loSe stanje

Radovi na ugradnji

Upoznajte se sa sadrzajem ovog uputstva pre
instalacije i sacuvajte ga za kasniju konsultaciju.

Tokom montaze, pratite uputstva u nastavku:
Umetanje podloge za akumulator vrsi se u skladu
sa uputstvima proizvodaca vozila i svim internim
uputstvima zeleznickog operatora. Posao mora
da obavlja obuéeno osoblje.

Zbog velike tezine olovno-kiselinskih
akumulatora, potrebno je koristiti odgovarajudi
mehanicki viljuskar ili kran za rukovanje.

Nemojte koristiti mast na Sinama okvira ili
krajnjim terminalima. Ako je potrebna zastitna
mast za prikljucke, koristite samo ¢istu silikonsku
mast (rizik od osteéenja plasti¢nih kucista).

Nije dozvoljena ugradnja u zaptivenom kugistu
bez ventilacije. Proverite tokom ugradnje da

li odeljak za akumulator voza omogucéava
dovoljnu razmenu vazduha.

napunjenosti ¢elija. Uverite se da su akumulatori
punjeni pod konstantnim optere¢enjem 72 sata
pre (ili neposredno nakon) instalacije. Napon
¢elije ispod 2,02 V ukazuje na nepovratno
ostecenje koje je verovatno nastalo tokom
transporta i skladistenja, a preporucuje se
provera ili zamena pogodene jedinice.

Za Ciscenje akumulatora, obratite paznju na
uputstva u odeljku “Cisc¢enje i vizuelni pregled”

Tokom ugradnje (i kasnijeg rada) pokretnog
sistema stacionarnog akumulatora, neophodno
je postovati primenjive propise. Konkretno se
odnosi na:
e EN 62485-2: 2019
“Zahtevi za bezbednost sekundarnih baterija
i baterijskih postrojenja”
¢ Lokalni propisi za instalaciju niskog napona.

Otvorite i osigurajte prekidac elektriéne
instalacije na kutiji za akumulator tako da su za
sklop linije akumulatora do ispravlja¢a punjenja
i optereéenja potpuni izolovani, a napon
akumulatora je “plutajuci”

Takode, akumulator iskljuéen iz punjaca ili
spoljno kolo snabdevaju elektricnim naponom
i male koli¢ine gaasa vodonika mogu da izadu.
Izbegavajte otvoreni plamen, elektrostaticko
praznjenje, varnice i kratke spojeve sa odeéom,
nakitom, satovima i alatima tokom instalacije.

Proverite da li ée tokom rada dovoljna cirkulacija
vazduha osigurati rasipanje toplote iz odeljka.
Proverite da nisu blokirani ventilacioni filteri.




INSTALACIJA | PUSTANJE U RAD

Radovi na ugradnji wesav

Inspekcija sklopa, povezivanje

NAPOMENA: Sledeée tacke prilikom instalacije:
Postujte “Pustanje u rad” kao i uputstva
dobavljaca sistema (kutija za akumulator,
pomocno napajanje).

Proverite polaritet akumulatora i ¢elija.
Serijsko povezane ¢elije ili akumulatori
se povezuju od negativhog do pozitivhog
pola sledeé¢eg akumulatora.

Pustanje u rad

Pustanje celokupnog sistema u rad mora da se
obavlja u skladu sa specifikacijama proizvodaca
vozila i dobavlja¢a opreme (pomocno napajanje)

kao i internim smernicama Zeleznickog operatora.

Uverite se da podeSavanja i parametri

za punjenje i nadzor odgovaraju informacijama
u ovom uputstvu za rad i servisiranje. U vezi sa
punjenjem, radom akumulatora, inspekcijom

i nadzorom, moraju se postovati ova uputstva
za rad i servisiranje.

Sada zatvorite prekidaé u kutiji za akumulator
u skladu sa uputstvima proizvodaca vozila
i dobavljac¢a opreme.

Proverite napon punjenja i proverite da

li se tokom punjenja konstantnim naponom
preporuc¢ena vrednost napona moze izmeriti
na krajnjim terminalima akumulatora.

Povezite akumulator tek nakon $to proverite
da li je polaritet akumulatora ispravan za punjac
ili optereéenje potrosaca.

Ako se povezu, moze doc¢i do male iskre
u zavisnosti od rasporeda prebacivanja.

Proverite da li su akumulatori pravilno fiksirani
na svom mestu.

NAPOMENA: Ova vrednost zavisi od datih

uslova punjenja i temperature, a tokom inspekcije
punjenje mora biti u fazi konstantnog napona.
Ovo zavisi od stanja napunjenosti akumulatora

i primenjivace se nakon 9 sati punjenja.

Nakon inspekcije praznjenja, izvrsite praznjenje
optereéenjem vozila i proverite funkciju releja

za zastitu od dubokog praznjenja kada se
dostigne konacni napon praznjenja. Evidentirajte
prosecnu potrosnju snage, trajanje praznjenja

i napon na kraju praznjenja (minimalni napon

na akumulatoru pre isklju¢ivanja).

Proverite da li je akumulator bez opterecenja
nakon iskljucivanja. Vazno je napomenuti da
takva optereéenja mogu da duboko isprazne
bateriju. Ako nema punjenja na vreme,
opterecenje se mora iskljuéiti ruéno. Potpuno
napunite akumulator odmah nakon testiranja
i ostavite ga da se neprekidno puni najmanje
48 sati.




Nacin rada

Ovde ¢ete nadi vazne informacije o normalnom

i bezbednom radu rezervnih akumulatora.
Akumulatori imaju ogranic¢en radni vek i potrose
se u radu. Primenite informacije za punjenje da
biste postigli dug radni vek.

Rezimi rada

Akumulator Sinskog vozila kao rezervni
akummulator predstavlja vazan deo pomoénog
napajanja lokomotive ili viSestrukog napajanja.
Akumulator se obic¢no instalira u stanju pripravnosti
i stoga je uvek povezan sa elektricnom instalacijom.
Akumulator ima snazan uticaj na napon u
napajanju jednosmernom strujom. Sve dok je
pantograf podignut (napajanje iz kontaktne linije je
ukljuéeno), pretvara¢ napajanja radi sa naponom
punjenja. On snabdeva opterecéenja elektricnom
energijom i istovremeno puni akumulaator strujom
u skladu sa parametrima opterec¢enja i nivoom
napunjenosti. Ako se pantograf spusti, akumulator
deluje kao izvor napajanja (praznjenje) i isporucuje
optereceja sa energijom. Ovo smanjuje napon
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| charge = Kompenzacia temperature sa - 4 mV/ °C (*)
2,40 Vpc pribl. (25-45) A/100 Ah - \

(T=20 °C)
2,30 Vpc
(T=20 °C)

Podesite postavku konstantnog
napona na cikliénu upotrebu aplikacije.
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—
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L | discharge (*) Tipove senzora temperature daje proizvodaé

punjaca (NTC, PTC itd.)
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Slika 2: Rezimi rada punjenje-praznjenje-punjenje
sa karakteristikama punjenja [UOU.

na DC Sini sa dubinom praznjenja akumulatora.
Da bi se izbeglo osteéenje akumulatora, tokom
vremena praznjenja upravljanje optereéenjem
iskljuciée delove opterecenija, a zastita od dubokog
praznjenja iskljuci¢e opterecenje iz akumulatora
kada se dostigne kraj napona praznjenja.

Punjenje akumulatora Sinskog vozila

PN XeY261: 15N Ove akumulatore treba

puniti opisanom metodom punjenja IUOU ili IU
(prema DIN 41 772 i DIN 41773-1).

U suprotnom, moze doéi do ostecéenja
akumulatora.

Za rad u Sinskim vozilima, akumulator treba

da se napuni u skladu sa standardom EN

50547 “Primene na Zeleznici — Baterije za
pomocne sisteme napajanja” i u skladu sa

IUOU punjenjem — karakteristika (DIN 41772) sa
kompenzacijom temperature (pogledajte odeljak
“Kompenzacija temperature napona punjenja”).
Ova sloZena tehnologija punjenja, u kombinaciji
sa kompenzacijom temperature i statusom
napunjenosti u zavisnosti od pojatanog punjenja,
omogucava brzo punjenje i nezno kontinuirano
punjenje rezervnog akumulatora.
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Slika 3: Karakteristike punjenja za IUOU punjenje
za ZeMa200P18*




Punjenje akumulatora sSinskog vozila st

Za akumulatore za Sinska vozila sa ZeMaRail™
pojedinaénim ¢elijama od 2 V preporucuje se
karakteristika punjenja akumulatora na 2 nivoa.
Punjenje IUOU pocinje sa fazom konstantne
struje dok napon raste u zavisnosti od stanja
napunjenosti (SoC) akumulatora. Na oko 80%
SoC, akumulator dostize napon faze ubrzanog

Parametar ZeMa200P18* na 20 °C

punjenja, a struja punjenja ée se smanjiti.

Sa SoC od oko 95%, struja je toliko niska

da kontrola punjenja prelazi na punjenje
konstantnim naponom. Akumulator ¢e se tada

u punom obimu napuniti i osta¢e mala struja
punjenja da bi se kompenzovalo samopraznjenje
i rekombinacija. Referentna temperatura je 20 °C.

Celijaod 2V  Akumulator od 24V

Maks. struja punjenja* 80A
Nivo pojacanja napona U , 2,40V 28,80V 86,4V 129,6 V
Napon nizeg nivoa U, 2,30V 276V 82,8V 124,2V
Kompenzacija temperature -4 mV/°C -48 mV/°C -144 mV/°C -216 mV/°C

*Struja punjenja se odnosi na kapacitet ¢elija, za druge celije pogledajte list sa podacima

Prebacivanje napona punjenja za pojacano
punjenje U . i za punjenje konstantnim
naponom (nizim) U _ . vrsi se prema
sledeéim kriterijumima:

Smanjenje sa U

Rail”

na Kada struja punjenja
padne ispod 3A (£ 1A)

Boost

Ako se struja punjenja

Povecanje sa Ug,, na Uy, poveca iznad 5 A (+ 1 A)

Za vremensko ograni¢enje pojacanog punjenja,
maksimalno vreme poja¢anog punjenja od 12
sati mora biti primenjeo pored struje punjenja,
kao kriterijum za prebacivanje. Prekidi punjenja
kraéi od 2 minuta ne bi trebalo da ponovo
pokreéu ovog puta.

Prilikom prelaska na (nizi) konstantni napon

punjenja U, napon bi trebalo da se smanji

rampom, tako da struja punjenja ostaje veca
od 0 A.

Kada rad voza opterec¢e akumulator dnevnim
praznjenjima >5% DoD, prilagodava se donji
napon punjenja vaseg sistema.

Kompenzacija temperature napona punjenja
Radna temperatura i temperatura okoline
uticu na radni vek akumulatora. Zbog toga se
preporucuje da punjac¢ detektuje temperaturu
akumulatora senzorom i kompenzuje krivu
punjenja kao sto je navedeno u odeljku
“Tehnicki podaci”

y' QI ley{e]:13 N[ Ako kontinuirani napon

punjenja U .. radi bez kompenzacije temperature
i temperatura okoline vase instalacije
akumulatora treba trajno da bude izvan opsega
od 18 °C do 25 °C, ruc¢no ispravite napon punjenja
U ... U skladu sa tabelom na sledecoj stranici.




Punjenje akumulatora Sinskog vozila st

Napon pojacanog nivoa
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Slika 4: Napon punjenja sa kompenzacijom temperature

Podesite postavku ruéne kompenzacije temperature Primer:

sa negativnim gradijentom od Akumulator od 24 V sa niskom ciklichom
e 4 m V/°C/celija za temperaturni opseg od upotrebom (2,30 Vpc) i prosecnom temperaturom
-25 °C do 40 °C. Ovo odgovara elektrolita od 10 °C bi bila napunjena na 28,08 V.
e 48 m V/°C za sistem akumulatora od 24 V. e 12 ¢elija * 2,30 Vpc + (-10 °C * -0,048 V/°C)
=28,08V

Dozvoljene tolerancije od +1% za odgovarajudi

konstantni napon punjenja U, , ostaju. Upozorenje! Poveéane radne
temperature ¢e dovesti do prevremenog starenja
akumulatora.

Prakti¢na ispitivanja pokazuju da porast
temperature akumulatora za 10 °C u odnosu na
nazivnu temperaturu od 20 °C uzrokuje smanjenje
radnog veka za 50 %.




RAD AKUMULATORA

Rad akumulatora

Rezervne baterije za vagone tipa ZeMaRail™
smeju se prazniti samo do navedenog napona
celija U, . Vrednosti vaSeg sistema potrazite
u tehnickim podacima specifiénim za sistem
(pogledajte polozaj “U . “).

YUl ley{e]:14'H[H Nakon praznjenja, odmah

napunite sistem akumulatora u skladu sa
propisima opisanim u prethodnom odeljku.
Implicitno izbegavajte duza vreme zadrzavanja bez
punog punjenja. To ¢e sprediti oSte¢enje sistema.

U slucaju prekida (npr. kvara opreme), dozvoljeno
je praznjenje do 1,65 Vpc. Nakon toga, akumulator
se mora odmah ponovo napuniti, a ukupni

napon se mora proveriti. U slu¢aju ponovljenog
kvara, preporucujemo da se u radionici odrzava
preventivno potpuno punjenje akumulatora u
skladu sa odeljkom “Punjenje za izjednacavanje”

Servisiranje

ZeMaRail™ pojedinacne celije od 2V za
akumulatore za Sinska vozila su dizajnirane sa
zaptivenim éelijama koje ne zahtevaju odrzavanje
(VRLA) napunjenim fiksnim AGM elektrolitima.
Nije potrebno dolivati vodu u ove éelije.

y'UU)Jey{e]313'A[ 38 Zabranjeno je otvaranje kuéista

celije radi punjenja vodom ili drugim supstancama.

Za dugotrajni rad bez problema, za tehnologiju
punjenja moraju biti pravilno postavljeni parametri
u skladu sa radnim uslovima. Upoznajte se sa
radnim uslovima i uverite se da znate i razumete
koriséenu tehnologiju punjenja. (Obratite paznju

i na informacije u odeljku “Rad”)

Opasnost od eksplozije!
Tokom svih radnih uslova vodonik
moze da curi iz ventila éelije.

Dovoljno dobro provetravaijte
prostorije i ormaric¢e u kojima akumulatori rade.

Izbegavajte rizik od eksplozije tako Sto cete
strogo pratiti pravila provetravanja iz standarda
EN 62485-2: 2019 “Zahtevi za bezbednost
sekundarnih baterija i baterijskih postrojenja”

Kada se voz stavi van upotrebe, mora se izbegavati
praznjenje (preko opterecenja potrosaca).

Cuvajte akumulatore ili na punjenju za odrzavanje
napunjenosti ili ih obradite u skladu sa odeljkom
“Stavljanje van pogona u vozilu”

Uverite se da samo kvalifikovano i zasticeno osoblje
ima pristup sistemu akumulatora i da je upoznato
sa sadrzajem ovog uputstva za rad i servisiranje,

a posebno sa uputstvima za bezbedno rukovanje
akumulatorima kao $to je opisano u odeljku
“Bezbednost” Akumulator je uvek pod naponom,
¢ak i kada je iskljuéen iz punjaca ili spoljnog kola.
Budite pazljivi tokom pregleda i tokom popravki
delova koji su pod naponom i izbegavajte otvoreni
plamen, staticko praznjenje, varnicenje i kratke
spojeve sa odeéom, nakitom, satovima i alatima.
Uverite se da se koriste izolovani alati.




Inspekcija

Periodi¢no proveravajte i potvrdite da li sistem
akumulatora funkcionise pravilno.

Procedura preventivhog odrzavanja Pogledajte detalj Interval
Konstantan napon punjenja na Provera napunjenosti Prilikom pustanja u rad; nakon toga
terminalima akumulatora i napona celije svakih 4 do 12 meseci

Ciséenje

i vizuelni pregled Svakih 12 meseci

Ciscéenje i vizuelni pregled

Provera napunjenosti i napona celije

Lista alata za ovu radnju provere:

Digitalni voltmetar sa tankim vrhovima za merenje Merenje DC napona sa precizno$cu prikaza od 0,001 V
(poklopac prikljucka za rupu za merenje 2 mm) pri naponu ¢elije

DC merac sa stezaljkom qug:\r}ité(g%la pribl. 15 mm za izmerene vrednosti

Merac¢ temperature Moguce sa spoljnim senzorom

Alat za pristup Prema dokumentima iz odgovarajuce kutije akumulatora

YU L7 261Nl Proverite i podesite konstantan funkcionalnom znacaju sistema akumulatora (npr.

napon punjenja najmanje jednom godisnje relevantnost za bezbednost osoblja). Za primene sa
u skladu sa uputstvima proizvodada punjaca. BMS-om, ova funkcija moze da se delimi¢no izvrsi

Istovremeno izmerite i zabelezZite pojedinacne automatski i realizacija ovih merenja je neophodna
napone celija. samo u slucaju poruke o gresci.

Sledeéa merenja treba redovno obavljati Proveravaijte podesavanje kontrolera napona

i beleziti. Izaberite interval merenja koji odgovara punjaca svakih 6 do 12 meseci. IntegriSite ovaj test

u rezim pregleda sa odgovarajuc¢im intervalom.

Parametar Merenje Interval merenja

Kontinuirani napon punjenja na krajnjim U Prilikom pokretanja, a zatim svakih
terminalima akumulatora* Battery 4 do 12 meseci

Struja kontinuiranog punjenja* <3A Nakon potpunog punjenja, svakih

6 do 18 meseci

Prilikom pustanja u rad; nakon toga

Naponi u ¢elijama* >2V svakih 6 do 18 meseci

Temperatura akumulatora °C Jednom tokom leta i na zahtev*

*QObavite elektricna merenja ako je punjenje u rezimu kontinuiranog punjenja/konstantnog napona, pod uslovom
da punjenje nije bilo prekinuto 9 sati. Zabelezite temperaturu akumulatora radi bolje interpretacije izmerenih
vrednosti.

@




Provera napunjenosti i napona celije nasav

Proverite napon punjaca i uverite se da konstantan
napon punjenja na terminalima akumulatora
odgovara preporucenoj vrednosti. (Imajte na umu
da u ovom slucaju vrednost zavisi od trenutnih
uslova punjenja i temperature i da je konstantni
napon punjenja veé u toku.)

U sluéaju odstupanja, podesite Semu punjenja
u skladu sa uputstvima proizvodaca punjaca.

Cuvajte prikupljene podatke vezane za sistem
akumulatora i analizirajte ih tokom rada.
Treba obratiti paznju na znacajna odstupanja.

Za strukturirani pristup koristite “Stablo odluéivanja
za analizu odstupanja napona” u “Dodatku A17

Prilikom tumacenja izmerenih vrednosti napona
¢elija, proverite da li je ispravan napon punjenja
¢elija na 20 °C i u uslovima potpune napunjenosti

u opsegu tolerancije od + 0,3 V/po ¢celiji od 2 V.

Nize vrednosti zahtevaju paznju, posebno ako
imaju tendenciju da nastave da opadaju. Ovo moze
ukazivati na unutrasnji kratki spoj u jednoj od celija.
Tokom radnog veka, o¢ekujte pad visih vrednosti
napona celija.

CiScenje i1 vizuelni pregled

Lista alata za ovu servisnu radnju:

Oznaka Komentari

Vlazne krpe

Alat za pristup

Prema dokumentima iz odgovarajuée
kutije akumulatora

Akumulatori moraju uvek da budu ¢isti i suvi.

Opasnost od

varni¢enja izazvanog statickim praznjenjem!
Odistite prljave povrsine akumulatora i ¢elija
krpom navlazenom vodom. Ne smeju se koristiti
druga sredstva za ¢iSéenje ili druge supstance.
Olovno-kiselinski akumulatori ne bi trebalo

da se Ciste suvom krpom ili perjanim brisacima
za prasinu.

Nosite zastitne naocare i odecu!
Zastitite oci ako se priblizite
akumulatoru; te€nosti i eksplozivni

Prilikom radova na akumulatorima postujte propise
za spreCavanje nesreca, kao i EN 62485-2 i -3
i EN 50110-1.

Rizik od ostec¢enja kucista!

Postoji rizik od osteéenja plasti¢nih

kucista hemikalijama.

Nemoijte koristiti sprejeve, hemikalije,
rastvarace ili slicno za ¢iS¢enje akuumlatora.

gasovi mogu izazvati slepilo i osteé¢enja.

Dizajn sistema za primenu na zeleznici ¢esto
koristi potpune izolovane prikljucke. Ovo pomaze
da se spreci puzanje iz normalnog svetlosnog
zagadivanja u kontejneru akumulatora. Ako

je akumulator jako zaprljan, prekinite punjenje
akumulatora prekidacem akumulatora. Zatim
iskljucite paket akumulatora sa prikljuckom

za akumulator i ocistite povrsinu krpom
navlazenom vodom.

Proverite da li su celije, prikljucci i podloga
neispravni: orijentacija i polozaj komponenti,
pukotine u materijalu, znaci pregrevanja, izuzetne
tragove na poklopcima ventila, curenje elektrolita
(gela), labavi prikljucci itd.

Ako Cistite izvadeni akumulator mlazom vode,
potrebno je da koristite crevo da biste ispumpali
vodu koja se sakupila u posudi. Uverite se da

u glavama zavrtnjeva konektora nema vode i da

je akumulator potpuno suv pre ponovnog pustanja
u rad.

o




Test kapaciteta

Lista alata za ovu servisnu radnju:

Oznaka Komentari

Sa odgovaraju¢im naponom, strujama i prikljuckom

Punjac i otpornik praznjenja na vas sistem

Digitalni voltmetar sa tankim vrhovima za merenje

Merenje DC napona sa preciznoscu prikaza od 0,001 V
(poklopac prikljucka za rupu za merenje 2 mm)

pri naponu ¢elije

Alat za pristup Prema dokumentima iz odgovarajuce kutije akumulatora

Testom kapaciteta moZete da proverite
funkcionalnost sistema akumulatora. Akumulator
sa standardnim dizajnom je operativan ako je
trenutni kapacitet akumulatora C _ veci od 80%
nazivnog kapaciteta C_(Ispitivanje prema

IEC/EN 60689-21/22).

Y\ Je¥4e 35 W14 Najinformativnija provera

akumulatora je periodicno testiranje kapaciteta.
Probno praznjenje napreze akumulator, a napon
pojedinaénih éelija ne sme da padne ispod 1,6 Vpc.
Obezbedite brzo punjenje akumulatora pre

i nakon testiranja.

Proverite puni akumulator nakon pauze od

6 sati sa konstantnom strujom C,  tokom 8 sati (test
funkcionalnosti, manje naprezanja) ili do krajnjeg
napona od 1,8 Vpc (test za aktuelni kapacitet).

Radni vek akumulatora

ZeMaRail™ pojedinacne celije od 2V za
akumulatore na Sinskim vozilima imaju ograniceni
radni vek. Cikliéni rad potrosi aktivhu masu
pozitivnih ploc¢a i kontinuirano punjenje ¢e dovesti
do isusSivanja elektrolita.

Kraj radnog veka akumulatora je dostignut kada
dostupni kapacitet u uslovima pune napunjenosti
odgovara samo 80 % nazivnog kapaciteta.

Na smanjeni kapacitet ukazuje koliko brzo napon
pada tokom rada akumulatora (praznjenje).
Ah-metar sistema za upravljanje akumulatorom
BMS mozZe da odredi smanjeni kapacitet i prikazace
kraj radnog veka.

ZeMaRail™ akumulatori moraju da rade sve vreme
u sledeé¢im uslovima:

¢ Maksimalni protok energije: Zavisno od projekta
e Temperatura skladistenja: 20 °C - 25 °C

¢ Maksimalna radna temperatura: do + 40 °C

Pored toga, zahtevi, uputstva i dokumentacija
proizvodaca ZeMaRail™ akumulatora moraju
se stalno postovati.
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ZeMaRail™ akumulatori rade u celom
temperaturnom opsegu standarda

EN 50125-1, tabela 2, klasa T3 (-25°C - + 45°C).

Na niskim temperaturama se smanjuje potrosnja
punjenja i akumulator se viSe ne moze puniti do
kraja. Konstantno visoke temperature ubrzavaju
starenje akumulatora.

Vreme u velikoj meri zavisi od realnih uslova
koriséenja (tehnologija punjenja, uticaj toplote,
cikliéni rad...).

Za procenu ispravnosti akumulatora, moze se
izvesti test kapaciteta C, ili C , . Zbog dugog trajanja
testa, u najveéem delu slucajeva, akumulator se
mora demontirati iz vozila.

Povecanje kontinuirane struje punjenja je indikator
naprednog perioda koriséenja. Ali to nije jasan znak
da je dosao kraj radnog veka.

Preporucujemo da operater Zeleznice definiSe
maksimalni o¢ekivani radni vek akumulatora

u svom vozilu i uslovima rada i da preventivno
zameni Sinska vozila ovim kriterijumom.




/Zamena akumulatora

Da bi se postiglo kratko vreme prekida rada vozila
u slucaju kvarovi koji se ne mogu otkloniti

u kratkom vremenskom roku ili kada se dostigne
maksimalni period koriséenja, preporucéujemo
brzu zamenu sistema akumulatora u vozilu.

Skidanje akumulatora

Pratite uputstva u odeljku “Rasklapanje”
Evidentirajte podatke o brojacu rada, koji su
ocitani na BMS-u.

Instaliranje rezervnih akumulatora
Pratite uputstva u odeljcima “Montaza”

i “Pustanje u rad”

Resetujte brojace u BMS-u (ili na srednje
vrednosti zamenskog akumulatora).

Popravka i remontovanje (kurativni servis)

Izbegavaijte rizik od eksplozije

i opasnost od pozara, kratke spojeve!
Upozorenje! Metalni delovi ¢elija
akumulatora su uvek vreli.

Nije dozvoljeno stavljati alat ili strane predmete

na akumulator.

U svim radnim uslovima vodonik moze da curi kroz
ventilacioni poklopac. Dovoljno provetrite prostorije
i ormarice.

Nije dozvoljeno punjenje u zatvorenim

i neprovetrenim prostorijama.

Da bi se otklonili bezbednosni rizici, zahtevi
ventilacije za punjenje u radionici u skladu

sa standardom EN 62485-3:2015 “Zahtevi za

bezbednost sekundarnih baterija i baterijskih

postrojenja, Deo 3: Vucéne baterije” moraju da
se postuju.

Kada radite sa punjaéem akumulatora, uverite se
da pratite uputstva za ovu opremu i proverite da li
su podesavanja parametara ispravna.

Punjenje akumulatora u radionici

Za punjenje akumulatora u radionici na 20 °C
koristite konstantno punjenje strujom od najmanje
110 (ZeMa200P18*: 20,8 A) i napon odrzavanja
napunjenosti od 2,29 Vpc.

Punjenje sa *1, = 20,8 A (TAEX: PAY Akumulator od 24V
Konstantan nivo napona = odrzavanje napona 2,29V 275V
Napon pojacanog punjenja (maks. 10 h) 2,40V 28,8V

*Struja punjenja se odnosi na kapacitet éelija, za druge ¢elije pogledajte listove sa podacima

Ako koristite moderan punja¢ IUOU, mozete da
podesite napon poja¢anog punjenja na 2,40 Vpc.
Uverite se da je 1. faza ograni¢ena na 10 sati.

Ako temperatura akumulatora u radionici trajno
odstupa za vise od 5 °C, napon punjenja treba
podesiti u skladu sa “Kompenzacijom temperature
napona punjenja”

Trajanje punjenja akumulatora zavisi od njegovog
stanja ispraznenosti (dubina ispraznjenosti, vreme
praznjenja). Ponovno punjenje sa IU punjenjem
¢e trajati:

pribl. 9 sati za 75 % kapaciteta
pribl. 14 sati za 85 % kapaciteta
pribl. 30 sati za 100% kapaciteta

Sa viSom strujom punjenja i fazom poja¢anog
punjenja mozete ocekivati kraée trajanje.




Popravka i remontovanje (kurativni servis) mesawi

Kada se akumulator napuni do kraja preporu¢enim
naponom punjenja, kontinuirana struja punjenja je
oko 1 mA/Ah. Tokom radnog veka akumulatora, ova
struja odrzavanja napunjenosti moze da se povisi
do 6 mA/Ah. ProduzZenje odrzavanja napunjenosti

u trajanju od 48 do 72 sata pomaze u odrzavanju
elektrohemije akumulatora.

Punjenje za izjednac¢avanje

ZeMa pojedinacne ¢elije od 2V ne zahtevaju
periodi¢no punjenje za izjednacavanije.

U VRLA akumulatorima ne bi trebalo da se javlja
stratifikacija. Nakon dubokog praznjenja ili kada

Punjenje za izjednac¢avanje

Struja punjenja

razlike u naponu celija ukazuju na sulfatizaciju,
moze se uzeti u obzir punjenje za izjednacavanje.

Ovaj tretman se obavlja na prethodno potpuno
napunjenom akumulatoru nakon pauze od
najmanje jednog sata (gasacija, hladenje) i zahteva
poseban ispravlja¢ za punjenje.

Postupak primenjuje malu struju punjenja
(<10% 110) na serijsko povezane éelije od 2V

u ograni¢éenom periodu. Tokom ovog punjenja
konstantnom strujom, ograni¢enje napona se
podize na 2,8 Vpc.

Trajanje Sistem od 24V

ZeMa200P18 maks. 2,08 A
ZeMa270P12 maks. 2,70 A
ZeMa340P18 maks. 3,70 A
ZeMa450P21 maks. 4,50 A

maks. 10 h 33,6V

Tokom ove procedure morate da pratite akumulator
na toplotnu reakciju. Ako ¢elija akumulatora
premasi temperaturu od 45 °C, morate prekinuti
punjenje za izjednacavanje.

Ogranicite trajanje punjenja za izjednacavanje

na 10 sati. Dugotrajno izlaganje punjenju za
izjednacavanje moze ostetiti akumulator i potrositi
znacajan deo njegovog radnog veka.

Ponovno punjenje nakon dubokog praznjenja
Punjenje nakon nenamernog dubokog praznjenja
moze trajati predugo u vozilu i prekinuti

dnevnu uslugu.

Potpuno ispraznjeni akumulator napunite sto je

pre moguce u radionici na 20 °C sa smanjenom
strujom od 124 (ZeMa200P18%*: 9,8 A) tokom 26 sati.
Ogranicite napon punjenja na 2,35 Vpc:

Nakon ovog koraka, podesite ispravlja¢ punjenja na
napon odrzavanja punjenja od 2,29 Vpc. Naknadno
punjenje u trajanju od najmanje 72 sata pomaze

u odrzavanju elektrohemije akumulatora.

Akumulator
od 24V

28,2V

Celija

od2V
2,35V

Struja punjenjal,, =9,8A
Ogranic¢enje napona, za 26 h

Odrzavanje napunjenosti,

min. 72 h 2,29V

275V

*Struja punjenja se odnosi na kapacitet celija; za
druge celije pogledajte listove sa podacima
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Nakon pravilnog punjenja akumulatora, on ¢e

biti spreman za servisiranje. Testom kapaciteta
(pogledajte odeljak “Test kapaciteta”) mozete da
proverite funkcionalnost.

NAPOMENA: Da svako duboko praznjenje napreze
akumulator i proporcionalno trosi njegov radni vek.

Mehanicka osteéenja izazvana silom (npr. nesrece)
Pad, snazan udar ili kontakt sa agresivnim
hemikalijama moze da unisti kuéiste ¢elija,
provodnicki elektroliti mogu da iscure i moze

dodi do unutrasnjeg kratkog spoja.

V'Y I V2N Opasnost od kratkog spojal
Svi izlozeni metalni delovi ¢elija akumulatora su

vreli. Opasnost od povrede usled strujnog udara
ili kratkog spoja.

Dodirujte akumulator samo na plasti¢nim
povrsinama.

Nemoijte stavljati strano telo ili alat na akumulator.

Nosite zastitne naocare i odecu!
Zastitite oci ako se priblizZite
akumulatoru; te€nosti i eksplozivni
gasovi mogu izazvati slepilo i oSteéenja.
Prilikom radova na akumulatorima, postujte
propise za sprecavanje nesreca, kao i EN 62485-2

i -3 EN 50110-1.

Ako je osteéeni akumulator povezan sa kolom:
Isklju¢ite akumulator sa instaliranim uredajem za
izolovanje elektricne energije iz kola optereéenja.
(Prekida¢ akumulatora; kada je isklju¢en napon:
Hitno, veza konektora akumulatora, mozda
konektori ¢elija).




Popravka i remontovanje (kurativni servis) masa

U sluéaju nezgoda, neutraliSite elektrolit koji

curi kalcijumom. Ostatke treba odloziti na ekoloski
prihvatljiv nacin, a materijal se ni u jednom obliku
ne sme odlagati u otpad.

Pogledajte brosuru “Uputstva za bezbedno
rukovanje olovno-kiselinskim akumulatorima
za Zeleznicu” Za dodatna pitanja, kontaktirajte
servis kompanije EnerSys.

Ako kiselina dospe u o¢i ili na kozu, isperite pod
¢istom tekuéom vodom. Ukoliko dode u kontakt
sa ofima, odmah potrazite savet lekara, a ukoliko
dode do ozbiljnog kontakta sa kozom, obratite se
i svom lekaru.

Olovno-kiselinski akumulatori su
jako teski!

Obratite paznju na bezbednu ugradnju i koristite
samo odgovarajucu opremu za rukovanje i dizalice.

Poseban oprez je potreban ako posuda
akumulatora ima pukotina ili mehanickog
ostecenja.

Zamena segmenta akumulatora ili
pojedinaénih éelija

Oznaka Komentari

Alat za podizanje U zavisnosti od
i drugi mehanicki alati dizajna sistema

Matice prema
dizajnu sistema

Izolovani klju¢ za
momenat pritezanja

Ciséenje kontaktnih

Scotch-Brite sunder povrsina

Crtez sklopa i listu delova mozete pronadi
u dokumentaciji vaseg sistema.

Ako se vas sistem sastoji od vise akumulatora

(npr. u posudama) ili sa pojedinac¢nim ¢elijama

u seriji i morate delimi¢no da zamenite segment ili

pojedinac¢nu celiju u servisnoj radionici, proditajte

sledece informacije:

¢ Kombinujte samo akuumlatore ili ¢elije koji su
u istom stanju napunjenosti. Najbolje je da se
razne grupe podvrgnu prethodnom punjenju od
72 sata sa naponom plutajuéeg punjenja i da se
osigura da su sve potpuno napunjene.

e Kombinujte samo akumulatore ili éelije priblizno
iste starosti i kada ponovo koristite ¢elije,
izaberite ¢elije iz sliénih primena. Nase iskustvo
pokazuje da su nove ¢elije problemati¢ne kada se
ugraduju sa akumulatorima koji su koriscéeni vise
od 2 godine.

Radite sa izolovanim alatima, prilikom sklapanja
¢elija proverite da li je polaritet ispravan i pravilno
montirajte prikljucke (pogledajte nacrt sistema).
Tokom sklapanja, uverite se da su sve kontaktne
povrsine Ciste. Ostaci mase za zakljuéavanje
zavrtnja mogu se ukloniti suvom Scotch-Brite
sunderom.

Koristite samo nove i nekoris¢ene zavrtnje
terminala sa sigurnosnim zavrtnjem (sivo-plava
masa u navoju). Nemojte prekoraciti preporuceni
momenat pritezanja za zavrtnje terminala:

Momenat pritezanja Jedinica
ZeMa200P18,
ZeMa270P12,
ZeMa340P12, 25009 Nm
ZeMa450P21

Zavrtnje terminala treba brzo pritegnuti prilikom
zavrtanja, u suprotnom zavrtnji za zaklju¢avanje
zavrtnja o¢vrsnu, a obi¢no pritezanje se sprecava.




STAVLJANJE VAN POGONA

Stavljanje van pogona u vozilu

U vozilu, rezervni akumulatori ¢e se uvijek napuniti
na 100% SoC. Pre nego Sto se vozilo povuce iz
upotrebe, ovo punjenje treba da bude zavrseno.

Uverite se da se oprema za punjenje prilagodila
nivou kontinuiranog punjenja i da je struja punjenja
akumulatora opala na nisku struju odrzavanja
napunjenosti.

Ako stavite vozilo van upotrebe, otkadite sva
opterecéenja sa akumulatora. Tako cete izbeéi
ostecenje dubokim praznjenjem akumulatora,
a prilikom ponovnog pustanja u rad dostupan
je visok kapacitet. Prilikom stavljanja vozila
van upotrebe, pratite uputstva proizvodaca
voza i zeleznicke kompanije. Za “Punjenje”
pratite uputstva data u odeljku “Uslovi i vreme
skladistenja”

Priprema za skladistenje

Ukoliko skladistite radni paket akumulatora izvan
vozila, uverite se da je u radionici punjen 48 sati
(pogledajte odeljak “Punjenje akumulatora

u radionici”).

Rasklapanje

Pre rasklapanja obratite paznju na sadrzaj ovog
uputstva i pratite uputstva u nastavku:

Pratite uputstva proizvodaca vozila i sva interna
uputstva zeleznicke kompanije kada vadite
paket akumulatora iz vozila. Posao mora da
obavlja obuceno osoblje sa odgovarajuéom
bezbednosnom opremom.

Opasnost od kratkog spoja!

Svi izloZzeni metalni delovi c¢elija akumulatora

su vreli. Opasnost od povrede usled strujnog
udara ili kratkog spoja.

Dodirujte akumulator samo na plasti¢nim
povrsinama.

Nemojte stavljati strano telo ili alat na akumulator.

Tokom skladistenja pratite uputstva iz odeljka
“Uslovi i vreme skladistenja”

Otvorite i osigurajte prekidac elektricne
instalacije na kutiji za akumulator tako da kablovi
za demontazu “plutaju” i da su izolovani od
ispravljaca za punjenje i optereéenja potrosaca.

Zbog velike tezine olovno-kiselinskih akumulatora,
morate da koristite odgovarajuéi mehanicki
mehanizam za podizanje.

Cak i na kraju radnog veka i ako je iskljuéen

iz punjaca ili spoljnog kola, akumulator je

pod naponom. Tokom demontaze, izbegavajte
otvoreni plamen, elektrostati¢ko praznjenje,
varni¢enje i kratke spojeve sa odeéom, nakitom,
satovima i alatima. Koristite izolovani alat.

Izolujte i osigurajte prikljuéne kablove vozila
tokom rada.




RRECIKLAZA |1 ODLAGANJE NA OTPAD

Reciklaza 1 odlaganje na otpad

Skinite akumulator uzimajuci u obzir gore opisane
rizike. Pod uslovom da terminali akumulatora nisu
osteceni, akumulator ¢e biti zastiéen od moguceg
kratkog spoja. Uverite se da se ne moze izvrsiti
manipulacija akumulatorom dok se akumulator
skladisti ili se Salje na reciklazu.

K&

Akumulator se mora reciklirati

Rizik po zivotnu sredinu!

Rizik od kontaminacije olovom.

Vratiti proizvodacu!

Akumulatori sa ovom oznakom moraju da se recikliraju.
Akumulatori koji nisu vraéeni proizvodacu radi reciklaze moraju
da se odloze kao opasan otpad!

Kada koristi motorme akumulatore i punjace, rukovalac mora
da se pridrzava vazecih standarda, zakona, pravila i propisa koji
su na snazi u zemlji u kojoj se koristi!

ZeMaRail™ akumulatori sa jednom ¢elijom se
mogu reciklirati. Iskoriséeni akumulatori moraju
da se upakuju i transportuju u skladu sa aktuelnim
pravilima i propisima u vezi sa prevozom.

Bezbedno ih zapakujte i priévrstite potrebne

Recikliranje

bezbednosne informacije o transportu. Da bi se
pojednostavio proces sakupljanja i reciklaze ili
ponovne obrade, upotrebljeni olovno-kiselinski
akumulatori ne smeju se mesati sa drugim
akumulatorima.

Materijal Masa u % Napomene
Kuéiste, AGM separator ~7 90% reciklabilno
Olovo (mreza, aktivna masa) ~ 64 100% reciklabilno
Sumporna kiselina ~29 100% reciklabilno

Odlaganje

Iskoris¢eni akumulatori moraju da se odloze na
otpad u skladu sa lokalnim i nacionalnim zakonima
od strane ovlascene ili sertifikovane kompanije za
reciklazu olovno-kiselinskih akumulatora.

Obratite se naSem prodajnom mestu kako bismo
vam pruzili podrsku prilikom vra¢anja upotrebljenih
akumulatora i njihove predaje u sekundarne
topionica olova radi obrade.




RESAVANJE PROBLEMA

Resavanje problema

Akumulatori za Sinska vozila sa ZeMaRail™
pojedinacnim ¢éelijama od 2 V ée raditi vrlo
pouzdano ako su uslovi punjenja ispravni

i pravilno prilagodeni radnim uslovima u vozu.

Kvar pojedinaéne éelije ili akumulatora obi¢no
dovodi do smanjenog kapaciteta celog akumulatora
i pojavljuje se rukovaocu u skraéenom vremenu
rezervnog rada u rezimu akumulatora

(poglavlje “Rad akumulatora”):

e Grupe opterecenja ¢e se brze iskljuciti jer ¢e
napon praznjenja akumulatora U __ biti
dostignut ranije ili

¢ Premalo kapaciteta za podizanje pantografa
ili pokretanje voza. (Akumulator bi reagovao
na visu potrosnju struje padom napona).

¢ BMS bi mogao da otkrije neuravnotezeno
ponasanje medu pojedinaénim delovima
akumulatora ako napon praznjenja jedne éelije
padne prerano.

final

Da bi se omogucila kasnija analiza, preporuc¢ujemo

da se u sluéaju kvara izmeri i zabelezi napon

pojedinacnih ¢éelija. Takode preporu¢ujemo

da zabelezite uslove pod kojima ste izvrsili

ova merenja:

¢ Da li je akuumlator punjen ili praznjen strujom
ili da li je akumulator otkacen sa vozila
(ako je tako, koliko je trajalo?)

* Procenjeno stanje napunjenosti akumulatora

e Temperatura akumulatora. Obratite paznju na
odstupanja pojedinacnih celija.

¢ Niski naponi pojedinacnih ¢éelija tokom praznjenja
mogu ukazivati na unutrasnji kratki spoj ili
prekomerno praznjenje.

Nakon takvog kvara, preporucuje se da

se akumulatori napune §to je pre moguce.

¢ U skladu sa uslovima rada odlucite da li bi
ovo punjenje trebalo da se obavlja u vozilu ili
u radionici. U vozilu izbegavajte praznjenje
usled rada akumulatora nedelju dana tako sto
¢ete smanjiti odvajanje vozila od napajanja.

¢ Vremenski intenzivnije — ali bolje i bezbednije - je
punjenje akumulatora u radionici, osiguravajudi
puno punjenje tokom 72 sata u skladu sa
“Punjenjem akumulatora u radionici”
na stranici 21.

Ako odlucite da izvadite akumulator,

izmerite napone otvorenog kola ¢éelija

pre povezivanja sa punjenjem.

Nakon 24 sata, napon otvorenog kola je indikator

stanja napunjenosti éelije:

¢ Naponiiznad 2,14 Vpc su ekvivalentni
100% napunjenosti.

¢ Vrednosti manje od 1,97 Vpc odgovaraju
rezidualnom punjenju manjem od 20% ili
praznjenju od preko 80% kapaciteta (DoD >80%).

¢ Ako je najvise celija ispraznjeno do te dubine,
preporucujemo punjenje u skladu sa odeljkom
“Punjenje nakon dubokog praznjenja”

Da biste proverili funkcionalnost i kapacitet
akumulatora, izvrsite praznjenje u skladu sa
odeljkom “Provera kapaciteta”

Ako pojedinaéne ¢elije pokazuju gresku i treba ih
zameniti, nastavite u skladu sa odeljkom “Zamena
segmenta ili pojedinacnih ¢elija akumulatora”

Ako nastavite da radite sa akumulatorima

u vozu ili ako se ne moze pronadi kvar na skinutom
akumulatoru, proverite i potvrdite uslove koris¢enja
i pravilno funkcionisanje sistema akumulatora.
Pogledajte odeljak “Provera napunjenosti

i napona u ¢eliji”




DODATAK

Dodatak A1

Stablo odluéivanja za analizu odstupanja napona
(ZeMaRail™ monoblokovi od 2 Vi ¢elije pod kontinuiranim punjenjem)

Stablo odlucivanja za analiziranje odstupanja napon V monoblokovi pod kontinuiranim punjenjem)

Merenje kada je |
puno

A

Da li sus vrednosti u
opsegu? (uputstvo za
upotrebu)

Da Zaustavljanje

Da li napon plutajuceg
bloka odstupa preko
0,15V u odnosu na

nazivne vrednosti?

Podesite i izmerite za
- ;

Da li je moguce punjenje
za izjednacavanje <10%
110 / maks. 10 h?

Ne Zaustavljanje

Ne

Dalli je napon niza
akumulatora u redu?

lzvrSite punjenje za

izjednacavanje pod
nadzorom.

Da —p)| Obratite paznju na

porast temperature

i evoluciju vodonika.

Da

Dali je u neprekidnom Ponovo proverite
radu manje od 6 meseci? Da —p| iizmeritekadaje
> 6 mesec Ne

Ponovo izmerite

nakon 6 meseci

Ne Zaustavijanje

Ne

Da li ukljuceni blokovi
prikazuju manji prosecni
napon tokom praznjenja?

Dalli je u poslednjin Ponovo proverite i izmerite

10 dana doslo do praznjenja Da —p{ 10dana nakon pocetka

prekida napajanja? punjenja

Da
Ne Zaustavljanje
Da li je moguc porast
plutajuceg napona niza Ne
Dalli su blokovi izvan " & za0,5%?
Ujed 4
opsega > 3°C toplij i ladnij Da —| {:m’;)aecrz"’:r“ele
od proseka?

Da

Ne { > Povecajte napon.

Unesite datum u dnevnik akumulatora.
Ponovo proverite i izmerite za 6 meseci.

Dalisublokovi 4
iz drugih serija -
(identiikacioni braj) i Da Zaustavijanje
starost van opsega?,
Napomene
Ne Zaustavlianje Stacionarni olovno-kiselinski akumulatori i monoblokovi
VRLA pokazuju Sire raspone napona plutanja od
konvencionalnih poplavljenih jedinica.
Da i je napon bloka manji . )
od 134V i da  opada? Da —» Zamena Praksa je pokazala da je raspon u opsegu od * 0,05
Vpc u odnosu na prosek normalan za VRLA jedinice

i ne uti¢e na preostali kapacitet

N . . .
; Zaustavljanje Trajno odstupanje napona izvan ovog opsega
f

zahteva paznju.

Gore navedeni list sa stablom odlu¢ivanja vam
omogucava da se bavite takvim pojacanim nadzorom
i preduzmete neophodne korektivne korake.

Da li je napon bloka visi

0d 14,2 Vi daliraste? Da —>| Zamena

Cuvaijte azurirane zapise o podacima o akumulatoru

i i neka vam budu pri ruci.
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