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ZeMaRail”

2 V-os egycellas akkumulatorok
A jelen dokumentumban foglalt informacidk kritikus fontossaguak
a 2 V-os ZeMaRail™ egycellas akkumulatorok biztonsagos
kezeléséhez és megfelel hasznalatahoz. Atfogo leirast tartalmaz
a rendszerkovetelményekrdl, valamint kapcsol6do biztonsagi
intézkedéseket, magatartasi kodexeket, ill. az izembe helyezés és az
ajanlott karbantartas irdnyelveit. Ezt a dokumentumot meg kell 6rizni és
elérhet6vé kell tenni az akkumulatorral dolgozé és az azért felelds felhasznaldk
szamara. Minden felhasznalo felel8s azért, hogy a rendszer hasznalata
megfelel6 és biztonsagos legyen a varhatd, vagy az lizemeltetés soran
felmerlé koriilmények alapjan.

Ez a felhasznaldi kézikonyv fontos biztonsagi utasitdsokat tartalmaz. Miel 6tt hasznalni
kezdené az akkumulatort és a berendezést, amelybe az akkumulator beszerelésre kertil,
figyelmesen olvassa el a jelen kézikonyvben talalhato, az akkumulatorral kapcsolatos
biztonsagi és lizemeltetési szakaszokat.

A tulajdonos felel6ssége, hogy biztositsa a dokumentacio figyelembe vételét, és az azzal
kapcsolatos tevékenységek elvégzését, valamint hogy betartson minden, az adott orszagban
ré és az alkalmazasi helyzetekre vonatkozo jogi kovetelményt.

Ez a felhasznaldi kézikonyv nem helyettesiti a 2 V-os ZeMaRail™ egycellas akkumulatorok
kezelésére és lizemeltetésére vonatkozo betanitast, amelyet a helyi jogszabalyok és/vagy
iparagi szabvanyok megkovetelhetnek. Az akkumulatorrendszer barmilyen célu kezelése
el6tt gondoskodni kell az 6sszes felhasznalé megfelel6 betanitasarol és eligazitasarol.

Szervizelésért forduljon a teriileti képvisel6hoz, vagy hivja a kévetkez6 szamot:

EnerSys EMEA EnerSys Globalis Kézpont
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605 USA
6300 Zug, Svéjc Tel: +1-610-208-1991

Tel: +41 44 215 74 10 +1-800-538-3627

EnerSys APAC

85, Tuas Avenue 1
Szingapur 639518
+65 6558 7333

WWW.EeNersys.com

Az On és masok biztonsaga nagyon fontos

V'S FA 1 Az utasitasok figyelmen kivil

hagyésa halalt vagy sulyos sériilést okozhat.



A JELEN DOKUMENTUMROL

Altalanos informaciok

Ez a dokumentum Utmutatasokat és mdszaki
informaciokat tartalmaz a vasuti jarmdvekhez
készlilt egycellas akkumulatorok lizemeltetéséhez
és kezeléséhez. A VRLA (AGM), TPPL+Sn
technoldgiaval rendelkez6 2 V-os ZeMaRail™
egycellas akkumulatorok kovetkez6
termékvalasztékat fedi le:

ZeMa200P18

ZeMa270P12

ZeMa340P12

ZeMa450P21

NE kezdje meg az akkumulator mdkodtetését
vagy az akkumulatoron végzendé munkakat,
amig a jelen Felhasznaloi kézikonyvet
figyelmesen el nem olvasta és a leirtakat
tudomasul nem vette. Kérjlk, érizze meg

a dokumentumokat kés6ébbi hasznalatra. Tovabba
tanulmanyozza az On akkumulatorrendszerére és
alkalmazasara vonatkozé miiszaki dokumentaciot.

Tovabba mindenképpen tanulmanyozza az
On akkumulatorrendszerére és alkalmazasara
vonatkozé muszaki dokumentaciot.

Ezeknek az utasitasoknak a figyelmes
betartasaval elkerilhetdk az akkumulatorok
altal okozott lehetséges veszélyek, csokkenthetd
a jovbbeni javitasok és/vagy leallasok szama

és novelhet6 az akkumulator élettartama.

Az lizemeltetési utasitasok figyelmen kivdil
hagyasa, és utangyartott alkatrészeknek az
akkumulatorba valé beszerelése esetén az
akkumulator garanciaja érvénytelen. Minden
meghibasodast, Uzemzavart és az akkumulatorok,
t0ltéegység vagy egyéb eszkoz hibait azonnal
jelenteni kell az EnerSys szervizszolgaltatonak.

Kifejezések és roviditések

Kifejezés/Rovidités

Magyarazat/Leiras

AGM Abszorbens livegpaplan

PbSn Olom-6n (6tvézet)

BMS Akkumulatorfigyel 6 rendszer

DoD Kisttési mélység

NTC Negativ h6mérsékleti egyltthato

ocv Kapocsfesziltség

TPPL Vékonylemezes tiszta 6lom (EnerSys technoldgia)
TPPL+Sn Vékonylemezes tiszta 6lom 6nnal (EnerSys technoldgia)
SoC Toltottségi allapot

V/e Cellankénti feszlltség

VRLA Szeleppel szabalyozott 6lom-savas (akkumulator)
ZeMa Zéré karbantartas




TAJEKOZTATO ES BIZTONSAG

Referenciadokumentumok

EN 50547:

Brosura

EN 62485-2:
EN 62485-3:

EN 60077-1:

EN 45545-2:

Akkumulatorok és akkumulatortelepek biztonsagi el6irdsai (eurdpai szabvany)
2. rész: Helyhez kotott akkumulatorok
3. rész: Meghajté akkumulatorok

Vasuti alkalmazasok - Villamos berendezések vasuti jarmuvekhez
1. rész: Altalanos szolgaltatasi feltételek és altalanos szabalyok

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmivek tlizvédelme — Anyagok és alkatrészek
tlizvédelmi kovetelményei

Vasuti alkalmazasok —
Akkumulatorok kiegészité aramellaté berendezésekhez

Utmutaté a vasuti 6lom-savas akkumulatorok biztonsagos kezeléséhez
(EnerSys, Dec_2016)

Altalanos biztonsagi eloirasok

Az Gzemeltetési kézikonyvet, az adattablat, Alapvet6en a vasuttarsasagok bels6 utasitasai
a figyelmeztet6 jelzéseket stb. mindig az érvényesek. A figyelmeztetd és tajékoztatd
tzemi telephelyen kell tartani, és ha lehetséges, jelzések teljes listaja a 27. oldalon talalhato.

az elemtarto rekeszben lathatova kell tenni.

Kovesse az utasitasokat

Az lizemeltetési kézikonyvet at kell adni az illetékes személyzetnek. A téltés helyén egy
példanynak rendelkezésre kell allnia.

Az akkumulatorokon csak szakképzett személyzet altali betanitas utdn szabad dolgozni.

Els6segélynyujtas

Ha sav kerll a szemébe vagy a borére, tiszta folyd vizzel 6blitse le. Szembe jutas esetén
azonnal forduljon orvoshoz. Bdrrel valo sulyos érintkezés esetén is forduljon orvoshoz.
Szembe froccsen6 elektrolit esetén:

A savval szennyezett ruhat vizzel és szappannal kell megtisztitani.

L:ngeljen az akkumulatorral kapcsolatban fellép6 veszélyekre.
Ugyeljen az akkumulatorok altal okozott veszélyekre, példaul tarolt energia,
rovidzarlat, egyenaram, robbanékony gazok és elektrolitszivargas.

Veszélyes elektromos fesziiltség!

Az akkumulatorcellak 6sszes szabad fémrésze folyamatosan aram alatt van.
Aramités miatti sériilésveszély.

Csak az akkumulator miianyag fellileteit érintse meg.

> > £

Az elektrolit er6sen maro hatasu!

A szembe froccsend elektrolitot azonnal bd, tiszta vizzel mossa ki. Baleset esetén

azonnal forduljon orvoshoz!

Normal lizemben az elektrolittal vald érintkezés kizart. A cellatarolok megsemmistilésekor
a felszabadult rogzitett elektrolit (zselésitett kénsav) ugyanolyan maré hatasu,

mint a folyadék.




Biztonsa g oyt

Keriilje el a tiiz- és robbanasveszély, valamint a rovidzarlat kockazatat!

Figyelem! Az akkumulatorcelldk fém részei mindig forrék. Ne helyezzen szerszamot
vagy idegen targyat az akkumulatorra.

Minden Gizemallapotban hidrogén tavozhat a szell6z6kupakon keresztiil. Megfelel6en
szell6ztesse a helyiségeket és szekrényeket.

Szisztémas egészségligyi veszély!

Szamos, a belsé szervekre nézve sulyos veszélyre figyelmeztet, példaul: Léguti irritacio.
Belélegzési veszély. Karcinogenitas, csirasejt-mutagenitas vagy reprodukcios toxicitas
(CMR).

A nem szell6z6, zart hazba torténd beépités tilos.

A biztonsagi kockazatok kikiiszobolése érdekében be kell tartani az MSZ EN 62485-2 ,, Akkumulatorok és

akkumulatortelepek biztonsagi el6irasai — Helyhez kotott akkumulatorok” szabvany szerinti szell 6ztetési
kovetelményeket.

Viseljen véd6szemiiveget és védéruhazatot!

Hasznaljon véddszemiliveget és védbruhazatot az akkumulatorral térténé munkavégzés
soran. A balesetmegel6zési elbirasokat, valamint az MSZ EN 62485-3 és a VDE 01051

(1. rész) szabvanyokat be kell tartani.

Tilos a dohanyzas!

Ne tegye ki az akkumulatorokat kdzvetlen nyilt langnak, paradzsnak vagy szikranak,
ugyanis az akkumulator ezek miatt felrobbanhat.

Tervezett felhasznalas

A ZeMaRail™ egycellas vasuti jarm(ivekhez A szakszer(itlen hasznalat személyi sérilést
készlilt akkumulatorok tartalékakkumulatorként és anyagi kart okozhat. Az akkumulatorok
hasznalhatok vasuti jarmdivekben, példaul Osszeszerelését, miikodtetését és karbantartasat
vagonokban és villamos motorvonatokban. csak szakképzett személyzet végezheti.

.Informaciok a savas 6lomakkumulatorok
biztonsagos kezeléseéhez” cimu brosira

Az 6lom-savas akkumulatorok biztonsagos savas 6lomakkumulatorok biztonsagos
kezelésével kapcsolatos tovabbi informaciokért kezeléséhez” Ez az itmutaté tanacsokat
olvassa el a kovetkez0 aktualis EnerSys és segitséget nyujt a torvényi elbirasok
tajékoztatd brosurat: ,Utmutatd a vasuti betartasahoz.

16/




A TERMEK LEIRASA

A figyelmeztetések besorolasa

Az akkumulator kezelése soran feltétlenul vegye A jelen lizemeltetési utmutatoban szerepld
figyelembe az , Altalanos biztonsagi el6irasok” tovabbi figyelmeztetések felhivjak a figyelmet a
cim( fejezetben talalhato figyelmeztetéseket. veszélyekre, valamint a megfelel6 izemmaodokban
Ezzel csokkentheti a személyi sérilések, valamint vagy a leirt munkak soran figyelembe veend6

az anyagi karok és a kdrnyezeti karok kockazatat. és kovetendd példakra és ellenpéldakra.

Vasutl jarmivekhez késziilt
egycellas akkumulatorok

Ezek az utasitasok a kdvetkez6 VLRA AGM
egycellas egységre vonatkoznak:

e ZeMa200P18
e ZeMa270P12
e ZeMa340P12
e ZeMa450P21

Mdszaki informaciok

2V-os ZeMaRail™ vasuti jarmUvekhez készliilt egycellas akkumulatorokhoz

Technolégia :VRLA (AGM), TPPL+Sn

Névleges feszlltség 12V

Egésgatlé akkumulatorhaz : PC+ABS FR vagy Estaprop, halogénmentes
Utés és rezgés : 1. kategoria, B osztaly (EN 61373)

Az egycellas akkumulatorokat feltoltott, hasznalatra kész allapotban szallitjuk.




A TERMEK LEIRASA

Miiszaki adatok o

Vasuti jarmiivekhez késziilt egycellas akkumulatorok — ZeMa200P18

Névleges kapacitas :206 Ah C,,

Alkatrészszam : SR70770206

Méretek (sz x mé x ma) 1125 x 1567 x 2569 mm

Saruk : M10 x 20 mély, belsé menet
Suly :14,5 kg £ 2%

Tovabbi miiszaki adatokért tekintse meg az adatlapot:
EMEA ZeMaRail 200P18 Miszaki adatok

Vasuti jarmdvekhez késziilt egycellas akkumulatorok — ZeMa270P12

Névleges kapacitas :270 Ah C,,

Alkatrészszam : 1896504V0CP

Méretek (sz x mé x ma) :83x 198 x 370 mm

Saruk : M10 x 22 mély, belsd menet
Suly :16,3 kg = 2%

Tovabbi miszaki adatokért tekintse meg az adatlapot:
EMEA ZeMaRail 270P12 MUiszaki adatok

Vasuti jarmivekhez készllt egycellas akkumulatorok — ZeMa340P12

Névleges kapacitas :340Ah C,,

Alkatrészszam : 1898204V0CP

Méretek (sz x mé x ma) 183 x 198 x 435 mm

Saruk : M10 x 22 mély, belsé menet
Suly :19,5 kg £ 2%

Tovabbi miiszaki adatokért tekintse meg az adatlapot:
EMEA ZeMaRail 340P12 Mdszaki adatok

Vasuti jarmdvekhez késziilt egycellas akkumulatorok — ZeMa450P21

Névleges kapacitas :450 Ah C,,

Alkatrészszam : 1890507VOCHA

Méretek (sz x mé x ma) 1137 x 198 x 370 mm

Saruk : M10 x 22 mély, belsé menet
Suly 1279 kg 2%

Tovabbi mUiszaki adatokért tekintse meg az adatlapot:
EMEA ZeMaRail 450P21 Mdszaki adatok




A TERMEK LEIRASA

A cella abraja és alkatrészel

Hiv. Targy Mennyiség

1 Cellahaz 1 —a» 0,

2 Cellafedél 1 S & -
3 Saruk 2 2 H"‘

4 Langzar a szell6z6nyilasoknal 1

5  Tipuscimke 1

A 2V-os ZeMaRail™ egycellas akkumulator részei

Toltési és kislitési parameterek

12 V-0os ZeMaRail™ monoblokk egységek

U, 112
C, : XX
L, : XX/10
I : Toltési
Load profil szerint
final :10,8
Charge max : 0'45*XX
UBoost : 14'4
:13,8

Ue. -141
|SWitch :0,012*XX
U 113,74

float

\%

>
>

+1%

> << < » < P> »r

V1%

Névleges feszliltség
Névleges kapacitas 1,80 V/c-ig 20 °C-on 10,8 V-ig
Kistlési aram C | -hez

Kisltési aram az tigyfél toltési profilja szerint

Toltésvégi fesziltség |, ., (1,8 V/c-ig)

Toltéaram IU- vagy IUOU-t6ltéshez
(ciklikus hasznalat esetén minimum: 0,25*XX A)

Gyorstoltési szintli fesziltségbeallitas 20 °C-on (2,40 V)

Alacsonyabb szintli vagy allandé fesziltségbeallitas
vasuti alkalmazasokhoz 20 °C-on, 2,30 ... 2,35 V/c
(alacsony ... magas ciklikus hasznalat)

Uszofesziiltség 20 °C-on, 2,29 V/c (> 24 6ra)

A toltéfesziiltség manuadlis hédmérséklet-kompenzacidja:
-24 mV/°C Elektrolit — h6mérséklet -20 °C és +45 °C kozo6tt (-4 mV/cellanként)

A specifikus paraméteradatokat ladsd a monoblokk mtiszaki adatlapjan




A TERMEK LEIRASA

Uzemmaédok és specialis iizemmodok

Az ezekkel az izemmaodokkal ka_pcsolatos tovabbi
informaciok megtalalhatok az ,Uzemmaodok”
cimu részben is.

Készenléti (parhuzamos) Gizem (toltés)
Mindaddig, amig az dramellatas

a haldzati tApegységen keresztil biztositott,

a tartalékakkumulator folyamatosan toltédik.

A téltéaramot az akkumulator toltottségi

allapota hatarozza meg. Folyamatos toltés esetén
az aramero6sség nagyon kis értékre csdkken,
hogy az akkumulator teljesen feltdltve maradjon.

Az akkumulator miikodtetése (kisutés)

Az aramellatas kikapcsolasa vagy meghibasodasa
esetén az egyendramu terhelések aramellatasa

az akkumulatorroél torténik. A tartalék izemidd

az egyendaramu terhelések aramigényétdl figg.

A karos mélykistilés elkerlilése érdekében
a terheléseket az akkumulator végso kisltési
feszliltségének elérése el6tt szét kell valasztani.

V4
Atvetel
A szallitmany atvételekor ellendrizze, hogy a
szallitott tételek sértetlenek-e, és megegyeznek-e
a fuvarozo szallitélevélén szerepldkkel.
Jelentsen minden sérllést vagy hianyossagot
a fuvarozénak. Az On beszallitdja nem felel6s
az olyan szallitasi karokért vagy hianyossagokért,
amelyeket a cimzett nem jelentett a fuvarozéonak.

Tarolasi és miihelyi izem

(toltés, kapacitastesztelés stb.)

Tarolas vagy karbantartas kdzben az akkumulator
levalaszthato a toltésrél és minden terhelésrél.
Az akkumulator saruin a nyitott aramkori
feszultség jelenik meg.

A kapacitas szazalékos értékét az akkumulator
tarolasa alatt is figyelni kell. Amennyiben
lehetséges, tartsa teljesen feltoltve
Uszébfeszliltségl muhelyi toltével.

Tarolasi korilmények és 1do

Ha az akkumulatort nem lehet azonnal beszerelni,
akkor tiszta, hlives, szaraz helyen kell tarolni.

Az akkumulatorokat nem szabad egymasra
helyezni. A szallitas és a tarolas soran torténd
egyszerU kezelés érdekében javasoljuk,

hogy a cellakat raklapra helyezze és rogzitse.
Mdanyagboritas hasznalataval védje a cellakat
a portol és a szennyez6déstol.

10/

A relativ paratartalom nem haladhatja meg
a max. 90%-os értéket (nem kondenzal6do).

A tarolasi kdornyezeti hémérsékletnek -15°C és
30°C kozott kell lennie, a részleteket lasd
a ,Tisztitas és szemrevételezés” cimu részben.

A celldkat és az akkumulatorokat ne tegye
ki tartésan kozvetlen napfénynek.




SZALLITAS ES TAROLAS

Tarolasi korulmenyek es 1dO o)

Ugyeljen a tisztasagra. Tisztitaskor vegye
figyelembe a ,Tisztitas és szemrevételezés”
cimu fejezet megjegyzéseit.

A tarolas soran az akkumulatorok az onkistilés
miatt elveszitik kapacitasukat.

A magas hémeérséklet noveli az 6nkisulés
mértékét, és csokkenti a tarolasi idot.

Az alabbi tablazat az 1. abran lathaté modon
kiilonb6z6 hémérsékleteken mutatja be

a kapocsfesziiltség (OCV) és a tarolasi id6
kozotti kapcsolatot.

A frissit6 feltoltés el 6tti maximalis tarolasi
id6k és a javasolt kapocsfesziiltség-ellenbrzési
id6kozok a kovetkezok:

OCV-
ellenérzési
Tarolasi ido intervallum
Homérséklet (°C) (honap) (honap)

+10 48 6
+15 34 6
+20 25 4
+25 17 4
+30 12 3
+35 8,56 2
+40 6 2
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1. abra: Onkisiilés: A cellankénti OCV az
akkumulatorkapacitas hozzavetéleges %-os értéke

A ZeMaRail™ egycellas akkumulatorokat frissité
toltéssel kell ellatni, amikor a cellafeszlltség
megkdozeliti a 2,10 V-ot, vagy pedig a maximalis
tarolasi id6 elérésekor, attél fliggben, hogy
melyik kdvetkezik be eldbb.

Ha az egycellas akkumulator fesziiltsége 2,02V ala
esik, akkor karosodhatott a tarolas soran. Ezeket
az akkumulatorokat hasznalat el6tt fel kell tolteni
és mihelyi korilmények kdzott ellendrizni kell.




A beszerelés elokészitése

A cellak feltoltve, hasznalatra kész allapotban
keriilnek kiszallitasra. Az 6sszeszerelés el 6tt végezze

el a kdvetkezb ellendOrzési és el6készitési lépéseket:

Ellendrizze, hogy a szallitds sordn nem
keletkezett-e kar.

Ellendrizze a celldk kapocsfesziltségét (OCV).
A 2,10V alatti cellafeszliltség a cellak
kapacitasanak rossz szazalékos értékét jelzi.
Gy6z6djon meg arrél, hogy az akkumulatorok

a telepités el6tt (vagy kozvetleniil utana) 72 6ran at
allandé terhelés alatt legyenek feltoltve. A 2,02 V
alatti cellafesziiltség visszafordithatatlan karokra
utal, amelyek valodszinlleg a szallitas és a tarolas
soran keletkeztek. Javasoljuk az érintett egység
ellendrzését vagy kicserélését.

Az akkumulator tisztitdsakor vegye figyelembe
a ,Tisztitds és szemrevételezés” cimd fejezetben
szereplo utasitasokat.

Beszerelesi munkalatok

A beszerelés el6tt olvassa el ezt a kézikonyvet,
és Orizze meg késbébbi hasznalatra.

A szerelés soran kovesse az alabbi utasitasokat:
Az akkumulatortalca behelyezése a jarm
gyartéjanak utasitasai és a vasuti tarsasag
esetleges belsé utasitasai szerint torténik.

A munkat csak szakképzett személyzet végezheti.

Az 6lom-savas akkumulatorok nagy tomege
miatt a kezeléshez megfeleld gépi hajtasu
emel6kocsit vagy darut kell hasznalni.

Ne hasznaljon gépzsirt a keretsineken vagy
a végpolusokon. Ha a csatlakozékhoz véd&zsirra
van szlkség, csak tiszta szilikonzsirt hasznaljon

(a mlGanyag hazak karosodasanak veszélye miatt).

A nem szell6z0, zart hazba torténo beépités
tilos. Telepités soran ellenérizze, hogy a vonat
akkumulatorrekesze elegendé leveg6cserét
biztosit-e.

A mobil, nem mozgathaté akkumulatorrendszer
beszerelésénél (és késdbbi Gizemeltetésénél)
feltétlentl be kell tartani az érvényes el6irasokat.
Kilénosen a kovetkezbket:
e EN 62485-2: 2019
~Akkumulatorok és akkumulatortelepek
biztonsagi elbirasai”
e A kisfeszliltségl beszerelésre vonatkozé
helyi elbirasok.

Nyissa ki és biztositsa az akkumulatorszekrény
elektromos berendezésének kapcsoléjat, hogy

a szereléshez a toltési egyeniranyitéhoz vezetd
akkumulatorvezetékek és a terhelések teljesen

le legyenek valasztva és az akkumulatorfesziiltség
,uszo0"” legyen.

Ezenkivil a toltérdl levalasztott akkumulator vagy
a kuls6 dramkor éles elektromos fesziiltséget
biztosit, és kis mennyiségl hidrogéngaz tavozhat.
A telepités sordn keriilje a ruhazat, az ékszerek,
az orak és a szerszamok altal okozott nyilt

langot, az elektrosztatikus kistilést, a szikrakat

és a rovidzarlatot.

Ellendrizze, hogy a mikodés soran megfelel6-e
a levegé6 keringtetése a hé elvezetéséhez

a rekeszbdl. Ellendrizze, hogy nincsenek-e
eltomddve a szell6z6szlrok.




ROGZITES ES UZEMBE HELYEZES

Beszerelési munkalatok oy

Berendezés ellenérzése, csatlakoztatas
MEGJEGYZES: A beszerelésnél a kovetkez6
pontokat kell figyelembe venni:

Kovesse az ,Uzembe helyezés” ciml fejezetet,
valamint a rendszer szallitéjanak utasitasait
(akkumulatorszekrény, kiegészité aramellatas).

Ellenérizze az akkumulator és a cellak polaritasat.
A sorba kapcsolt cellakat vagy akkumulatorokat
a negativ polusrol a kovetkezd akkumulator
pozitiv poélusara kell csatlakoztatni.

Uzembe helyezés

A teljes rendszer (izembe helyezését

a jarmugyarto és a berendezésbeszallito
(kiegészité aramellatas) elo6irasai, valamint
a vonatlizemeltet6 belsd elbirasai szerint
kell elvégezni.

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a toltés és

a felligyelet bedllitadsai és paraméterei
megfelelnek a jelen kezelési és karbantartasi
kézikonyvben foglalt informacidknak. A toltésre,
az akkumulator muikodtetésére, az ellen6rzésre
és a felligyeletre vonatkozoan be kell tartani a
jelen lGizemeltetési és karbantartasi utasitasokat.

Ezutan zarja az akkumulatorszekrény
megszakitdjat a jarmd gyartéjanak és a
berendezés szallitéjanak utasitasai szerint.

Ellenérizze a tolt6fesziiltséget, és gy6z6djon
meg arrél, hogy az allando fesziiltségii toltés
soran az ajanlott fesziltségérték mérheto6 az
akkumulator pélusain.

Csak akkor csatlakoztassa az akkumulatort,
ha ellendrizte, hogy helyes-e az akkumulator
polaritdsa a t6ltén vagy a fogyasztoéi terhelésen.

Osszekapcsolédaskor a kapcsolasi elrendezéstél
fiiggden kis szikra keletkezhet.

Ellenérizze, hogy az akkumulatorok megfelel6en
vannak-e a helytikre rogzitve.

MEGJEGYZES: Ez az érték az adott toltési és
hémérsékleti feltételektdl fligg, és az ellenérzés
soran a toltésnek allando feszliltségu fazisban
kell lennie. Ez az akkumulatorok kapacitasanak
szazalékos értékétdl fugg, és 9 ora toltés utan
érvényes.

A toltés ellendrzése utan hajtsa végre

a kistitést a gépkocsi terhelésével, és ellenérizze
a mélykisiilés elleni védelmi relé mikodését

a végso kisltési feszlltség elérésekor. Jegyezze
fel az atlagos dramfogyasztast, a kisttési
id6tartamot és a végso kisutési fesziltséget

(az akkumulator minimalis fesziiltsége

a levalasztas el6tt).

Ellendrizze, hogy az akkumulator terhelésmentes-e
a ledllitds utan. Fontos megjegyezni, hogy az
ilyen terhelések az akkumulator mélykistilését
okozhatjak. Ha a toltés nem id6ben, akkor a
terhelést manualisan kell kikapcsolni. A teszt
utan azonnal toltse fel teljesen az akkumulatort,
és legalabb 48 6ran keresztiil tartsa folyamatos
toltés alatt.




Mikodés

Itt fontos informacidkat talal a
tartalékakkumulatorok normal és biztonsagos
mukodésérdl. Az akkumulatorok élettartama
korlatozott, és a hasznalat soran elhasznalédnak.

A hosszu élettartam elérése érdekében vegye
figyelembe a toltésre vonatkozé informacidkat.

Uzemmoédok

A tartalékakkumulatorként hasznalt
vasutijarmu-akkumulator fontos része

a vagonok vagy a villamos motorvonatok
kiegészité aramelladtasanak. Az akkumulator
altalaban készenléti izemmodban van
beszerelve, ezért mindig csatlakoztatva

van az elektromos berendezéshez.

Az akkumulator erdsen befolyasolja

az egyendramu tapvezeték feszliltségét.
Mindaddig, amig a pantograf fel van emelve
(a felsdvezeték feszliltségellatasa be van
kapcsolva), az aramatalakito télt6fesziltséggel
mukodik. Arammal latja el a fogyasztdkat,

és egyidejlileg a terhelési paramétereknek és
a kapacitas szazalékos értékének megfeleléen
arammal tolti fel az akkumulatort. A pantograf
leengedésekor az akkumulator aramforrasként

LU 1 U charge

I charge = Hémérséklet-kompenzacié - 4 mV/ °C-kal (*)
2,40 Vic kb. (25-45) A/100 Ah —~ |

(T=20 °C)
2,30 Vic
(T=20°C)

A 1
Allitsa be az alland6 feszilltséget az alkalmazas ciklikus hasznalatéhoz.

| charge = kb. 1,5 A/100 Ah
| charge

— — —

U discharge (>1,8 V/c)
L | discharge (*) A hémérséklet-érzékeldk tipusat a toltd
)

gyértéja adja meg (NTC, PTC stb.

*t[h]

kisiités 0 toltés

2. abra: Toltés-kistités-toltés izemmaodok
IUOU toltési jellemgorbével.

mukaodik (kisttés), és energiaval latja el

a terheléseket. Ez csOkkenti az egyendramu
busz-baron Iévé feszliltséget az akkumulator
kistitésének mélységével. Az akkumulator
kadrosodasanak elkeriilése érdekében

a terheléskezelés a kisttési id6 alatt lekapcsolja

a terhelés egy részét, és a mélykisiilés elleni
védelem a kisitési fesziiltség végének elérésekor
levalasztja a terhelést az akkumulatorrol.

A vasutijarmid-akkumulator toltése

'\ e= 0 F4i31 0 Ezeket az akkumulatorokat

a leirt lUOU vagy IU toltési modszerrel
(a DIN 41 772 és DIN 41773-1 szerint) kell tolteni.
Ellenkez6 esetben az akkumulator kdrosodhat.

Vasuti jarmivek Gzemeltetéséhez az akkumulatort
az EN 50547 ,Vasuti alkalmazasok. Akkumulatorok
kiegészit6 tapellato rendszerekhez” és az

1UOU toltési jelleggorbe (DIN 41772) cimdi
szabvanyok szerinti hémérséklet-kiegyenlitéssel
kell tolteni (lasd ,Tolt6feszliltség homérséklet-
kiegyenlitése”). Ez a komplex toltéstechnoldgia a
hémérséklet-kompenzacidval és a gyorstoltéstol
fligg6 kapacitas szazalékos értékével

kombinalva lehet6vé teszi a gyorstoltést és

a tartalékakkumulator kiméletes folyamatos
toltését.

14/
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3. abra: IUOU toltési jelleggorbe
ZeMa200P18* esetén




A vasutijarmu-akkumulator toltése oy

A 2 V-os ZeMaRail™ egycellas vasuti jarmUivekhez
készult akkumulatorok esetében a 2. szintd
akkumulatortoltési jellemgorbe ajanlott.

Az IUOU toltés allandd aramerdsségu fazissal
kezd6dik, mikdzben a feszlltség az akkumulator
kapacitasanak szazalékos értéke (SoC)
figgvényében novekszik. Kb. 80%-0s SoC
esetében az akkumulator eléri a gyorstoltési

Cella - 2V

fazis feszlltségét, és a toltéaram csokken.

Kb. 95%-0s SoC esetében az aramerdsség
annyira kicsi, hogy a toltésszabalyozas allandé
fesziiltségu toltésre valt. Az akkumulator ezutan
teljesen feltoltodik, és csak kis toltéaram

marad az dnkisllés és az Ujrakombinacio
kompenzalasara. A referenciahémérséklet 20 °C.

Akkumulator
-24V

ZeMa200P18* paraméter 20 °C-on

Max. tolt6aram* 80A
Gyorstoltési fesziiltség U, 2,40V 28,80V 86,4V 129,6 V
Alacsony fesziiltség U, 2,30V 276V 82,8V 124,2V
Hémeérséklet-kompenzacid -4 mV/°C -48 mV/°C -144 mV/°C -216 mV/°C

*A téltéaram a cellakapacitasra vonatkozik, a tobbi cellat lasd az adatlapon

A tolt6éfesziltségek kozotti atkapcsolas az
U, tOItésnél és az U, , (alacsonyabb) allando
feszultségl toltésnél a kovetkez6 kritériumok

alapjan torténik:

Visszakapcsolas Ha a t6ltéaram 3 A

U, -rol U, -re: (£ 1A) ala esik
Felkapcsoléas Ha a t6ltéaram 5 A
U, rélU, _-ra: (x1A)folé megy

A gyorstoltés iddbeli korlatozasahoz a toltéaram
mellett kapcsolasi kritériumként maximalisan

12 6ras gyorstoltési id6t kell alkalmazni.

A 2 percnél rovidebb t6ltési megszakitasokat
ezuttal nem szabad ujra elinditani.

Az (alacsonyabb) allando fesziiltségd U,

toltésre torténé atkapcsolaskor a fesziiltséget
egy rampaval le kell csdkkenteni, hogy 0 A-nél
nagyobb téltéaram maradjon.

Ha a vonat lizemeltetése >5%-0s napi kisltési
mélységgel tolti az akkumulatort, a rendszer
alacsonyabb t6lt6fesziiltségét allitja be.

Toltéfesziiltség hémérséklet-kompenzaciodja

Az lizemi és kornyezeti hdmérséklet befolyasolja
az akkumulator élettartamat. Ezért javasoljuk,
hogy a t61t6 szenzorral érzékelje az akkumulator
hémérsékletét, és kompenzalja a toltési gorbét a
~Mlszaki adatok” fejezetben megadottak szerint.

YN FAl 0 Ha az U, tartds

toltéfesziiltsége hémérséklet-kiegyenlités

nélkil madkodik, és az akkumulator telepitésének
kornyezeti homérséklete tartosan kivil esik

a 18 °C és 25 °C kozotti tartomanyon, akkor

az U, toltéfesziiltségét korrigalja manualisan

a kovetkez6 oldalon lévé tablazat szerint.




A vasutijarmu-akkumulator toltése

Gyorstéltési fesziiltség

= == Egyfesziiltségli toltés, magas ciklikus hasznélat
Homérséklet-kom penza It toltofeszu Itseg m— Egyfesziiltségii toltés, alacsony ciklikus hasznalat
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4. abra: Homérséklet-kompenzalt téltési fesziiltség
Allitsa be a manualis hémérséklet-kompenzaciot Példaul:
negativ gradienssel: Egy alacsony ciklikus hasznalatu (2,30 V/c) és 10 °C
e 4 mV/°C/cella -25 °C és 40 °C kozotti atlagos elektrolithémérsékletl 24 V-os akkumulatort
hémeérséklet-tartomanyban. Ez megfelel egy 28,08 V-tal kellene tolteni.
e 48 m V/°C 24 V-os akkumulatorrendszernek. e 12 cella * 2,30 V/c + (-10 °C * -0,048 V/°C) = 28,08 V
Az adott allando fesziltségi toltési U, '\ ()10 7413 1] Figyelem! A megnovekedett
megengedett tlrései +1% maradnak. tizemi hémeérseéklet az akkumulatorok ido elotti

elhasznalodasahoz vezet.

A gyakorlati tesztek azt mutatjak, hogy az
akkumulator hémeérsékletének a 20 °C-os
névleges hémérséklethez képest 10 °C-kal torténd
emelkedése 50%-kal csokkenti az élettartamot.




AZ AKKUMULATOR MUKODTETESE

Az akkumulator mikodtetése

A vasuti jarm(vekhez késziilt, ZeMaRail™

tipusu tartalékakkumulatorokat csak a megadott
U, cellafesziiltségig szabad lemeriteni. A
rendszer értékeit illetéen lasd a rendszerspecifikus
mdUszaki adatokat (lasd az ,,U. " poziciot).

final

'\a7=30Y  F4ia1H Kislilés utan azonnal toltse

fel az akkumulatorrendszert az el6z6 szakaszban
leirt el6irasok szerint.

Kertlje kiilonosen a teljes feltoltés nélkiili
hosszabb allasidéket. Ezzel megelSzheti

a rendszer karosodasat.

Megszakitas (pl. berendezéshiba) esetén 1,65 V/c
értékre torténd kisllés engedélyezett. Ezutan az
akkumulatort azonnal teljesen fel kell tolteni és
ellenérizni kell a teljes feszliltséget. Ismételt
meghibasodas esetén javasoljuk, hogy az
akkumulatort mihelybeli karbantartas keretein
belil toltsék fel a , Kiegyenlitd toltés” fejezet
szerinti preventativ célu teljes feltoltéssel.

Szerviz

A vasuti jarmUvekhez késziilt akkumulatorokhoz
valé 2 V-os ZeMaRail™ egycellads akkumulatorok
zart, karbantartast nem igénylé cellakkal (VRLA)
vannak felszerelve, amelyek AGM rogzitett
elektrolitokkal vannak feltdltve. Ezekbe

a celldkba nem szabad vizet utantoélteni.

V'V 73070 Tilos felnyitni a cellahazat

viz vagy mas anyagok betoltéséhez.

A tartésan problémamentes miikédéshez a
toltéstechnoldgiat az lizemeltetési kortiilményeknek
megfeleléen kell paraméterezni. Ismerkedjen meg
az GUzemeltetési feltételekkel, és gy6z6djon meg
arrél, hogy ismeri és megérti az alkalmazott toltési
technolégiat. (Vegye figyelembe a ,MUkodtetés”
fejezetben talalhato tudnivalodkat is.)

Robbanasveszély!
Minden lGzemallapotban hidrogén
tavozhat a cella szelepeibdl.

Szell6ztesse megfeleléen az olyan
helyiségeket és szekrényeket, amelyekben
akkumulatorok tizemelnek.

A robbanasveszély elkerulése érdekében
szigoruan tartsa be az EN 62485-2 szell6ztetésre
vonatkozé szabdlyait: 2019 ,Akkumulatorok

és akkumulatortelepek biztonséagi elirasai”

A vonat Gzemen kiviil helyezésekor kerilni kell

a kistilést (a fogyasztoi terhelések miatt). Tartsa
az akkumulatorokat uszé feltoltési Gzemmaddban,
vagy dolgozza fel 6ket a ,,Uzemen kiviil helyezés
a jarmuben” cimd fejezet szerint.

Gondoskodjon arrol, hogy csak szakképzett

és védett személyzet férjen hozza az
akkumulatorrendszerhez, és legyen tisztdban

a jelen kezelési és karbantartasi utmutatéval,
kilonos tekintettel az akkumulatorok biztonsagos
kezelésére vonatkozé utasitasokra a , Biztonsag”
cimd fejezetben. Az akkumulator mindig aram
alatt van, még akkor is, ha le van valasztva a
toltérél vagy a kiilsé aramkorrdl. Legyen évatos
a feszliltség alatt all6 alkatrészek ellendrzésekor
és javitasakor, és keriilje a ruhazat, az ékszerek,
az 6rak és szerszamok altal okozott nyilt

langot, elektrosztatikus kisllést, szikrakat és
révidzarlatot. Ugyeljen arra, hogy szigetelt
szerszamokat hasznaljon.




Vizsgalat

Rendszeresen ellenérizze, hogy az
akkumulatorrendszer megfelel6en mikodik-e.

Preventiv karbantartasi eljaras Attekintés részletei
Allando toltési fesziiltség A toltési és a cellafeszliltség Uzembe helyezéskor;
az akkumulator pélusain ellenérzése ezutan 4-12 havonta
Tisztitas és szemrevételezés Tisztitas és szemrevételezés 12 havonta

A toltési és a cellafesziiltség ellendrzése

A vizsgalati miivelethez sziikséges szerszamok listaja:

Megnevezés Megjegyzések

Digitalis multiméter vékony mérdzsinorokkal Egyenarammérés 0,001 V-os kijelzési pontossaggal
(mérdényilas csatlakozéfedele: 2 mm) cellafeszliltségnél
Egyenarammérd lakatfogo E:\l')oteléa;r?gg%kb. 15 mm mért értékek esetében:
Hémérsékletmérd Esetleg kiils6 érzékelbvel
Szerszam a hozzaféréshez A megfelel6 akkumulatorszekrény dokumentéacidja szerint
y'NE 23041310 Evente legalabb (pl. személyi biztonsag szempontjabol). BMS-sel
egyszer ellenérizze és allitsa be az alland6 val6 alkalmazas esetén ez a funkcio részben
toltofesziiltséget a t61t6 gyartdjanak utasitasai automatikusan végrehajthato, és ezeknek a
szerint. Ezzel egyidében mérje meg és jegyezze mergsekqgk a végrehajtasa csak hibalzenet
fel az egyes cellafesziiltségeket. esetén sziikséges.
A kdvetkezé méréseket rendszeresen el kell 6-12 havonta ellenérizze a tolté
végezni és fel kell jegyezni. Valassza ki a feszliltségszabalyozojanak beallitasat.
mérési intervallumot az akkumulatorrendszer Epitse be ezt a tesztet a vizsgalati modba
funkcionalis fontossaganak megfeleléen megfelel6 idokozonként.

Paraméter Mértékegység Meérési idékoz

Tartos toltési feszliltség az akkumulator poélusain* >Up o Inditaskor, majd 4-12 havonta
Folyamatos t6ltéaram* <3A Teljes feltoltés utan 6-18 havonta
Cellafeszlltség* >2V Uzembe helyezéskor, majd 6-18 havonta
Akkumulator hémérséklete °C Nyaranta egyszer és kérésre*

*Hajtsa végre az elektromos méréseket, ha a toltés folyamatos toltési/allando fesziiltség lizemmodban van,
feltéve, hogy a toltést 9 6ran keresztll nem szakitottdk meg. A mért értékek jobb értelmezéséhez rogzitse
az akkumulator hémérsékletének értékeét.




A toltési és a cellafesziiltség ellendrzése o

Ellenérizze a toltékésziilék toltéfesziltségét,

és gy6z6djon meg arrol, hogy az allandé
tolt6feszliltség az akkumulatorpélusoknal
megfelel az ajanlott értéknek. (Vegye figyelembe,
hogy ebben az esetben az érték az aktualis
toltési és hGmérsékleti feltételektdl fligg,

és az allando tolt6fesziltség mar fennall.)

Eltérés esetén allitsa be a toltési sémat
a tolt6é gyartdjanak utasitasai szerint.

Gyljtse és tarolja az akkumulatorrendszerre
vonatkoz6 adatokat, és elemezze azokat
az lizemidd soran. Figyelni kell a jelentés

eltéréseket. A strukturalt megkozelités érdekében
hasznalja az A1 fiiggelékben 1évé ,,Dontésfa
a feszliltségeltérések elemzéséhez” cimi részt.

A cellafesziltségek mért értékeinek
értelmezésekor ellendrizze, hogy a celldk
megfelel 6 toltéfesziltsége 20 °C-on és teljesen
feltoltott allapotban + 0,3 V/2 V-os cellankénti
tréstartomanyban van-e. Az alacsonyabb
értékekre kilondsen akkor kell odafigyelni, ha
hajlamosak a tovabbi romlasra. Ez arra utalhat,
hogy az egyik celldban bels6 révidzarlat all

fenn. Az élettartam alatt nagyobb cellafeszliltség-
értékek csokkenésével kell szamolni.

Tisztitas és szemreveételezés

A vizsgalati miivelethez sziikséges szerszamok listaja:

Megnevezés Megjegyzések

Nedves torl6kendd

Szerszam a hozzaféréshez

A megfelel6 akkumulatorszekrény dokumentéacidja szerint

Az akkumulatort mindig tisztan és szarazon kell tartani.

G730 4 310 Elektrosztatikus kistilés

miatti szikraképzodés veszélye!

Az akkumulatorok és cellak szennyezett fellleteit
vizzel megnedvesitett ronggyal tisztitsa meg.
Mas tisztitdszereket vagy egyéb anyagokat nem
szabad haszndlni.

Az 6lom-savas akkumulatorokat nem szabad
szaraz torlékenddvel vagy tollseprivel tisztitani.

Viseljen védészemiiveget

és védoruhazatot!

Az akkumulator kézelében ovja

a szemét, mert a folyadékok és

a robbanasveszélyes gazok vaksagot és

sérlilést okozhatnak.

Az akkumulatorokon végzett munkak soran tartsa
be a balesetmegeldzési elbirasokat, valamint az
EN 62485-2 és -3, ill. az EN 50110-1 szabvanyokat.

Rekesz karosodasanak veszélye!

A vegyszerek karosithatjak

a mlanyag rekeszeket.

Ne hasznaljon spray-t, vegyszert,
oldoszert vagy hasonlét az akkumulator
tisztitdsahoz.

A vasuti alkalmazasi esetekre tervezett
rendszer gyakran teljesen szigetelt
csatlakozdkat hasznal. Ezzel elkertlhetd

a normal fényszennyezés miatti kiiszbaram az
akkumulatorkonténerben. Erés szennyezddés
esetén az akkumulator kapcsoléjaval

szakitsa meg az akkumulator toltését.

Ezutan valassza le az akkumulatorcsomagot
az akkumulatorcsatlakozéval, és tisztitsa meg
a felliletet egy vizzel megnedvesitett kendével.

Ellendrizze a cellakat, a csatlakozokat és

a talcat, hogy nem hibasak-e a komponensek:

a komponensek tajolasa és helyzete, anyagi
repedések, tulmelegedés jelei, szokatlan nyomok
a szelepfedeleken, szivargo elektrolit (gél),

laza csatlakozok stb.

Ha kiszerelt akkumulatort tisztit vizsugarral,
tomldvel kell kiszivattyuzni a talcaban
osszegylilt vizet. Ugyeljen arra, hogy a
csatlakozdk csavarfejeiben ne legyen viz,
és alaposan szaritsa meg az akkumulatort
az Ujbadli izembe helyezés el6tt.




Kapacitasteszt

A vizsgalati miivelethez sziikséges szerszamok listaja:

Megnevezés Megjegyzések

Toltési és kislitési ellenallas

Megfelel6 feszliltséggel, aramerdsséggel
és a rendszerhez valo csatlakoztatassal

Digitalis multiméter vékony mérdzsinérokkal
(mérdényilas csatlakozofedele: 2 mm)

Egyenarammeérés 0,001 V-os kijelzési pontossaggal
cellafeszliltségnél

Szerszam a hozzaféréshez

A megfelel6 akkumulatorszekrény dokumentéacidja
szerint

A kapacitasteszttel ellenérizheti

az akkumulatorrendszer mikodését.

A szabvanyos kialakitasu akkumulator
akkor makodoképes, ha az akkumulator
aktualis kapacitasa C_, nagyobb, mint

a névleges kapacitas C_80%-a (tesztelés
az IEC/EN 60689-21/22 szabvany szerint).

'\ eS8 [ F41 3150 Az akkumulator

leginformativabb ellenérzése a rendszeres
kapacitasteszt.

A tesztkisllés megterheli az akkumulatort,

és az egyes cellak fesziiltsége nem csokkenhet
1,6V/c ala.

A teszt el6tt és utan biztositani kell az akkumulator
gyors, teljes feltoltését.

6 oras szlinet utan tesztelje a teljesen feltoltott
akkumulatort C, alland6 arammal 8 6ran

at (mikodési teszt, kevésbé megterheld)

vagy 1,8 V/c-nek megfelel6 végfesziiltségig

(a tényleges kapacitas tesztje).

Az akkumulator élettartama

A 2 V-os ZeMaRail™ egycellas akkumulatorok
korlatozott élettartamuak. A ciklikus mikodés
elfogyasztja a pozitiv lemezek aktiv tomegét,

és a folyamatos toltés az elektrolit kiszaradasahoz
vezet.

Az akkumulator akkor érte el élettartama végét,
ha teljesen felt6ltott allapotban a rendelkezésre
allo kapacitas csak a névleges kapacitas
80%-at teszi ki. A csokkentett kapacitast az jelzi,
hogy milyen gyorsan csokken a fesziiltség

az akkumulator mikodtetése soran (kistilés).

A BMS akkumulatormenedzsment-rendszer
Ah-méréje képes meghatarozni a csokkent
kapacitast, és kijelzi az élettartam végét.

A ZeMaRail™ akkumulatorokat mindig a
kovetkez6 koriilmények kozott kell Gizemeltetni:

* Maximalis élettartam-energia: projektektél fliggd
e Atlaghémérséklet: 20 °C-25 °C

¢ Maximalis Gizemi hémérséklet: max. + 40 °C

Ezenkivil mindig be kell tartani a ZeMaRail™
akkumulatorok gyartéjanak eldirasait,

“ sy
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A ZeMaRail™ akkumulatorok az EN 50125-1
szabvany, 2. tablazat, T3 osztaly (-25 °C - + 45 °C)
teljes hémérséklettartomanyaban miikodnek.
Alacsony hémérsékleten csokken a toltési
fogyasztas, és az akkumulatort mar nem lehet
teljesen feltolteni. Az dllandéan magas hémérséklet
felgyorsitja az akkumulator elhasznalodasat.

Az id6 nagymértékben fligg a valds hasznalati
kortilményektdl (toltéstechnika, héhatas,
ciklikus Gzem, ...).

Az akkumulatorok allapotanak kiértékeléséhez

C, vagy C,, kapacitastesztet lehet végrehajtani.
Mivel az ellen6rzés a legtobb esetben hosszu
id6t vesz igénybe, az akkumulatort ki kell szerelni
a jarmubal.

A folyamatos tolt6éaram novekedése a hosszu
hasznalati id6tartamot jelzi. Ez azonban nem
egyértelmd jele annak, hogy elérte az élettartama
végét.

Javasoljuk, hogy a vasuti tarsasagok hatarozzak
meg az akkumulatorok maximalis varhaté
élettartamat a jarmuveikben és az lizemeltetési
kortlmények kozott, és ezt a kritériumot alkalmazzak
a vasuti jarmdvek megel6z6 cseréjéhez.




Az akkumulator csereéje

A jarm rovid allasidejének biztositasa
érdekében az olyan hibak esetén, amelyek
rovid idén bellil nem szlintetheték meg,
vagy pedig ha elérték a maximalis hasznalati
idétartamot, javasoljuk a jarmdben lévo
akkumulatorrendszer gyors cseréjét.

Akkumulatorok kiszerelése

Kovesse a ,,Szétszerelés” cimu fejezet utasitasait.
Napldzza a BMS-rél leolvasott mUiveletszamlaloi
adatokat.

Csereakkumulatorok beszerelése

Kovesse a ,,Rogzités” és az ,,Uzembe helyezés”
cimu fejezetben foglalt utasitasokat.

A szamlalokat alapértékre (vagy a csereakkumulator
koztes értékeire) allitsa vissza a BMS-ben.

Javitas és felujitas (javitd szolgaltatas)

Keriilje el a tiiz- és robbanasveszély,
valamint a rovidzarlat kockazatat!
Figyelem! Az akkumulatorcellak
fém részei mindig forrok.

Tilos szerszamot vagy idegen targyat

helyezni az akkumulatorra.

Minden lizemallapotban hidrogén tavozhat

a szell6z6kupakon keresztiil. Szell6ztesse
megfelel6en a helyiségeket és a szekrényeket.

A tOltés zart és nem szell6z6 helyiségekben tilos.
A biztonsagi kockazatok kikliszobdlése
érdekében a muhelyi toltés soran be kell

Toltés *I,, = 20,8 A értékkel

Cella - 2V

tartani az EN 62485-3:2015 ,, Akkumulatorok
és akkumulatortelepek biztonséagi elbirasai,

3: Meghajtéakkumulatorok” szabvany szerinti
szell6ztetési kovetelményeket.

Ha akkumulatort6ltével dolgozik, kdvesse
a berendezés utasitasait, és ellendrizze
a megfelel6 paraméterbeallitasokat.

Akkumulator toltése a miihelyben

Az akkumulator mihelyben torténé
utantoltéséhez 20 °C-on legalabb 110 allandé
aramu toltést (ZeMa200P18*: 20,8 A) és 2,29 V/c
csepptoltési feszliltséget kell alkalmazni.

Akkumulator - 24V

Allando fesziiltségszint = csepptoltés

2,29V 275V

Gyorstoltési fesziiltség (max. 10 h)

2,40V 28,8V

*A toltéaram a cellakapacitasra vonatkozik, a tobbi cellat lasd az adatlapon

Ha modern IUOU t6It6t hasznal, a gyorstélté
feszliltségét 2,40 V/c értékre allithatja. Ugyeljen
arra, hogy az 1. fazis 10 o6rara legyen korlatozva.

Ha a mihelyben az akkumulator hémérséklete
tartosan tobb mint 5 °C-kal eltér, akkor a
toltofesziiltséget a ,Tolt6fesziiltség hdmérséklet-

kompenzacidja” ciml fejezet alapjan kell igazitani.

Az akkumulator toltési id6étartama a lemertlési
allapottol (kistlési mélység, kisilési id6) fligg.

A teljesen lemertilt akkumulator 1U-toltéssel
torténd feltoltéséhez a kovetkez6k sziikségesek:

kb. 9 6ra alatt a kapacitas 75%-a
kb. 14 6ran at a kapacitas 85%-a
kb. 30 6ra alatt a kapacitas 100%-a

Nagyobb toltéarammal és gyorstoltési fazissal
rovidebb id6tartam varhaté.




Javitas és feldjitas (javito szolgaltatas) o

Ha az akkumulator teljesen fel van toltve az
ajanlott tolt6feszliltséggel, a folyamatos téltéaram
kb. 1T mA/Ah. Az akkumulator élettartama alatt ez

a csepptoltési aramerésség akar 6 mA/Ah értékkel
is novekedhet. A csepptoltés 48-72 orara torténo
meghosszabbitdsa segit megdrizni az akkumulator
elektrokémiajat.

Kiegyenlité toltés

A 2 V-os ZeMa egycellas egységek nem
igényelnek idészakos kiegyenlit6 toltést.
A VRLA akkumulatorokban nem térténhet

Toltéaram

Kiegyenlito toltés

rétegzédés. Mélykisulés utan, vagy ha a cellak
feszliltségktlilonbségei szulfatképzddésre utalnak,
kiegyenlit6 toltést lehet alkalmazni.

Ez a kezelés az el6zbleg teljesen feltdltott

akkumulatoron legalabb egy 6réas sziinet

(gazképzodés, lehtilés) utan torténik,

és specialis toltési egyeniranyitdt igényel.

Az eljaras korlatozott id6tartamra kis toltéaramot
(<10% 110) alkalmaz a sorosan kapcsolt 2V-os
cellakra. Ez alatt az 4llandé drammal t6rténd toltés
alatt a feszliltséghatar 2,8 V/c értékre emelkedik.

Id6tartam 24 V-os rendszer

ZeMa200P18 max. 2,08 A
ZeMa270P12 max. 2,70 A
ZeMa340P18 max. 3,70 A
ZeMa450P21 max. 4,50 A

max. 10 ora 33,6V

E folyamat soran figyelni kell az akkumulator
héreakciojat. Ha egy akkumulatorcella
hémérséklete meghaladja a 45 °C-ot,

a kiegyenlit6 toltést meg kell szakitani.

A kiegyenlit6 toltés id6tartamat korlatozza

10 6rara. A kiegyenlit6 toltésnek valo hosszu
ideig tartd kitettség karosithatja az akkumulatort,
és az elveszitheti élettartamanak jelentés részét.

Toltés mélykisiilés utan

A véletlen mélykistilés utani toltés tul

sokaig tarthat a jarm(iben, és megzavarhatja
a mindennapi hasznalatot.

A teljesen lemeriilt akkumulatort a lehetd leghama-
rabb toltse fel a miihelyben 20 °C-on csokkentett
124 dramerdsséggel (ZeMa200P18*: 9,8 A) 26 6ran
at. Korlatozza a tolt6fesziiltséget 2,35 V/c értékre:

Ezutan allitsa vissza a toltési egyeniranyitot 2,29 V/c
csepptoltési fesziiltségre. Az akkumulator elektro-
kémiajanak megdrzése érdekében ezt kovetéen
legalabb 72 6ran at toltse az akkumulatort.

Cella Akkumulator
Toltéaram I24 =98A -2V -24V
Feszﬂltségqulétozés, 2,35V 28,2V
26 oOrara
Csepptoltés, min. 72 6ra 2,29V 275V

*A toltéaram a cellakapacitasra vonatkozik;
a tobbi cellat 1asd az adatlapon
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Az akkumulator megfelel6 feltoltés utan lizemkész
lesz. A kapacitasteszttel (lasd a ,Kapacitasteszt”
fejezetet) ellendrizheti a mikodését.
MEGJEGYZES: Minden mélykisiilés megterheli az
akkumulatort, emiatt csokkenti az élettartamat.

Erészakos behatas miatti mechanikus kar (pl. baleset)
Az esés, az erds razkédas vagy az agressziv
vegyszerekkel valo érintkezés karosithatja a celldk
hazat, a vezet6 elektrolitok kifolyhatnak, és bels6
rovidzarlat keletkezhet.

'\ [6)405 N Rovidzarlat veszélye!

Az akkumulatorcellék 6sszes szabad fémrésze forro.
Aramdtés vagy rovidzarlat miatti sériilésveszély.
Csak az akkumulator mdanyag fellileteit érintse meg.
Ne helyezzen idegen targyakat vagy szerszamokat
az akkumulatorra.

Viseljen védészemiiveget és
védoéruhazatot! Az akkumulator
kozelében 6vja a szemét, mert

a folyadékok és a robbanasveszélyes
gazok vaksagot és sérilést okozhatnak. Az
akkumulatorokon végzett munkdék soran tartsa
be a balesetmegel6zési elbirdsokat, valamint az
EN 62485-2 és -3, ill. az EN 50110-1 szabvanyokat.

Ha a karosodott akkumulator aramkorhoz
csatlakozik: Valassza le az akkumulatort a
felszerelt elektromos levalasztd berendezéssel

a terhelési aramkorrdl. (Akkumulatorkapcsolo;
feszliltségmentes allapotban: vészhelyzet,
akkumulatorcsatlakozo, esetleg cellacsatlakozok).




Javitas és felujitas (javitd szolgaltatas) v

Baleset esetén a kifolyd elektrolitot mésszel
semlegesitse. A maradvanyokat kornyezetbarat
modon kell artalmatlanitani, és semmilyen
korilmények k6zott sem szabad a kommunalis
hulladék k6zé onteni.

Lasd az ,Utmutaté a vasuti savas
6lomakkumulatorok biztonsadgos kezeléséhez”
cimu brosurat. Tovabbi kérdések esetén forduljon
az EnerSys szervizéhez.

Ha sav kerll a szemébe vagy a bdrére, 6blitse
le tiszta folyd vizzel. Szembe jutds vagy bérrel
valé sulyos érintkezés esetén azonnal forduljon
orvoshoz.

Az 6lom-savas akkumulatorok
nagyon nehézek!

Ugyeljen a biztonsagos beszerelésre, és csak
megfelel6 emel6eszkozoket és -szerkezeteket
hasznéljon.

Ha az akkumulatortalcan repedések vagy
mechanikus karosodasok taldlhaték, akkor
kiilonos gonddal kell eljarni.

Az akkumulatorszegmens vagy az egyes
cellak cseréje

Megnevezés Megjegyzések

Emelbeszkdzok és egyéb A rendszer kialakitasatol
mechanikus szerszamok  fliggéen

Anyak a
rendszerkialakitasnak
megfeleléen

Szigetelt nyomatékkulcs

Az érintkezéfellletek
tisztitasa

Scotch-Brite
mosogatdszivacs

Az Osszeszerelési rajz és az alkatrészlista
megtalalhaté a rendszer dokumentaciojaban.

Ha a rendszer tobb akkumulatorbél all

(pl. talcakban) vagy egyes celldk sorosan vannak

kapcsolva, és egy szegmenst vagy egyetlen

cellat a szervizm{Uihelyben kell részben cserélnie,

kérjlk, olvassa el a kovetkez6 informaciokat:

¢ Csak azonos kapacitas szazalékos értékii
akkumulatorokat vagy celldkat kombinaljon.
Idealis esetben a kiilébnb6z6 csoportokat el6zdleg
72 6ran keresztil Uszo toltéfesziiltséggel
kell tolteni, és gondoskodni kell arrél, hogy
mindegyik teljesen fel legyen toltve.

e Csak korulbelil azonos koru akkumulatorokat
vagy cellakat kombinéaljon egymassal, és
a cellak ujbdli felhasznalasakor valasszon
hasonlo alkalmazasokbol szarmazo cellakat.
Tapasztalataink szerint az Uj cellak akkor
jelentenek problémat, ha 2 évnél régebbi
akkumulatorokkal egyutt vannak beszerelve.

A munka soran szigetelt szerszamokat
hasznaljon, a cellak rogzitésekor ellendrizze

a helyes polaritast, és megfelel6en szerelje

fel a csatlakozdkat (lasd a rendszerrajzot).

Az 6sszeszerelés soran ligyeljen arra,

hogy minden érintkezéfeliilet tiszta legyen.

A csavarrdgzité anyag maradvanyai szaraz
Scotch-Brite mosogatdszivaccsal eltavolithatok.

Csak Uj és nem hasznalt csavarrogzitével
ellatott sarukat hasznaljon (szlirkéskék massza
a menetben). Ne Iépje tul a csatlakozocsavarok
ajanlott meghuzasi nyomatékat:

Cellak Meghuzasi nyomaték Egység
ZeMa200P18,

ZeMa270P12,

ZeMa340P12, 250 +0,9 Nm
ZeMa450P21

Csavarozaskor a csatlakozécsavarokat gyorsan
meg kell huzni, ellenkez6 esetben a csavarrégzitd
megkeményedik, és akadalyozza a szokott modon
torténd meghuzast.




Uzemen kiviil helyezés a jarmiiben

A jarm(iben a tartalékakkumulatorok mindig
100% SoC-ra vannak feltoltve. Miel 6tt egy
jarmivet Gzemen kivil helyeznek, ezt a toltést
végre kell hajtani.

Gy6z6djon meg arrél, hogy a toltéberendezés

a folyamatos toltési szintre allt be, és az
akkumulator t6lt6arama az alacsony csepptoltési
aramra csokkent.

A tarolas elokeszitése

Ha a jarmudvon kivil tarol midkodoé
akkumulatorcsomagot, ligyeljen arra, hogy
az a mlhelyben 48 6ran keresztil teljes
feltoltést kapjon (lasd az ,,Akkumulator t6ltése
a mUihelyben” cimu fejezetet).

Szétszerelés

A szétszerelés el6tt olvassa el a jelen kézikonyv
tartalmat, és kdvesse az alabbi utasitasokat:
Kérjlk, kovesse a jarmu gyartojanak utasitasait
és a vasuti tdrsasag esetleges belsd utasitasait
az akkumulatorcsomag jarm(ibél torténd
eltavolitasakor. A munkat csak megfeleld
biztonsagi felszereléssel rendelkezd,
szakképzett személyzet végezheti.
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Az akkumulatorcellak dsszes szabad fémrésze
forro. Aramiités vagy révidzarlat miatti
sérilésveszély.

Csak az akkumulator miianyag felileteit érintse
meg.

Ne helyezzen idegen targyakat vagy szerszamokat
az akkumulatorra.

A jarm( Gzemen kivil helyezésekor minden
terhelést le kell valasztani az akkumulatorrol.
Igy elkerilheti az akkumulator mélykistilés altali
kadrosodasat, és az ujboli izembe helyezéskor
nagy kapacitas all majd rendelkezésre.

A jarmi Gzemen kivil helyezéséhez kdvesse

a vonat gyartojanak és a vasuti tarsasagnak

az utasitasait. Az ,,Ujratoltéshez” kovesse

a ,Tarolasi korualmények és id6” cimu
fejezetben foglalt utasitasokat.

A tarolas soran kovesse a ,Tarolasi kortilmények
és id6” ciml fejezet utasitasait.

Nyissa ki és biztositsa az akkumulatordobozon
Iévo elektromos berendezés kapcsoléjat, hogy
a szétszerelés soran a toltési egyeniranyitéhoz
vezet6 akkumulatorvezetékek és a fogyasztdk
teljesen le legyenek valasztva, és az
akkumulatorfesziltség , Usz6” legyen.

A 6lom-savas akkumulatorok nagy tomege
miatt megfelel6 mechanikus emelbkésziiléket
kell hasznalni.

Az akkumulator még az élettartama végén,

és a toltérdl vagy kiilsé aramkaorrél levalasztva is
aram alatt van. Szétszereléskor kerlilje a ruhazat,
az ékszerek, az 6rak és a szerszamok altal okozott
nyilt ldAngot, elektrosztatikus kislilést, szikrdkat és
rovidzarlatot. Szigetelt szerszamokat hasznaljon.

A munkavégzés soran szigetelje és biztositsa
a jarm csatlakozokabeleit.




UJRAHASZNOSITAS ES ARTALMATLANITAS

Ujrahasznositas és artalmatlanitas

Szerelje szét az akkumulatort, figyelembe

véve a fent leirt kockdzatokat. Amennyiben az
akkumulatorsaruk sértetlenek, az akkumulator
védve van az esetleges rovidzarlatokkal szemben.
Gy6z6djon meg arrdél, hogy az akkumulatort

ne lehessen médositani tarolasa vagy
Ujrahasznositasra kuldése soran.

Koérnyezeti veszély!

Olomszennyezés veszélye.

Vissza a gyartohoz!

Az ilyen jelzéssel ellatott akkumulatorokat ujra kell hasznositani.

Az akkumulatorokat, amelyek nem keriilnek Gjrahasznositasra,
Pb

veszélyes hulladékként kell kezelni!
. B o Meghajté akkumulatorok és t6lt6k lizemeltetésénél a hasznalat
Az akkumulator ujrahasznositasa | helye szerinti orszagban hatalyos szabvanyokat, térvényeket,

kotelezo. szabalyokat és elGirasokat be kell tartani!
A ZeMaRail™ egycellas akkumulatorok Csomagolja be biztonsagosan, és helyezze
ujrahasznosithatok. A leselejtezett el rajta a szlikséges szallitasi biztonsagi
akkumulatorokat a vonatkozo szabalyok és informaciokat. A gy(jtés, Ujrahasznositas
el6irasok szerint kell csomagolni és szallitani. vagy ujrafeldolgozas megkonnyitése érdekében

a hasznalt 6lom-savas akkumulatorokat nem
szabad mas akkumulatorokkal keverni.

Ujrahasznositas

Alapanyag Tomeg %-ban Megjegyzések
Haz, AGM elvalaszto ~7 90%-ban ujrahasznosithaté
Olom (récs, aktiv tdmeg) ~ 64 100%-ban ujrahasznosithaté
Kénsav ~29 100%-ban ujrahasznosithaté

Artalmatlanitas

A leselejtezett akkumulatorokat a helyi és Kérjlk, vegye fel a kapcsolatot értékesitési
nemzeti jogszabalyoknak megfeleléen, csak pontunkkal, hogy tdmogassak Ont a hasznalt
az arra jogosult Ujrahasznosité veheti at. akkumulatorok visszavételében és a masodlagos

6lomolvasztékban torténé feldolgozasukban.

D




HIBAELHARITAS

Hibaelharitas

A 2 V-os ZeMaRail™ egycellas vasuti
jarmuvekhez készilt akkumulatorok megfelel6
toltési kortilmények kozott, és amennyiben
megfelelen illeszkednek a vonat Gizemi
korilményeihez, nagyon megbizhatéan
mukoédnek.

Az egyes celldk vagy az akkumulator
meghibasodasa altalaban a teljes akkumulator
kapacitasanak csokkenéséhez vezet, és az
akkumulator izemmoddban révidebb tartalék
lzemiddben jelenik meg a kezel6 szamara

(,,Az akkumulator mikodtetése” cimi fejezet):

¢ A terhelési csoportok gyorsabban
kikapcsolnak, mert az akkumulator korabban
eléri a kisttofeszlltségének U, értékét, vagy

e Tul kevés kapacitas all rendelkezésre
a pantograf megemeléséhez vagy a vonat
elinditasahoz. (Az akkumulator a nagyobb
aramfelvételre gyors fesziiltségcsokkenéssel
reagalna.)

e A BMS felismerheti az akkumulator egyes
részei kozotti kiegyensulyozatlan viselkedést,
ha az egyes cellak kisttéfesziiltsége tul
hamar csokken.

A késbbbi elemzéshez azt javasoljuk, hogy
hiba esetén mérje meg és jegyezze fel az
egyes cellafeszlltségeket. Javasoljuk tovabba,
hogy rogzitse azokat a koriilményeket, amelyek
mellett ezeket a méréseket elvégezte:
e Az akkumulator t61t6- vagy kistitéaram
alatt volt-e, vagy éppen le volt-e valasztva
a jarmlrdl (ha igen, mennyi ideig?)
¢ Az akkumulator becslilt kapacitasanak
szazalékos értéke
e Az akkumulator hémérséklete. Ugyeljen
az egyes cellak kozotti eltérésekre.
e Az egyes cellak kis fesziiltsége a kisltés
alatt a cellak belsé roévidzarlatara vagy
tulzott kislitésére utalhat.

llyen meghibasodas utan javasolt az
akkumulatorokat a lehet6 leghamarabb felt6lteni.
e Az Gizemeltetési koriilményeitél fliggben dontse
el, hogy ezt a t6ltést a gépkocsiban vagy
a muhelyben kell-e elvégezni. A jarmiiben
egy hétig kertilje az akkumulator mikodtetése
miatti kistiléseket ugy, hogy a jarmdvet csak
minimalis ideig valasztja le az elektromos
vezetékrol.
¢ |ddigényesebb — de jobb és biztonsagosabb
— az akkumulator mihelyben tortén6 feltoltése,
72 6ran keresztll biztositott teljes feltoltés
mellett, az ,,Akkumulator t6ltése a mihelyben”
cimU résznek megfeleléen (21. oldal).

Ha ugy dont, hogy kiszereli az akkumulatort,
akkor a toltésre torténd csatlakoztatas el 6tt
meg kell mérni a cellak kapocsfesziiltségét.

24 6ra elteltével a kapocsfesziiltség a cella

kapacitasanak szazalékos értékét jelzi:

¢ A 2,14 V/c feletti feszliltség 100%-o0s toltésnek
felel meg.

e Az 1,97 V/c alatti értékek 20%-nal kisebb
rezidualis toltésnek vagy a kapacitas 80%-anal
nagyobb mértékd kistilési mélységnek
(DoD >80%) felelnek meg.

¢ Ha a legtobb cella ilyen mélységig lemerdilt,
javasoljuk a ,Toltés mélykisilés utan”
cim fejezetben leirtak szerinti toltést.

Az akkumulator muikodoképességének és
kapacitasanak ellen6rzéséhez végezzen kislitést
a ,Kapacitasteszt” cimd fejezetben leirtak szerint.

Ha egyes cellak hibat jeleznek, és azokat ki kell
cserélni, akkor az ,,Az akkumulatorszegmens
vagy az egyes cellak cseréje” cim( fejezet
alapjan kell eljarni.

Ha tovabbra is Gzemelteti az akkumulatorokat
a vonaton, vagy ha nem talal hibat a kiszerelt
akkumulatorban, ellendrizze a hasznalati
korilményeket és az akkumulatorrendszer
megfelel6 mikodését. Lasd ,A toltési és a
cellafeszliltség ellen6rzése” cimd fejezetet.




A1 fuggelék

Dontésfa a feszliltségeltérés elemzéséhez (2V ZeMaRail™ monoblokk egységek és cellak folyamatos

toltés alatt)

Dontésfa a fesziiltségeltérés kiértékeléséhez (12 V-os monoblokkok folyamatos tdltés alatt)

Mérés folyamatosan teljesen

<€

allar

tartomanyon beldl
vannak? (Uzemeltetési
kézikonyv)

Rendben van
az akkumultortémb
fesziiltsége?

Igen

Afolyamatos
mikddés 6 honapnal
rovidebb?

Nem

Tortént kisiilés vagy
é4ramsziinet az elmalt
10 napban?

Nem

Atartoméanyon
kivilli blokkok > 3 °C-kal
melegebbek vagy hidegebbek
az atlagnal?

Nem

Atartomanyon kiviili blokkok
mas gyartasi sorozatbol valok

\(eltéri)’ azonositoszam) ﬁ

vagy méas kortiak?

Nem

A blokkfesziiltség
kisebb, mint 13,4 V
és csokken?

A blokkfesziiltség
nagyobb, mint 14,2 V
és novekszik?

Nem

6 honapon belil

meg Ujra

Ellenérizze és

> 6 honapon bell

Ellendrizze és
mérje meg Ujra
10 nappal a toltés
megkezdése utan

Egyenlitse ki a
hémérsékletet

Igen —| Csere

lgen —»| Csere

Nem —» korrigalja és mérje

lgen—>»|  mérje meg tjra

Igen—| —

Uszéfesziiltsége tobb
mint 0,15 V-tal eltér a
névleges értékektol?

Igen

Végezzen kiegyenlitd
toltést felligyelet
mellett. Figyeljen

Igen—>{  ahbmérséklet

emelkedésére és a
hidrogénképzddésre.

Van lehetség
<10% .,/ max. 10h
kiegyenlito toltésre?

Nem

6 honap elteltével

mérje meg Ujra

‘Az érintett blokkok
alacsonyabb atlagos
fesziiltséget mutatnak
a kislités soran?

Igen

Lehet 0,5%-kal
névelni a tomb
Uszofesziltségét?

Igen
Novelje a fesziltséget.
Jegyezze fel a datumot az
akkumulétor naplojaba. Ellendrizze
és mérje meg Ujra 6 honapon beliil.
Megjegyzések

A VRLA helyhez kétott 6lom-savas cellak és monoblokkok
nagyobb fesziiltségspektrummal rendelkeznek,
mint a hagyomanyos toltésfelvevé egységek.

Gyakorlati példak igazoljak, hogy a + 0,05 V/c tartomanyban
az atlagtol valo eltérés normalis a VRLA egységeknél,
és nem befolyasolja a rezidudlis kapacitast

A feszliltség ezen tartomanyon kivdili tartos eltérése
figyelmet igényel.

A fenti dontésfa lap lehet6vé teszi az ilyen fokozott
felugyeletet igényl6 helyzetek kezelését és a szlikséges
korrekcids Iépések megtételét.

Kérjlk, tartsa az akkumulatorra vonatkozé adatokat
naprakészen és elérhetd tavolsagban.
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