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@HAWKER

ZeMaRail”

2V encellsbatterier
Informationen i detta dokument ar avgoérande for saker hantering och

korrekt anvandning av 2V ZeMaRail™ -encellsbatterier. Den innehaller

en overgripande systemspecifikation samt relaterade sakerhetsatgarder,
uppforandekoder, riktlinjer for driftsattning och rekommenderat underhall.
Dokumentet maste forvaras och finnas tillgangligt for anvandare som arbetar
med och ansvarar for batteriet. Alla anvandare ansvarar for att sakerstalla att
alla systemapplikationer ar lampliga och sékra, baserat pa forhallanden som kan

foérvantas eller intréffa under anvandning.

Denna anvandarmanual innehaller viktiga sdkerhetsanvisningar. Las och forsakra dig
om att du forstar avsnitten om sdkerhet och anvandning av batteriet innan du tar det i drift

tillsammans med den utrustning som det ar installerat i.

Det ar anvandarens ansvar att se till att dokumentationen och alla dartill relaterade aktiviteter
anvands och att folja alla juridiska krav som &r tillampliga for dem sjalva och for applikationerna

i respektive land.

Denna anvandarmanual ar inte avsedd att ersatta annan utbildning i hantering och drift av 2V
ZeMaRail™ -encellsbatterier som kan kravas enligt lokala lagar och/eller branschstandarder. Alla
anvandare maste fa korrekta instruktioner och utbildning innan de kommer i kontakt

med batterisystemet.

For service, kontakta din séljare eller ring:

EnerSys EMEA EnerSys globala huvudkontor
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, USA

6300 Zug, Schweiz Tel: +1-610-208-1991

Tel: +41 44 21574 10 +1-800-538-3627

EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1,
Singapore 639518
+65 6558 7333

WWW.enersys.com
Din och andras sidkerhet ar mycket viktig

Om instruktionerna inte foljs kan det leda
till dodsfall eller allvarliga skador.



OM DETTA DOKUMENT

Allman information

Detta dokument innehéller instruktioner

och teknisk information for drift och service

av encellsbatterier for jarnvagsfordon. Den
omfattar produktsortimentet av 2V ZeMaRail™ -

encellsbatterier med VRLA (AGM), TPPL+Sn-teknik:

ZeMa200P18
ZeMa270P12
ZeMa340P12
ZeMa450P21

Borja INTE anvanda eller arbeta med

batteriet forran du har last och forstatt denna
anvandarmanual noggrant. Spara dokumenten
for framtida referens. Las aven igenom den
tekniska dokumentationen om ditt batterisystem
och din tillampning.

Dessutom maste du studera den tekniska
dokumentationen om ditt batterisystem och
din tillampning.

Om du foljer dessa anvisningar noga undviker
du mojliga faror som kan orsakas av batterierna.
Det minskar ocksa framtida reparationer och/
eller stillestand och bidrar till att férlanga
batteriets livslangd. Om anvandarmanualen
ignoreras eller om reparationer gors med icke-
originaldelar upphdr garantin att galla. Alla

fel, funktionsstorningar eller fel pa batteriet,
laddare eller andra tillbeh6r maste omedelbart
rapporteras till EnerSys® serviceavdelning.

Termer och forkortningar

Term/forkortning Forklaring/beskrivning

AGM Absorberande glasmatta

PbSn Blytenn (legering)

BMS Batteriovervakningssystem

DoD Urladdningsdjup (Depth of Discharge)

NTC Negativ temperaturkoefficient

ocv Oppen spanning (Open Circuit Voltage)

TPPL Tunna plattor av ren bly (EnerSysTechnology)
TPPL+Sn Tunna plattor av rent bly med tenn (EnerSys-teknik)
SoC Laddningsniva (State of Charge)

Vpc Volt per cell

VRLA Ventilreglerad blysyra (batteri)

ZeMa Inget underhall




OM OCH SAKERHET

Referensdokument

e EN 62485-2:
EN 62485-3:

EN 45545-2:

EN 50547:

® Broschyr

Sakerhetskrav for sekundarbatterier och batteriinstallationer (europeisk standard)
Del 2: Stationara batterier
Del 3:Traktionsbatterier

SS-EN 60077-1: Jarnvagstillampningar — Elektrisk utrustning for jarnvagsfordon

Del 1: Allmanna servicevillkor och allmanna regler

Jarnvagstillampningar. Brandskydd pa jarnvagsfordon —
Krav pa brandegenskaper hos material och komponenter

Jarnvagstillampningar —
Batterier for system for extra stromforsorjning

Instruktioner for sdker hantering av blysyrabatterier for jarnvag (EnerSys, Dec_2016)

Allman sakerhetsinformation

Anvandarmanual, markskylt, varningsskyltar | princip géller jarnvagsforetagens interna
etc. ska alltid forvaras pa anlaggningen och instruktioner. En fullsténdig lista 6ver varnings-
om moajligt synliggoras i batterifacket. och informationsskyltar finns pa sidan 27.

Folj anvisningarna

Anvandarmanualen maste overlamnas till behorig personal.

En kopia ska finnas tillganglig pa laddplatsen.

Arbeten pa batterier far endast utforas efter instruktion av kvalificerad personal.

Forsta hjalpen

Om du far syra i dgonen eller pa huden ska du skélja med rent rinnande vatten.
Vid kontakt med 6gonen, uppstk omedelbart lakare. Kontakta aven lakare efter
allvarlig hudkontakt.

Om elektrolytstank kommer i 6gonen:

Klader som fatt syra pa sig ska tvéattas i vatten och tval.

Var uppmarksam pa faror som kan orsakas av batterier.
Var uppmarksam pa farorna med batterier som lagrad energi, kortslutning, likstrom,
explosiva gaser och elektrolytlackagee.

Farlig elektrisk spanning!

Alla exponerade metalldelar i battericellerna ar permanent stromférande.
Risk for skada genom elektriska stotar.

Vidror endast batteriets plastytor.

B> > £

Elektrolyten ar starkt fratande!

Om du far elektrolytstank i gonen ska du genast skdlja dem med rikligt med rent vatten.
Kontakta omedelbart ldkare vid olycksfall!

Vid normal drift ar kontakt med elektrolyten utesluten. Nar cellkarlen forstors ar den
frigjorda fasta elektrolyten (gelad svavelsyra) lika fraitande som vatska.




S é ke rh et (forts.)

Undvik risk for explosion och brand och kortslutning!

Observera! Batteriets metalldelar ar alltid stromforande.

Lagg inga verktyg eller frammande foremal pa batteriet.

Under alla driftforhallanden kan véte tranga ut genom ventilationslocket.
Ventilera rum och skap tillrackligt.

Systemiska halsorisker!
Indikerar flera allvarliga faror for inre organ, t.ex.: Luftvagssensibilisering. Risk for
inandning. Karcinogenicitet, mutagenitet for konsceller eller reproduktionstoxicitet (CMR).

Det ar inte tillatet att installera i oventilerade slutna héljen.
For att eliminera sékerhetsrisker ska ventilationskraven i SS-EN 62485-2 " Sakerhetskrav
for sekundarbatterier och batterianlaggningar. Stationara batterier” beaktas.

Anvand skyddsglasogon och skyddsklader!
Anvand skyddsglasdgon och skyddskladsel vid arbete med batterier. Folj foreskrifterna
for forebyggande av olycksfall samt DIN EN 62485-3 och VDE 0105 Del 1.

Rokning forbjuden.
Utsatt inte batteriet for 6ppen laga, glodande foremal eller gnistor eftersom det kan gora
att batteriet exploderar.

Avsedd anvandning

Encellsbatterier ZeMaRail™ for jarnvagsfordon ar Felaktig anvandning kan leda till fara for personer

avsedda att anvandas som reservbatteri i fordon och foremal. Montering, drift och service
med rullande materiel sdsom jarnvagsvagnar och av batterierna maste utfoéras av kvalificerad
multipla kraftaggregat. personal.

Broschyr “Instruktioner for saker
hantering av blysyrabatterier for jarnvag”

F6r mer information om saker hantering av hantering av blysyrabatterier for jarnvag”
blysyrabatterier, las den aktuella EnerSys- Denna vagledning ger rad och hjalp for att
informationsbroschyren “Instruktioner for saker uppfylla lagstadgade krav.




PRODUKTBESKRIVNING

Klassificering av varningar

Fo6lj alltid varningsinformationen under “Allman Fler varningar i denna anvandarmanual anger
sakerhetsinformation” vid hantering av batteriet. faror samt vad som ska och inte ska beaktas och
Detta minskar risken for personskador och risken foljas i motsvarande driftlagen eller under det
for skador pa egendom eller miljo. beskrivna arbetet.

Encellsbatterier for jarnvagsfordon

Dessa instruktioner galler for féljande VLRA AGM
encellsbatterier:

e ZeMa200P18

e ZeMa270P12

e ZeMa340P12

e ZeMa450P21

Tekniska data

For encellsbatterier i jarnvagsfordon 2V ZeMaRail™

Teknologi :VRLA (AGM), TPPL+Sn

Nominell spanning 12V

Flamskyddat batterifack : PC+ABS FR eller Estaprop, halogenfri
Stotar och vibrationer : Kategori 1, klass B (EN 61373)

De enskilda cellerna levereras laddade och klara for anvandning.




PRODUKTBESKRIVNING

Tekniska data ions)

Encellsbatterier for jarnvagsfordon ZeMa200P18

Nominell kapacitet :206 Ah C,,

Artikelnummer : SR70770206

Matt (BxDxH) 1125 x 1567 x 2569 mm

Poler : M10 x 20 djup, innerganga
Vikt :14,5 kg £2 %

Fler tekniska data finns i databladet:
EMEA ZeMaRail 200P18 Tekniska data

Encellsbatterier for jarnvagsfordon ZeMa270P12

Nominell kapacitet :270 Ah C,,

Artikelnummer : 1896504V0CP

Matt (BxDxH) 183 x 198 x 370 mm

Poler : M10 x 22 djup, innerganga
Vikt :16,3 kg 2 %

Fler tekniska data finns i databladet:
EMEA ZeMaRail 270P12 Tekniska data

Encellsbatterier for jarnvagsfordon ZeMa340P12

Nominell kapacitet :340Ah C

Artikelnummer : 1898204V0CP

Matt (BxDxH) : 83 x 198 x 435 mm

Poler : M10 x 22 djup, innerganga
Vikt :19,5 kg £2 %

Fler tekniska data finns i databladet:
EMEA ZeMaRail 340P12Tekniska data

Encellsbatterier for jarnvagsfordon ZeMa450P21

Nominell kapacitet :450 Ah C,,

Artikelnummer : 1890507VOCHA

Matt (BxDxH) : 137 x 198 x 370 mm

Poler : M10 x 22 djup, innerganga
Vikt 1279 kg +2 %

Fler tekniska data finns i databladet:
EMEA ZeMaRail 450P21 Tekniska data




PRODUKTBESKRIVNING

lllustration och delar av en cell

Ref Amne Kvantitet

1 Cellhdlje 1 —a 4

2 Cellock 1 . S 5
3 Poler 2 20

4 Flamsparrar vid ventilationshal 1

5  Typbeteckning 1

Delar av ett 2V ZeMaRail™ -encellsbatteri

Laddnings- och urladdningsparametrar

12V ZeMaRail™-monoblock

U, 12 V Nominell spanning
C, : XX Ah Nominell kapacitet till 1,80 Vpc vid 20 °C till 10,8V
L, :XX/10 A Urladdningsstrém for C, |

:enl. . .. . .
| oaa Belastningsprofil A Urladdningsstréom enl. kundbelastningsprofil
U.. :10,8 V Slutladdningsspénning vid |, (upp till 1,8 Vpc)

Laddningsstrom for IU- eller IUOU-laddning
. *

ICharge max 1 0.45%XX A (minimum for cyklisk anvandning: 0,25*XXA)

. Installning av spanningsnivaforstarkning vid 20 °C
UBoost ) 14'4 V (2,40V)

138 V Lagre niva eller konstant spanningsinstallning for
Ue.a tili 14’1 V1% jarnvagstillampningar vid 20 °C, 2,30 ... 2,35Vpc

’ - (lag ... hog cyklisk anvandning)

switch :0,012*XX A
U..c 113,74 V1% Flytspanningsniva vid 20 °C, 2,29 Vpc (> 24 h)

Manuell temperaturkompensation av laddningsspanningen:
-24 mV/°C elektrolyt — temperatur mellan -20 °C och +45 °C (-4 mV/per cell)

Se det tekniska databladet for monoblock for specifika parameterdata




PRODUKTBESKRIVNING

Driftlagen och sarskilda driftlagen

Mer information om dessa lagen finns aven
i "Driftlagen”

Standby (parallell) Drift (laddning)

Sa lange stromférsorjningen ar sakerstalld via
huvudstréomforsorjningen laddas reservbatteriet
kontinuerligt. Laddstrommen bestams av batteriets
laddningsniva. Vid kontinuerlig laddning sjunker
strommen till mycket sma varden for att halla
batteriet fulladdat.

Batteridrift (urladdat)

Nar stromforsorjningen ar avstangd eller bortfaller
kommer forsorjningen till likstromslasten fran
batteriet. Backuptiden beror pa strombehovet fran
likstromslasterna.

For att undvika skadlig djupurladdning maste
belastningarna separeras innan batteriets slutliga
urladdningsspanning nas.

Mottagning

Nar du tar emot en forsandelse ska du kontrollera
att de levererade artiklarna ar oskadade och
Overensstammer med transportorens fraktsedel.
Rapportera eventuella skador eller brister till
transportéren. Din leverantdr ansvarar inte for
transportskador eller brister som mottagaren inte
rapporterar till transportoren.

Férvaring och verkstadsdirift (laddning,
kapacitetskontroll etc.)

Under forvaring eller service kan batteriet kopplas
bort fran laddning och eventuell belastning.
Batteriet visar sin 6ppna kretsspanning pa sina
poler.

Laddnivan ska ocksa 6vervakas under forvaringen
av batteriet. Eventuellt kan du halla den fulladdad
med en verkstadsladdare som drivs med
flytspanning.

Forvaringsforhallanden och forvaringstid

Om ett batteri inte kan installeras omedelbart ska
det forvaras pa ren, sval och torr plats.

Batterierna far inte staplas. For enkel hantering
under transport och forvaring rekommenderar
vi att cellerna placeras pa en pall och fixeras.
Skydda cellerna mot damm och féroreningar
med ett plastlock.

10/

Den relativa luftfuktigheten pa max. 90 % RH
(icke-kondenserande) bor inte overskridas.

Omgivningstemperaturen vid forvaring ska vara
mellan -15 °C och 30 °C. Mer information finns
i avsnittet "Rengoring och visuell kontroll”

Utsatt inte batterierna permanent for direkt solljus.




FORVARING OCH TRANSPORT

Forvaringsforhallanden och férvaringstid s

Var noga med renligheten. Vid rengoéring, observera
anmarkningarna i “Rengoring och visuell kontroll”

Under forvaring forlorar batterier kapacitet genom
sjalvurladdning.

Hoga temperaturer okar
sjalvurladdningshastigheten och forkortar
forvaringstiden.

Diagrammet nedan visar forhallandet mellan
Ooppen kretsspanning (OCV) och forvaringstid
vid olika temperaturer, som visas i bild 1.

Maximala forvaringstider innan en
uppdateringsladdning kravs och rekommenderade
inspektionsintervall for 6ppen kretsspanning ar:

OCV-
Lagringstid revisionsintervall
Temperatur (°C) (manader) (manader)
+10 48 6
+15 34 6
+20 25 4
+25 17 4
+30 12 3
+35 8,56 2
+40 6 2

= 2m 100
(]

5 216 M % Q
o 2.1 oL 91 3
P AR N & 2
c h ! o
5131\ AAN] . 8 2
@ ] T S
2312 RSN B 79 B
o™ ) \ =]
P B YANAN — u 3
c 4 ; o o =
g 210 NN N N 0 2
S 0 6 12 18 M 30 36 42 48

Méanader

Bild 1: Sjalvurladdning: OCV per
cell representerar ca % av SoC.

ZeMaRail™ -encellsbatterier maste laddas nar
cellspanningen narmar sig 2,10V eller nar maximal
forvaringstid har uppnatts, beroende pa vilket som
intraffar forst.

Om spénningen i de enskilda cellerna sjunker
under 2,02V kan lagringsskador ha uppstatt. Innan
sadana batterier anvands bor de laddas och testas

i en verkstad.




Forberedelser infor installation

Cellerna laddas och levereras klara for anvandning.
Utfor foljande kontroll- och forberedelsesteg
fore monteringen:

Kontrollera att inga skador har uppstatt under
leveransen och att inga skador har uppstatt under
transporten.

Kontrollera cellernas dppna kretsspanning (OCV).
En cellspanning under 2,10V indikerar att cellernas

Installation OK

Las igenom innehallet i den hiar manualen fére
installation och spara det for framtida referens.

Folj instruktionerna nedan vid montering:
Batteritraget satts in i enlighet med
fordonstillverkarens anvisningar och eventuella
interna anvisningar fran jarnvagsoperatéren.
Arbetet far endast utféras av utbildad personal.

Pa grund av blysyrabatteriernas héga vikt maste
lamplig mekanisk lyfttruck eller kran anvandas for
hanteringen.

Anvand inte fett pa ramskenor eller andpoler. Om
skyddsfett kravs for anslutningarna, anvand endast
rent silikonfett (risk for skador pa plastholjen).

Det ar inte tillatet att installera i ett oventilerat,
tatt holje. Kontrollera under installationen att
batterifacket i taget tillater tillrackligt luftutbyte.

laddningsniva ar dalig. Se till att batterierna laddas
under konstant belastning 72 timmar fore (eller
strax efter) installationen. En cellspénning under
2,02V tyder pa irreversibla skador som sannolikt
orsakats under transport och forvaring, och en
kontroll eller ett byte av den berorda enheten
rekommenderas.

Beakta anvisningarna under “Rengoring och
visuell kontroll” vid rengodring av batterierna.

Under installation (och senare drift) av deras rorliga
stationara batterisystem ar det viktigt att folja
gallande foreskrifter. Detta galler sarskilt foljande:
e EN 62485-2: 2019
"Sakerhetskrav for sekundarbatterier och
batteriinstallationer”
e Lokala foreskrifter for lagspanningsinstallation.

Oppna och sakra brytaren for elinstallationen

till batteriladan sa att batteriledningarna till
laddningslikriktaren och lasterna ar helt isolerade
och batterispanningen “flyter”

Ett batteri som kopplats bort fran laddaren eller den
externa kretsen forsorjer ocksa med spanning och
sma mangder vatgas kan lacka ut. Forhindra 6ppen
laga, elektrostatiska urladdningar, gnistor och
kortslutningar med klader, smycken, klockor och
verktyg under installationen.

Kontrollera att tillracklig luftcirkulation sakerstaller
att varmen forsvinner ut ur kammaren under drift.
Kontrollera att ventilationsfiltren inte ar igensatta.




MONTERING OCH DRIFTSATTNING

Installation o,

Monteringskontroll, anslutning

OBS! Foéljande punkter vid installation:
Folj “Driftsattning” samt anvisningarna
fran systemleverantoren (batterilada,
hjalpstrominmatning).

Kontrollera batteriets och cellernas polaritet.
Seriekopplade celler eller batterier ansluts fran
minuspolen till pluspolen pa efterfoljande batteri.

Driftsattning

Driftsattningen av hela systemet ska utféras enligt
fordonstillverkarens och utrustningsleverantorernas
anvisningar (hjélpstrominmatning) samt
tagoperatorens interna riktlinjer.

Se till att installningarna och parametrarna for
laddning och 6vervakning 6verensstammer med
informationen i dessa drift- och serviceanvisningar.
Nar det galler laddning, batteridrift, kontroll

och o6vervakning maste dessa drift- och
serviceinstruktioner foljas.

Stang sedan automatsakringen till
batteriladan enligt fordonstillverkarens och
utrustningsleverantorens anvisningar.

Kontrollera laddningsspanningen och sakerstall
att det rekommenderade spanningsvardet

kan matas vid batteriets d&ndpoler under
konstantspanningsladdningen.

Anslut batteriet forst efter att du har kontrollerat
att batteriets polaritet ar korrekt i forhallande till
laddaren eller forbrukaren.

Om de ansluts kan det uppsta en liten gnista
beroende pa kopplingsanordningen.

Kontrollera att batterierna sitter fast ordentligt.

OBS! Detta varde beror pa givna laddnings- och
temperaturforhallanden och under kontrollen
maste laddningen vara i konstantspanningsfasen.
Detta beror pa batteriernas laddningsniva och galler
efter 9 timmars laddning.

Efter kontrollen av laddningen ska en urladdning
med belastning av fordonet utforas och
djupurladdningsskyddsrelaets funktion kontrolleras
nar sluturladdningsspanningen har uppnatts.
Registrera genomsnittlig stromforbrukning,
urladdningstid och slutlig urladdningsspanning
(minsta spanning pa batteriet fére frankoppling).

Kontrollera om batteriet ar fritt fran belastning efter
avstangningen. Det ar viktigt att notera att sadana
belastningar kan djupurladda batteriet. Om ingen
laddning sker i tid maste belastningen stdngas av
manuellt. Ladda batteriet helt omedelbart efter
testet och hall batteriet pa kontinuerlig laddning

i minst 48 timmar.




Har hittar du viktig information om normal och
saker drift av reservbatterierna. Batterierna har
begransad livslangd och forbrukas av driften.

Folj informationen for laddningen for att uppna
en lang livslangd.

Driftlagen

Fordonsbatteriet som reservbatteri ar en viktig del
av bussens extra stromforsorjning eller en multipel
kraftenhet. Batteriet installeras vanligen i standby-
drift och ar darfor alltid anslutet till elinstallationen.
Batteriet har stort inflytande pa spanningen i DC-
forsorjningsledningen. Sa lange stromavtagaren
ar upplyft (stromtillforseln fran kontaktledningen
ar paslagen) arbetar stromomvandlaren med
laddningsspéanningen. Den forser lasterna

med elektricitet och laddar samtidigt batteriet

med strom enligt lastparametrarna och deras
laddningsniva. Om strémavtagaren sanks
fungerar batteriet som stromkalla (urladdning)

och forser lasterna med energi. Detta minskar
spanningen pa likstromsskenan med batteriets

2,40 Vpe
(T=20°C)

1,UA

U charge

| charge =
ca (25-45)A/100 Ah

Justs onstant
CyK ninge!
| charge = ca 1,5 A/100 Ah
| charge

—

Temperaturkompensation med - 4 mV/°C (*)

urladdning 0 laddning

~

*t[n]

U discharge (>1,8 Vpc)

| discharge

(*) Temperatursensorema anges av
laddarens tilverkare (NTC, PTC etc.)

Bild 2: Driftldgen laddning-urladdning-
laddning med IUOU-laddningskarakteristik.

urladdningsdjup. For att undvika skador pa batteriet
kommer belastningsstyrningen att stanga av

delar av belastningen under urladdningstiden

och djupurladdningsskyddet kommer att

koppla bort belastningen fran batteriet nar
urladdningsspanningen har natt slutet.

Laddning av jarnvagsfordonsbatteriet

Dessa batterier ska laddas med den
beskrivna IUOU- eller IU-laddningsmetoden (enligt
DIN 41772 och DIN 41773-1).

Annars finns det risk att batteriet skadas.

For drift i jarnvagsfordon ska batteriet laddas
enligt EN 50547 "Jarnvagstillampningar -
Batterier for hjalpstromforsorjningssystem”
och enligt IUOU-laddningskarakteristik

(DIN 41772) med temperaturkompensation
(se "Temperaturkompensation av
laddningsspanningen”). Denna komplexa
laddningsteknik i kombination med
temperaturkompensation och laddningsniva
beroende pa snabbladdning mojliggor snabb
laddning och skonsam kontinuerlig laddning
av reservbatteriet.

Laddningsspéanning [Vpc vid 20°C]

2,5
2,45
2,4
2,35
2,3

2,25 -

2,2
2,15
21

Snabbladdningsspanning

Lagre/konstant spanningsladdning
stallningen for cyklisk anvandning —_—

Justera in
av tillamp,

ningen

Minimum vid cyklisk anvandning

Konstant strém

Q

20 40 80 &0

Laddningsstrom [A]

Bild 3: Laddningskarakteristik
IUOU-laddning for ZeMa200P18*




Ladda jarnvagsfordonsbatteriet s

For rullande materielbatterier med 2V

ZeMaRail™ -enkelceller rekommenderas
batteriladdningskarakteristiken med 2 nivaer.
IUOU-laddningen startar med en konstant stromfas
medan spanningen 6kar som en funktion av
batteriets laddningsniva (SoC). Vid ca 80 % SoC
nar batteriet spanningen for snabbladdningsfasen

Parameter ZeMa200P18* vid 20 °C

Cell2V

och laddningsstrommen minskar. Vid en SoC pa ca
95 % &r strommen sa lag att laddningskontrollen
vaxlar till konstantspanningsladdning. Batteriet blir
da fulladdat och en liten laddningsstrom aterstar for
att kompensera sjalvurladdning och rekombination.
Referenstemperaturen ar 20 °C.

Batteri 24V

Maximal laddningsstrom* 80 A
Spénningsnivaforstarkning U, 2,40V 28,80V 86,4V 129,6V
Lagspénning U_ 2,30V 276V 82,8V 124,2V
Temperaturkompensation -4 mV/°C -48 mV/°C -144 mV/°C -216 mV/°C

*Laddningsstrom avser cellkapacitet, for andra celler se datablad

Omkoppling mellan laddningsspanningarna
for spanningsnivaladdning U, och for (lagre)
konstantspanningsladdning U__, sker enligt
foljande kriterier:

Nedvaxling fran U Nar laddningsstrommen

Boost

tillu, sjunker under 3 A (1 A)
Uppvaxling fran U_ Om laddningsstrommen
tillu, stiger 6ver 5 A (£1A)

For temporar begransning av snabbladdningen
maste en maximal snabbladdningstid pa 12 timmar
implementeras utover laddningsstrommen som
kopplingskriterium. Laddningsavbrott som ar
kortare an 2 minuter bor inte startas om under
denna tid.

Vid byte till (lagre) konstantspéanningsladdning

U, bor spanningen minskas med en ramp sa

att en laddningsstrom storre dan OA kvarstar.

Nar driften av ditt tag belastar batteriet med dagliga
urladdningar > 5 % DoD justerar systemets lagre
laddningsspéanning.

Temperaturkompensation av laddningsspéanningen
Drift- och omgivningstemperaturen paverkar
batteriets livslangd. Vi reckommenderar darfor

att laddaren kanner av batteritemperaturen med
en sensor och kompenserar laddkurvan enligt
specifikationen i avsnittet " Tekniska data”

Q71T Om kontinuerlig laddningsspanning
U ., fungerar utan temperaturkompensation och

omgivningstemperaturen i din batteriinstallation
permanent ska ligga utanfor intervallet 18 °C till
25 °C ska laddningsspéanningen U__, korrigeras
manuellt enligt tabellen pa foljande sida.




Ladda jarnvagsfordonsbatteriet o)

Spanningsnivaforstarkning |
== = Enkelspanningsladdning, hdg cyklisk anvéndning

Temperaturkompenserad IaddningSSpénning I w= Enkelspanningsladdning, lag cyklisk anvindning
s Flytspanningsniva
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Justera installningen for den manuella
temperaturkompensationen med en negativ
gradient pa
e 4 mV/°C/cell for temperaturomradet

fran -25 °C till 40 °C. Detta motsvarar
e 48 mV/°C for ett 24 V-batterisystem.

Tilldtna toleranser £1% for respektive
konstantspanningsladdning U, , kvarstar.

Temperatur [°C]

Bild 4:Temperaturkompenserad laddningsspanning

Exempel:

Ett 24 V-batteri med lag cyklisk anvandning (2,30
Vpc) och genomsnittlig elektrolyttemperatur pa 10 °C
skulle laddas med 28,08 V.

e 12 celler * 2,30 Vpc + (-10 °C * -0,048 V/°C) = 28,08V

Obs! Okade drifttemperaturer
leder till att ackumulatorerna aldras i fortid.

Praktiska tester visar att en dkning av
batteritemperaturen med 10 °C jamfoért med
den nominella temperaturen pa 20 °C leder till
50 % kortare livslangd.




BATTERIDRIFT

Batteridrift

Reservbatterier for jarnvagsfordon av typen
ZeMaRail™ far endast laddas ur ned till angiven
cellspanning U, . Vardena for ditt system finns i
systemspecifika tekniska data (se position "U___").

Efter en urladdning ska

batterisystemet omedelbart laddas enligt
foreskrifterna i foregaende avsnitt.

Undvik underforstatt langre vantetider utan full
laddning. Detta forhindrar skador pa systemet.

final

Vid avbrott (t.ex. utrustningsfel) tillats en
urladdning till 1,65 Vpc. Darefter maste batteriet
omedelbart laddas upp helt och totalspanningen
kontrolleras. Vid upprepade fel reckommenderar vi
att batteriet i forebyggande syfte underhallsladdas
fullstandigt pa verkstaden enligt avsnittet
"Utjamningsladdning”

Service

2V ZeMaRail™ -encellsbatterier for jarnvagsfordon
ar konstruerade med forseglade underhallsfria

celler (VRLA) fyllda med AGM-fixerade elektrolyter.

Inget vatten far fyllas pa i dessa celler.

Det &r forbjudet att 6ppna

cellhéljet for att fylla pa vatten eller andra amnen.

For langvarig problemfri drift maste
laddningstekniken vara korrekt parametriserad
for driftforhallandena. Bekanta dig med
driftforhallandena och sakerstall att du kanner till
och forstar den laddningsteknik som anvands.
(Observera aven informationen i avsnittet “Drift”)

Explosionsrisk!
Under alla driftforhallanden kan
vate lacka ut fran cellens ventiler.

Ventilera utrymmen och skap dar
batterierna anvands tillrackligt val.

Undvik explosionsrisk genom att strikt folja
ventilationsreglerna i EN 62485-2: 2019
"Sakerhetskrav for sekundarbatterier och
batteriinstallationer”

Nar taget tas ur drift maste en urladdning

(av forbrukarlaster) undvikas. Forvara batterierna
antingen pa underhallsladdning eller hantera dem
i enlighet med avsnittet "Urdrifttagning i fordonet”

Se till att endast kvalificerad och skyddad personal
har tillgang till batterisystemet och att de kanner
till innehallet i denna drift- och serviceinstruktion,
sarskilt anvisningarna for saker hantering av
batterier som beskrivs i avsnittet “Sakerhet” Ett
batteri ar alltid stromforande, aven nar det ar
bortkopplat fran laddaren eller den externa kretsen.
Var uppmarksam vid kontroll och reparation av
stromforande delar och undvik 6ppen laga, statisk
urladdning, gnistor och kortslutningar med klader,
smycken, klockor och verktyg. Se till att isolerade
verktyg anvands.




Kontroll

Kontrollera och verifiera regelbundet att
batterisystemet fungerar korrekt.

Rutin for forebyggande underhall Se detalj Intervall

Kontroll av laddning Vid driftsattning; darefter var 4:e

Konstant laddspanning pa batteriets poler och cellspanning 6l 12:6 manad

Rengodring och

visuell kontroll Var 12:e manad

Rengoring och visuell kontroll

Kontrollera laddning och cellspanning

Verktygslista for denna kontrollatgard:

Beteckning Kommentarer

Digital voltmeter med tunna matspetsar (mathalets Likspanningsmatning med visningsnoggrannhet

skydd till kontaktdon 2 mm) 0,001V vid cellspanning
. e Kabeldiameter ca 15 mm fér uppmatta varden

DC-stromtang <1 A och <60 A

Temperaturmatare Eventuellt med extern sensor

Atkomstverktyg Enligt dokumenten for respektive batterilada

V' SY7V:INTYeM Kontrollera och justera den betydelse for personsédkerheten). For tillampningar
konstanta laddningsspanningen minst en gang med BMS kan denna funktion delvis utforas
per ar i enlighet med tillverkarens anvisningar for automatiskt och utférande av dessa matningar
laddaren. Mét och registrera samtidigt enskilda ar endast n6dvéndigt vid ett felmeddelande.

cellspanningar. P .
d Kontrollera installningen pa laddarens

Féljande matningar ska utforas regelbundet och spanningsregulator var 6:e till 12:e manad.
dokumenteras. Valj matintervall som motsvarar Integrera detta test i kontrollaget med
batterisystemets funktionella betydelse (t.ex. dess lampligt intervall.

Parameter Matningsintervall

Kgntinue_rlig laddspénning U Vid uppstart, darefter var 4:e till

pa batteriets andpoler* Battery 12:e manad

Kontinuerlig laddstrom* <3A Efter full laddning, var 6:e till 18:e manad
Cellspénning* S2V \1/Ei;c:iedr]rj|1;t;s]gt(;cning; darefter var 6:e till
Batteritemperatur °C En gadng pa sommaren och pa begaran*

*Utfor dina elektriska matningar om laddningen ar i kontinuerligt laddnings-/konstantspanningslage, forutsatt
att laddningen inte har avbrutits under en period pa 9 timmar. Logga batteritemperaturen for battre tolkning
av dina matvarden.

@




Kontroll av laddning och cellspanning o)

Kontrollera laddarens laddspanning och se till att
den konstanta laddspanningen vid batteripolerna
motsvarar det rekommenderade vardet. (Observera
att vardet i detta fall beror pa de aktuella ladd- och
temperaturforhallandena och att den konstanta
laddspanningen redan foreligger.)

Vid avvikelser ska laddschemat justeras i enlighet
med laddarens tillverkarinstruktioner.

Lagra insamlade data relaterade till batterisystemet
och analysera dem under drifttiden. Betydande
avvikelser bor observeras. For ett strukturerat

tillvdgagangssatt, anvand ”Beslutstrad for analys
av spanningsavvikelser” i “Bilaga A1"

Kontrollera vid tolkningen av de uppmatta
vardena for cellspanningarna att cellernas korrekta
laddningsspanning vid 20 °C och vid fulladdade
forhallanden ligger inom ett toleransomrade

pa = 0,3 V/per 2 V-cell. Lagre varden kraver
uppmarksamhet, sarskilt om de tenderar att
fortsatta reduceras. Detta kan tyda pa en intern
kortslutning i ndgon av cellerna. Rdkna med

att hogre cellspanningsvarden sjunker under
livslangden.

Rengoring och visuell kontroll

Verktygslista for denna serviceatgard:

Beteckning Kommentarer

Fuktiga trasor

Atkomstverktyg

Enligt dokumenten for respektive batterilada

Batterierna ska alltid hallas rena och torra.

Risk for gnistbildning pa grund
av statisk urladdning!

Rengor smutsiga ytor pa batterier och celler med
en fuktig trasa. Andra rengoringsmedel eller andra
amnen far inte anvandas.

Blysyrabatterier ska inte rengéras med en torr trasa
eller dammvippor.

Anviand skyddsglaségon och
skyddsklader!

Skydda 6gonen Om du kommer

i nérheten av batteriet kan vatskor

och explosiva gaser orsaka blindhet och skador.
Vid arbeten pa batterier ska olycksfallsforeskrifterna
samt EN 62485-2 och -3 och EN 50110-1 foljas.

Risk for skador pa batterifack!

Det finns risk for att plastfack kan skadas

av kemikalier.

Anvand inte spray, kemikalier,
I6sningsmedel eller liknande for att rengora batteriet.

Systemdesignen for jarnvagstillampningar
anvander ofta helisolerade kontaktdon. Detta
hjalper till att undvika krypning fran normal
ljusfororening i batteribehallaren. Anvand
batteribrytaren for att avbryta laddningen av
batteriet vid kraftig nedsmutsning. Koppla sedan
bort batteripaketet med batterianslutningen och
rengor ytan med en fuktig trasa.

Kontrollera cellerna, anslutningarna och trag

med avseende pa defekta komponenter:
komponenternas orientering och position,
sprickor i materialet, tecken pa overhettning,
ovanliga marken pa ventilkapa, lackande elektrolyt
(gel), 16sa anslutningar osv.

Om du rengor ett demonterat batteri med en
vattenstrale maste du pumpa ut det vatten som
har samlats i traget med en slang. Se till att det inte
finns vatten i kontaktdonens skruvhuvuden och att
batteriet ar helt torrt innan det tas i drift igen.

o




Kapacitetstest

Verktygslista for denna serviceatgard:

Beteckning Kommentarer

Laddnings- och urladdningsmotstand

Med passande spanning, strom och anslutning
till ditt system

Digital voltmeter med tunna matspetsar
(mathalets skydd till kontaktdon 2 mm)

Likspanningsmatning med visningsnoggrannhet
0,001V vid cellspanning

Atkomstverktyg

Enligt dokumenten for respektive batterilada

Med ett kapacitetstest kan du verifiera ett
batterisystems funktion. Ett batteri med
standardutférande ar driftklart om den aktuella
batterikapaciteten C __ ar storre &n 80 % av den
nominella kapaciteten C_(testning enligt IEC/
EN 60689-21/22).

Batteriernas livslangd

2V ZeMaRail™ -encellsbatterier for jarnvagsfordon
har begransad livslangd. Cyklisk drift forbrukar
den aktiva massan i de positiva plattorna och
kontinuerlig laddning leder till att elektrolyten
torkar ut.

Batteriets livslangd ar slut nar den tillgangliga
kapaciteten vid full laddning endast motsvarar

80 % av den nominella kapaciteten. Den
reducerade kapaciteten indikeras av hur snabbt
spanningen sjunker under batteridrift (urladdning).
Ah-mataren i batteristyrningssystemet BMS kan
faststalla den reducerade kapaciteten och visar
nar livslangden ar slut.

ZeMaRail™ -batterierna maste alltid anvandas
under foljande forhallanden:

¢ Daglig energigenomstromning: Projektrelaterad
¢ Genomsnittlig temperatur: 20 °C-25 °C

¢ Maximal drifttemperatur: upp till + 40 °C

Dessutom maste kraven, instruktionerna och
dokumentationen fran tillverkaren av ZeMaRail ™ -
batterierna alltid foljas.

20/

QY7 IVl Den mest informativa

batterikontrollen ar ett periodiskt kapacitetstest.
Testurladdningen belastar batteriet och spanningen
i enskilda celler far inte falla under 1,6 Vpc.
Sakerstall snabb full laddning av batteriet fore

och efter testet.

Testa det fulladdade batteriet efter en paus pa

6 timmar med en konstant strom C, i 8 timmar
(funktionstest, mindre pafrestning) eller ned till

den slutliga spanningen som motsvarar 1,8 Vpc
(test for faktisk kapacitet).

ZeMaRail™ -batterierna fungerar i hela
temperaturintervallet enligt SS-EN 50125-1, tabell

2, klass T3 (-25 °C - + 45 °C). Vid laga temperaturer
minskar laddningsforbrukningen och batteriet kan
inte langre laddas helt. Konstant hoga temperaturer
paskyndar batteriets aldrande.

Tiden beror i hog grad pa faktiska
anvandningsforhallanden (laddningsteknik,
varmepaverkan, cyklisk drift etc.).

For bedomning av batteriets héalsotillstand kan

ett C.- eller C, -kapacitetstest utforas. Eftersom
kontrollen tar sa lang tid maste batteriet i de flesta
fall demonteras fran fordonet.

Okningen av den kontinuerliga laddstrémmen &r en
indikator pa den férlangda anvandningstiden. Men
det ar inget tydligt tecken pa att livslangden ar slut.

Vi rekommenderar att jarnvagsoperatoren
faststaller en maximal foérvantad livslangd for
batteriet i sina fordon och driftférhallanden och

i forebyggande syfte byter ut jarnvagsfordon enligt
detta kriterium.




Byte av batterierna

For att uppna korta stillestandstider for fordonet Demontering av batterierna
vid fel som inte kan atgardas inom kort tid Folj instruktionerna i “Demontering”
eller nar maximal anvandningstid har uppnatts Logga driftraknardata som avlases i BMS.
rekommenderar vi ett snabbt byte
av batterisystemet i fordonet. Installation av nya batterier
Folj instruktionerna i “Montering” och
"Driftsattning”

Aterstall raknarna i BMS (eller till mellanvirdena
for ersattningsbatteriet).

Reparation och renovering (korrigerande atgérd)

Undvik explosions- och brandrisk ventilationskraven for verkstadsladdning ske
samt kortslutning! enligt EN 62485-3:2015 "Sakerhetskrav for
Observera! Battericellernas sekundarbatterier och batteriinstallationer,
metalldelar ar alltid stromférande. del 3: Traktionsbatterier" maste beaktas.
Inga verktyg eller fraimmande foremal far placeras } ) )
pa batteriet. Nar du arbetar med en batteriladdare, se till att
Under alla driftférhallanden kan véte tranga ut du féljer instruktionerna fér denna utrustning och
genom ventilationslocket. Ventilera rum och skap verifierar att parameterinstallningarna ar korrekta.
tillrackligt. Ladda batteriet i verkstaden
Laddning far inte ske i slutna och oventilerade For laddning av batteriet i verkstaden vid 20 °C,
utrymmen. anvand konstant stromladdning pa minst 110
For att eliminera sakerhetsrisker ska (ZeMa200P18*: 20,8 A) och underhallsladdspénning
pa 2,29 Vpc.
Ladda med *1,, = 20,8 A Cell2V Batteri 24V
Konstant spanningsniva = underhallsladdning 2,29V 275V
Forstarkningsladdspanning (max. 10 h) 2,40V 28,8V

*Laddningsstrommen avser cellkapaciteten, for andra celler se databladen

Om du anvander en modern IlUOU-laddare kan urladdningsniva (urladdningsdjup, urladdningstid).
du stélla in forstarkningsladdningsspanningen pa Laddning av ett helt urladdat batteri med 1U-
2,40 V/st. Se till att den forsta fasen ar begransad till laddning tar:
10 timmar.
ca 9 timmar for 75 % av kapaciteten

Om batteritemperaturen i verkstaden avviker
permanent med mer an 5 °C ska laddspéanningen
anpassas enligt “Temperaturkompensation av ca 30 timmar for 100 % av kapaciteten
laddspanningen”

ca 14 timmar for 85 % av kapaciteten

. . . . . Med en hogre laddstrom och en
Laddningstiden for et batteri beror pa dess forstarkningsladdfas kan du forvanta dig kortare tid.

D




Reparation och renovering (korrigerande atgérd)

Nar batteriet ar fulladdat med rekommenderad
laddspanning ar den kontinuerliga laddstrommen
ca 1 mA/Ah. Under batteriets livslangd kan denna
underhallsladdningsstrom 6ka med upp till 6 mA/
Ah. Forlangning av underhallsladdningen under 48
till 72 timmar hjalper till att uppratthalla batteriets
elektrokemi.

Utjamningsladdning

2V ZeMa-encellsbatterier kraver ingen periodisk
utjamningsladdning. | VRLA-batterier bor ingen
stratifiering forekomma. Efter en djupurladdning

eller nar cellernas spanningsskillnader indikerar
sulfatering kan en utjamningsladdning 6vervagas.

Denna behandling utfors pa det tidigare fulladdade
batteriet efter en paus pa minst en timme
(gasning, nedkylning) och kraver en sarskild
laddningslikriktare.

Tillvagagangssattet galler under en begransad
tid en liten laddningsstrom (<10 % 110) for de
seriekopplade 2 V-cellerna. Under denna laddning
med konstant strom okas spanningsgransen till
2,8Vpc.

Varaktighet

24 V-system

max. 10 h 33,6V

Utjamningsladdning Laddstrom
ZeMa200P18 max. 2,08 A
ZeMa270P12 max. 2,70 A
ZeMa340P18 max. 3,70 A
ZeMa450P21 max. 4,50 A

Under denna procedur ska du observera batteriet
med avseende pa termisk reaktion. Om en
battericell 6verskrider en temperatur pa 45 °C
maste du avbryta utjamningsladdningen.

Begransa utjamningsladdningens langd

till 10 timmar. Langvarig exponering for
utjdmningsladdning kan skada batteriet och
forbruka en betydande del av dess livslangd.

Laddning efter djupurladdning

Laddningen efter en oavsiktlig djupurladdning
kan ta for lang tid i fordonet och stoéra den
dagliga driften.

Ladda ett helt urladdat batteri sa snart som majligt
i verkstaden vid 20 °C med en reducerad strom pa
124 (ZeMa200P18*: 9,8 A) i 26 timmar. Begransa
laddspanningen till 2,35 Vpc:

Efter detta steg justeras laddningslikriktaren tillbaka
till en underhallsladdspanning pa 2,29 Vpc. En
efterfoljande laddning i minst 72 timmar hjalper till
att uppratthalla batteriets elektrokemi.

Laddstréom 1, =9,8 A
Spanningsbegransning, i
26 h

Cell 2V Batteri 24V

2,35V

28,2V

Underhallsladdning, min.
72 h

*Laddstrommen avser cellkapaciteten, for andra
celler se databladen

2,29V 275V
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Nar batteriet har laddats korrekt ar det klart for
anvandning. Med ett kapacitetstest (se avsnittet
"Kapacitetstest”) kan du verifiera funktionen.
OBS: Att varje djupurladdning belastar batteriet
och forbrukar dess livslangd proportionellt.

Mekaniska skador orsakade av vald (t.ex. olyckor)
Vid fall, kraftiga stotar eller kontakt med aggressiva
kemikalier kan cellernas holje forstoras, ledande
elektrolyter kan lacka ut och en intern kortslutning
kan uppsta.

A IAKTTA FORSIKTIGHET L€ {s kortslutning!
Alla exponerade metalldelar pa battericellerna
ar heta. Risk for personskador pa grund av elstot
eller kortslutning.

Vidror endast batteriets plastytor.
Placera inga frammande foremal eller verktyg
pa batteriet.

Anvéand skyddsglaségon och
skyddsklader!

Skydda 6gonen Om du kommer

i narheten av batteriet kan vatskor och
explosiva gaser orsaka blindhet och skador. Vid
arbeten pa batterier ska olycksfallsforeskrifterna
samt EN 62485-2 och -3 och EN 50110-1 foljas.

Om det skadade batteriet ar anslutet till en

krets: Koppla bort batteriet med den installerade
elektriska franskiljningsanordningen fran
lastkretsen. (batteribrytare, i spanningslost
tillstand: Nodkontakt, kontaktdon batterianslutning,
eventuellt cellkontakter).




Reparation och renovering (korrigerande atgard) o

Vid olyckor ska den lackande elektrolyten
neutraliseras med kalk. Resterna ska
avfallshanteras pa ett miljovanligt satt och
materialet far inte pa nagot satt héallas i soporna.

Las broschyren “Instruktioner for séker hantering
av blysyrabatterier for jarnvag” Kontakta EnerSys
serviceavdelning for ytterligare fragor.

Om syra stanker i 6gonen eller pa huden, skolj
med rent rinnande vatten. Vid kontakt med 6gonen,
kontakta omedelbart ldkare. Kontakta dven lakare
vid allvarlig hudkontakt.

A IAKTTA FORSIKTIGHET [N el &8

mycket tunga!

Se till att installationen sker pa ett sékert satt

och anvand endast lamplig hanteringsutrustning
och lyftanordningar.

Sarskild forsiktighet kravs vid sprickor eller
mekaniska skador pa batteritraget.

Byte av batterisegment eller enskilda celler

Beteckning Kommentarer

Lyft och andra mekaniska Beroende pa
verktyg systemdesign

Muttrar enligt

Isolerad momentnyckel systemdesign

Scotch-Brite-svamp Rengor kontaktytor

En monteringsritning och reservdelslista finns
i systemdokumentationen.

Om ditt system bestar av flera batterier (t.ex.

i trag) eller med enskilda celler i serie och du delvis

maste byta ett segment eller en enskild cell pa

serviceverkstaden, las foljande information:

e Kombinera endast batterier eller celler med
samma laddningsniva. Det ar béast att forst
ladda de olika grupperna i 72 timmar med
laddningsspanning pa flytniva och se till att
alla ar fulladdade.

¢ Kombinera endast batterier eller celler av
ungefar samma alder och valj celler fran liknande
tilldAmpningar vid ateranvandning av celler. Var
erfarenhet visar att nya celler ar problematiska
nar de installeras med batterier som redan har
anvants i mer an 2 ar.

Arbeta med isolerade verktyg. Nar du monterar
cellerna ska du kontrollera att polariteten ar
korrekt och montera kontaktdonen korrekt (se
systemritningen). Se till att alla kontaktytor ar
rena vid monteringen. Rester av skruvlasmassan
kan tas bort med en torr Scotch-Brite-svamp.

Anvand endast nya och oanvanda polskruvar
med skruvlas (grablad massa i gangan). Overskrid
inte rekommenderat atdragningsmoment for
polskruvarna:

Celler Atdragningsmoment  Enhet
ZeMa200P18,

ZeMa270P12,

ZeMa340P12, 250+0,9 Nm
ZeMa450P21

Polskruvarna ska dras at snabbt vid skruvning,
annars hardar skruvlaset och en normal atdragning
forhindras.




URDRIFTTAGNING

Urdrifttagning i fordonet

| fordonet laddas reservbatterierna alltid till
100 % SoC. Innan ett fordon tas ur drift ska denna
laddning slutforas.

Kontrollera att laddningsutrustningen har anpassat
sig till den kontinuerliga laddningsnivan och

att batteriets laddningsstrom har sjunkit till den
laga underhallsladdningsstrommen. Kontrollera
att laddningsutrustningen har stéllt in sig pa
kontinuerlig laddningsniva och att batteriets
laddningsstrom har sjunkit till den

laga underhallsladdningsstrommen

Koppla bort alla forbrukare fran batteriet nar
fordonet tas ur drift. Pa sa satt undviker du att
batteriet djupurladdas och att en hdg kapacitet

blir tillganglig nér det tas i drift igen. Folj
tagtillverkarens och jarnvagsforetagets anvisningar
for urdrifttagning av fordonet. For “Laddning” folj
instruktionerna i avsnittet “Forvaringsforhallanden
och forvaringstid”

Forberedelser infor forvaring

Om du foérvarar ett fungerande batteripaket utanfor
fordonet ska du se till att det ar fulladdat med en
48-timmars laddning i verkstaden (se avsnittet
"Ladda batteriet i verkstaden”).

Demontering

Fore demontering, las igenom innehallet i denna
manual och folj instruktionerna nedan:

Folj fordonstillverkarens anvisningar och eventuella
interna anvisningar fran jarnvagsoperatoren nar

du tar bort batteripaketet fran fordonet. Arbetet
maste utféras av utbildad personal med lamplig
sakerhetsutrustning.

AN e a1 Risk for kortslutning!

Alla exponerade metalldelar pa battericellerna
ar heta. Risk for personskada pa grund av elstot
eller kortslutning.

Vidror endast batteriets plastytor.

Placera inga frammande foremal eller verktyg
pa batteriet.

FOlj anvisningarna i avsnittet
"Forvaringsforhallanden och forvaringstid”
vid forvaring.

Oppna och sakra automatsékringen for
elinstallationen till batterilddan sa att
demonteringskablarna “flyter” och ar isolerade
fran laddningslikriktaren och forbrukarlaster.

Pa grund av blysyrabatteriernas hoga vikt maste du
anvanda en lamplig mekanisk lyftanordning.

Aven vid slutet av livslangden och bortkopplad

fran laddaren eller den externa kretsen ar ett batteri
stromforande. Undvik 6ppen laga, elektrostatiska
urladdningar, gnistor och kortslutningar med klader,
smycken, klockor och verktyg vid demontering.
Anvand isolerade verktyg.

Isolera och sakra fordonets anslutningsledningar
under arbetet.




ATERVINNING OCH KASSERING

Transport och kassering

Demontera ett batteri med hansyn till de risker
som beskrivs ovan. Forutsatt att batteripolerna
ar oskadade skyddas batteriet mot eventuella
kortslutningar. Se till att batteriet inte kan
manipuleras nar det forvaras eller skickas

for atervinning.

Miljofara!
Risk for blyfororening.
Returneras till tillverkaren!
Batterier med denna symbol maste atervinnas.
Batterier som inte lamnas till atervinning maste avyttras
som farligt avfall!
Pb Vid anvandning av drivkraftsbatterier och laddare maste operatoren
Batteriet maste atervinnas folja de aktuella standarder, lagar, regler och féreskrifter som galler
i det land déar de anvands!

ZeMaRail™ -encellsbatterier ar atervinningsbara. Forpacka dem pa ett sékert satt och fast den
Uttjanta batterier skall packas och transporteras nodvandiga transportsakerhetsinformationen.
i enlighet med gallande bestammelser. For att underlatta insamling och atervinning eller

ateranvandning far anvanda blysyrabatterier inte
blandas med andra batterier

Atervinning

Material Vikt i % Kommentarer
Fack, AGM-separator ~7 90 % atervinningsbar
Bly (nat, aktiv massa) ~ 64 100 % atervinningsbar
Svavelsyra ~29 100 % atervinningsbar

Kassering

Uttjanta batterier ska i enlighet med lokala och Kontakta vart forsaljningsstalle for att fa hjalp med
nationella miljolagar och foreskrifter atervinnas att ta emot forbrukade batterier och lamna in dem
av auktoriserat foretag for atervinning av till sekundara blysmaltverk for bearbetning.
blysyrabatterier.




Felsokning

2V ZeMaRail™ -encellsbatterier for jarnvagsfordon
kommer att fungera mycket tillforlitligt om
laddningsférhallandena ar korrekta och korrekt
anpassade till driftforhallandena i taget.

Ett fel i en enskild cell eller batteriet leder vanligtvis

till reducerad kapacitet hos det totala batteriet och

visas for operatoren i en reducerad backuptid

i batterilage (avsnittet “Batteridrift”):

¢ Belastningsgrupper kopplas fran snabbare
eftersom batteriets urladdningsspanning U
nas tidigare eller

* For lag kapacitet for att lyfta stromavtagaren eller
starta taget. (batteriet skulle reagera pa den hogre
stromforbrukningen med ett spanningsfall).

e Ett BMS kan upptacka ett obalanserat
beteende mellan enskilda batteridelar om
urladdningsspanningen i en enskild cell sjunker
for tidigt.

final

For att mojliggora en senare analys
rekommenderar vi att de enskilda cellspanningarna
mats och registreras om de inte fungerar. Vi
rekommenderar ocksa att du registrerar under vilka
forhallanden du gjorde dessa matningar:
¢ Var batteriets laddnings- eller urladdningsstrom
eller ar batteriet bortkopplat fran fordonet
(i sa fall, hur lange?)
¢ Uppskatta batteriets laddning
e Batteritemperatur. Observera avvikelser
i enskilda celler.
e Lag spanning i enskilda celler vid urladdning
kan tyda pa intern cellkortslutning eller
overurladdning.

Efter ett sddant fel reckommenderas att batterierna

laddas sa snart som mgjligt.

¢ Bestam utifran dina anvandningsvillkor om
laddningen ska ske i fordonet eller pa verkstaden.
| fordonetUndvik urladdningar genom batteridrift
i bilen under en vecka genom att minimera
bortkopplingen av fordonet fran elnéatet.

¢ Mer tidskravande — men béttre och sakrare — ar
att ladda batteriet i verkstaden for att sakerstalla
full laddning under 72 timmar enligt “Ladda
batteriet i verkstaden” pa sidan 21.

Om du bestammer dig for att demontera batteriet
ska du mata cellernas vilospanning innan du
ansluter till laddningen.

Efter 24 timmar ar vilospanningen en indikator pa

en cells laddningsniva:

e Spanningar over 2,14 Vpc motsvarar 100 %
laddning.

e Varden under 1,97 Vpc motsvarar en restladdning
pa mindre @n 20 % eller en urladdning fran over
80 % av kapaciteten (DoD > 80 %).

e Om de flesta cellerna ar urladdade till det djupet
rekommenderar vi en laddning enligt “Laddning
efter djupurladdning”

For att kontrollera funktionen och
batterikapaciteten, utfor en urladdning enligt
avsnittet "Kapacitetstest”

Om enskilda celler uppvisar fel och ska bytas ut,
ga tillvaga enligt “Byte av batterisegment eller
enskilda celler”

Om du fortsatter att anvanda batterierna

i taget eller om ett fel inte kan hittas pa det
demonterade batteriet, kontrollera och verifiera
anvandningsforhallandena och batterisystemets
korrekta funktion. Se "Kontrollera laddning

och cellspanning.”




Bilaga AT:

BILAGA

Beslutstrad for analys av spanningsavvikelser (2V ZeMaRail™ -monoblock och celler under

kontinuerlig laddning)

Beslutstrad for analys av spanningsavvikelser

(12 V-monoblock under kontinuerlig laddning)

Mitning vid kontinuerlig

full laddni

Vérden inom
intervallet?
(anvéndarmanual)

Nej

Ar

batteristréngspéan- ’ Justera och mét
ningen OK? N&j = under 6 manader
Ja
| kontinuerlig drift ; =
9 Ja ontrollera igen och ma{_|

mindre &n
6 manader?

Nej

Urladdad eller
stromavbrott
de senaste

10 dagarna?

Nej

Ar block utanfér
intervallet >3 °C
varmare eller kallare &n
genomshittet?

Ja

Nej

Ar blocken utanfor
intervallet fran andra
batcher (ID-nummer)
eller alder?

Ja

Nej

Ar blockspanningen

ligre &n 13,4 V och Ja
Nej
Ar blockspannin-
gen hogre an 14,2 Ja

V och stiger den?

vid >6 manader

Kontrollera igen och mat

—p{  10dagarefter att -
laddningen har paborjats

—>| Temperaturutjdmning

Stopp

il

Stopp
—>| Ersattning

Stopp
—>| Ersattning

Ligger
blockflytspénningen
mer &n 0,15V fran
nominella varden?

Nej Stopp

Ja
b4 Utfor en
utidmningsladdning
under uppsikt.

Ar en utjamningsladd-
ning <10 % 110/max.
10 h mdjlig?

Var uppmérksam pa
Ja > temperaturokning och
véteutveckling.

Nej

Mat igen efter
6 manader
Nej Stopp

Uppvisar involverade
block lagre genomsnittlig
spanning vid urladdning?

Ja

Ar en 6kning av
strangens flytspanning
med 0,5 % mdjlig?

Nej

Ersattning

Ja

*—»

Oka spanningen. —
Anteckna datumet i batteriets loggbok.
Kontrollera igen och mét om 6 manader.

Kommentarer

Stationara VRLA-blysyraceller och monoblock uppvisar
stérre spridning av flytspanningen an konventionella
vatskefyllda enheter.

Praktiken har visat att en spridning i intervallet +0,05
Vpc fran genomsnittet &r normalt for VRLA-enheter och
paverkar inte restkapaciteten

En kontinuerlig avvikelse av spanningen utanfor detta
omréade kraver uppsikt.

Ovanstaende beslutstradsblad goér det méjligt for dig att
hantera sadan 6kad 6vervakning och vidta nédvandiga
korrigerande atgéarder.

Se till att batteridataposterna ar uppdaterade
och tillgéngliga.
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