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ZeMaRail"

2V Tek Hiicreler
Bu belgenin icerdigi bilgiler, 2V ZeMaRail™ tek hiicrelerin

glvenli bir sekilde tasinmasi ve dogru kullanilmasi agisindan

kritik Sneme sahiptir. Belge, genel sistem teknik sartlarinin yani

sira ilgili gtivenlik dnlemlerini, davranig kurallarini, bir devreye alma
yonergesini ve onerilen bakim calismalarini icermektedir. Bu belge,
akuyle caligan ve akiden sorumlu kullanicilar icin muhafaza edilmeli

ve kullanima hazir bulundurulmalidir. Tim kullanicilar, sistemin tim
uygulamalarinin beklenen veya c¢alistirma sirasinda karsilasilan kosullar

temelinde uygun ve glvenli olmasini saglamaktan sorumludur.

Bu kullanici el kitabi Gnemli glivenlik talimatlar icermektedir. Akliyl ve takili oldugu
ekipmani calistirmadan 6nce akiintin gtivenligi ve calistiriimasi ile ilgili boltmleri

okuyun ve anlayin.

Belgenin kullaniminin ve bununla iligkili her tarll etkinligin kendileri icin gegerli tim
yasal gerekliliklere ve ilgili tilkelerdeki uygulamalara uygun olmasini saglamak, kullanicinin

sorumlulugudur.

Bu kullanici el kitabi, 2V ZeMaRail™ tek hticrelerin taginmasi ve calistiriimasi konusunda yerel
yasalar, kurumlar ve/veya endustri standartlari tarafindan gerekli gortlebilecek herhangi
bir egitimin yerine gecmez. Akl sistemiyle herhangi bir sekilde temas kurmadan 6nce

tm kullanicilara gerekli talimatlarin ve egitimin verilmesi saglanmalidir.

Servis icin, satis temsilcinizle iletisime gecin veya asagidaki numarayi arayin:

EnerSys EMEA EnerSys Global Merkez
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, ABD
6300 Zug, Isvigre Tel: +1-610-208-1991

Tel: +41 44 215 74 10 +1-800-538-3627
EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1
Singapur 639518
+65 6558 7333

WWWw.enersys.com
Giivenliginiz ve Baskalannin Giivenligi Son Derece Onemlidir

V'YN7IN Talimatlara uymamaniz, 6lime veya ciddi
yaralanmalara neden olabilir. o



BU BELGE HAKKINDA

Genel Bilgi

Bu belgede demiryolu uygulamalarinda tek
hiicreli arac akulerinin ¢aligtirilmasina ve
servisine yonelik talimatlar ve teknik bilgiler
yer alir. VRLA (AGM), TPPL+Sn Teknolojili 2V
ZeMaRail™ tek htcre lrin yelpazesini kapsar:
ZeMa200P18

ZeMa270P12

ZeMa340P12

ZeMa450P21

Bu Kullanim Kilavuzu’nu dikkatlice okuyup
anlamadan aktyu calistirmaya veya aku
Uzerinde caligmaya baslamayin. Litfen belgeleri
ileride bagvurmak tzere saklayin. Ayrica lutfen
aku sisteminiz ve uygulamaniz ile ilgili teknik
belgeleri inceleyin.

Terimler ve Kisaltmalar

Akl sisteminiz ve uygulamaniz hakkindaki teknik
belgeleri de incelemeniz gerekir.

Bu talimatlara yakindan dikkat edilmesi, akulerin
neden olabilecegi olasi tehlikeleri 6nleyecek,
gelecekteki onarimlari ve/veya durus surelerini
azaltacak ve akiinlin kullanim émrini uzatmaya
yardimci olacaktir. Kullanim talimatlarinin goz
ardi edilmesi ve orijinal olmayan pargalarla

akl onarimi yapilmasi, akl garantisini

gecersiz kilacaktir. AkU, sarj cihazi veya diger
aksesuarlarda meydana gelebilecek tiim arizalar,
islev bozukluklari veya hatalar EnerSys servisine
derhal bildirilmelidir.

Terim/Kisaltma Aciklama/Tanim

AGM Emici Cam Mat

PbSn Kursun Kalay (Alasim)

BMS Akii izleme Sistemi

DoD Desarj Derinligi

NTC Negatif Sicaklk Katsayisi

ocv Acik Devre Gerilimi

TPPL ince Plaka Saf Kursun (EnerSys Teknolojisi)
TPPL+Sn Kalayl ince Plaka Saf Kursun (EnerSys Teknolojisi)
SoC Sarj Durumu

Vpc Hicre basina Volt

VRLA Valf Ayarli Kursun Asit (aki)

ZeMa Sifir Bakim




HAKKINDA VE GUVENLIK

Referans Belgeler

e EN 62485-2:
EN 62485-3:

EN 50547:

* Brosur

EN 60077-1:

EN 45545-2:

Sekonder aktler ve akl kurulumlari igin gtivenlik gereklilikleri (Avrupa Standardi)
B6lim 2: Sabit akiler

Bolum 3: Cekis akdleri

Demiryolu uygulamalari—Demiryolu araglari icin elektrikli ekipman

Bolim 1: Genel servis kosullari ve kurallar

Demiryolu uygulamalari. Demiryolu aracglarinda yangin korumasi—Malzemelerin
ve bilesenlerin yangin davranigina iligskin gereklilikler

Demiryolu uygulamalari-
Yardimci gli¢c kaynagi sistemleri igin akiler

Demiryolu Uygulamalari icin Kurgun Asit Akllerin Glvenli Kullanimina Yonelik
Talimatlar (EnerSys, Dec_2016)

Genel Giivenlik Bilgileri

Kullanim kilavuzu, isim etiketi, uyari isaretleri vs. Prensip olarak demiryolu girketlerinin i¢ talimatlar
her zaman tesiste bulundurulmali ve mimkinse gecerlidir. Uyari ve bilgi isaretlerinin tam listesine
aku bolmesinde gorinur hale getirilmelidir. sayfa 27'den ulasilabilir.

Talimatlara uyun
Kullanim kilavuzu yetkili personele verilmelidir. Bir kopyasi sarj yerinde mevcut olmalidir.
Yalnizca kalifiye personel talimat verdikten sonra aku tzerinde ¢aligin.

+

ilk yardim

Asit gOze veya cilde sigradiginda temas bolgesini akan temiz su ile yikayin. Gozlerle
temas durumunda derhal bir doktora basvurun. Ciddi cilt temasi durumunda da litfen
doktorunuza basvurun.

Elektrolit goze sicradiginda,

Asidin bulastigi giysiler su ve sabunla yikanmalidir.

Akiilerin neden olabilecegi tehlikelere karsi dikkatli olun.
Akilerin olusturdugu depolanan enerji, kisa devre, DC akimi, patlayici gazlar ve elektrolit
sizintisi gibi tehlikelere dikkat edin.

A\

Tehlikeli elektrik gerilimi!

Aku hdcrelerinin agikta kalan tim metal pargalannda daima akim vardir. Elektrik carpmasi
nedeniyle yaralanma tehlikesi.

Aklye sadece plastik ylizeylerinden dokunun.

Elektrolit son derece asindincidir!

Elektrolit goze sicradiginda temas bolgesini derhal bol miktarda temiz su ile yikayin.
Kaza durumunda derhal bir doktora bagvurun!

Normal galisma sirasinda elektrolit ile temas s6z konusu degildir. Hiicre kaplarinin
tahribatinda serbest kalan sabit elektrolit (jel stlfurik asit), sivi kadar agindiricidir.




<

G U enllk (devami)

Patlama ve yangin riskinden kacinin, kisa devre!

ikaz! Akii hiicrelerinin metal parcalari daima sicaktir. Akiiniin Gizerine hicbir alet
veya yabanci cisim koymayin.

Hidrojen tiim calisma kosullarinda havalandirma kapagindan disari cikabilir.
Odalari ve panolar yeterli diizeyde havalandirin.

Sistemik saghk tehlikeleri!

Ic organlar icin asagidaki gibi ciddi tehlikeler oldugunu ifade eder: Solunum yolu
hassasiyeti. Aspirasyon tehlikesi. Kanserojenlik, germ hilicresi mutajenisi veya tireme
toksisitesi (CMR).

Havalandirmasiz kapali muhafazalarda kuruluma izin verilmez.
Guvenlik risklerinin ortadan kaldirilmasi icin EN 62485-2 havalandirma gerekliliklerindeki “Sekonder
akuler ve aki kurulumlari icin gtivenlik gereklilikleri. Sabit akuler” dikkate alinmalidir.

Koruyucu gézliik ve kiyafetler kullanin!
Akdler Gzerinde cahlisirken koruyucu gozliik ve kiyafetler kullanin. Kazadan korunma
yonetmelikleri ile DIN EN 62485-3 ve VDE 0105 Bolum 1'i dikkate alin.

Sigara icilmez!
Aklleri acik aleve, akkor halindeki k6z veya kivilcima maruz birakmayin, aksi halde
bu durum akiiniin patlamasina neden olabilir.

Kullanim Amaci

Demiryolu uygulamalari icin ZeMaRail™ Yanlis kullanim, kisilerin ve nesnelerin tehlikeye
tek hicreler, vagonlar ve ¢oklu gli¢ Uniteleri girmesine neden olabilir. Aktlerin montaji,

gibi demiryolu araglarinda yedek aku olarak calistirlmasi ve bakimi kalifiye personel
kullanilmak tzere tasarlanmistir. tarafindan yapilmahdir.

“Demiryolu Uygulamalari igin Kursun
Asit Akilerin Giivenli Kullanimina Yonelik
Talimatlar” brostiri

Kursun asit akulerin guvenli kullanimi EnerSys Bilgi Brostriini okuyun. Bu kilavuz,
hakkinda daha fazla bilgi icin Iitfen “Demiryolu yasal gerekliliklere uyum konusunda tavsiye
Uygulamalari igcin Kursun Asit Aktilerin Guvenli ve destek saglar.

Kullanimina Yonelik Talimatlar” baslkl glincel




Uyarilarin Siniflandiriimasi

Ak ile caligirken daima “Genel Guvenlik Bilgileri” Bu kullanim kilavuzundaki diger uyarilar, ilgili
altindaki uyarilar dikkate alin. Boylece kisisel calisma modlarinda veya aciklanan calisma
yaralanma riskini ve maddi hasar veya cevreye sirasinda dikkate alinmasi ve izlenmesi gereken
zarar verme riskini azaltabilirsiniz. tehlikeler ile yapilmasi ve yapilmamasi

gerekenleri ifade eder.

Demiryolu Uygulamalarii¢in Tek Hiicreler

Bu talimatlar, asagidaki VLRA AGM Tek Hucreler
icin gecerlidir:
e ZeMa200P18
e ZeMa270P12
e ZeMa340P12
e ZeMa450P21

Teknik Veriler

Demiryolu uygulamalari icin 2V ZeMaRail™ tek hicreler

Teknoloji : VRLA (AGM), TPPL+Sn

Nominal Gerilim 12V

Alev Geciktirici Akl Kasasi : PC+ABS FR veya Estaprop, halojensiz
Olaganustu Darbe ve Titresim : Kategori 1, Sinif B (EN 61373)

Tek hicreler sarj edilmig halde ve kullanima hazir olarak teslim edilir.




Teknik Veriler gevam

Demiryolu Uygulamalari icin ZeMa200P18 Tek Hiicreler

Nominal Kapasite
Parca Numarasi
Boyutlar (GxDxY)
Terminaller
Agirhk

:206 Ah C,,

: SR70770206

1125 x 157 x 259 mm

: M10 x 20 derin, disi disli
: 14,5 kg £%2

Daha fazla teknik veri igin veri sayfasina basvurun:
EMEA ZeMaRail 200P18 Teknik Verileri

Demiryolu Uygulamalari icin ZeMa270P12 Tek Hicreler

Nominal Kapasite
Parca Numarasi
Boyutlar (GxDxY)
Terminaller
Agirhk

:270Ah C,,

: 1896504V0CP

:83 x 198 x 370 mm

: M10 x 22 derin, disi disli
: 16,3 kg %2

Daha fazla teknik veri igin veri sayfasina basvurun:
EMEA ZeMaRail 270P12 Teknik Verileri

Demiryolu Uygulamalari i¢cin ZeMa340P12 Tek Hucreler

Nominal Kapasite
Parca Numarasi
Boyutlar (GxDxY)
Terminaller
Agirhk

:340Ah C

: 1898204VOCP

183 x 198 x 435 mm

: M10 x 22 derin, disi disli
: 19,5 kg %2

Daha fazla teknik veri icin veri sayfasina basvurun:
EMEA ZeMaRail 340P12 Teknik Verileri

Demiryolu Uygulamalari icin ZeMa450P21 Tek Hicreler

Nominal Kapasite
Parca Numarasi
Boyutlar (GxDxY)
Terminaller
Agirhk

:450 Ah C,,

: 1890507VOCHA

1137 x 198 x 370 mm

: M10 x 22 derin, disi disli
: 27,9 kg +%2

Daha fazla teknik veri icin veri sayfasina basvurun:
EMEA ZeMaRail 450P21 Teknik Verileri




Hiicre Ornegi ve Parcalari

Ref Konu Miktar
1  Hiicre kasasi 1 1 —@J" 4
2  Hicre kapagi 1 e aT @‘—5
3 Terminaller 2 2 H‘"
4 Havalandirmalardaki alev bariyeri 1
5  Tip etiketi 1

2V ZeMaRail™ Tek Hiicre Parcalan

Sarj ve Desarj Parametreleri

12V ZeMaRail™ Monobloklar
U, 12 V Nominal gerilim
20°C'de 10,8 V'a kadar en fazla 1,80 Vpc nominal

C XX Ah kapasite
L, :XX/10 A C,, icin degarj akimi
: suna gore: . . nge - -
| oad Yiik profili A Desarj akimi, suna gore: Musteri yuk profili
final :10,8 V |, da sarj sonu gerilimi (en fazla 1,8 Vpc)
IU veya IUOU sariji i¢in sarj akimi (donguli kullanim igin
. *
Maksimum sarj ' 0'45 XX A en az. 0,25*XXA)
Usooo 1144 V 20°C'de (2,40 V) takviye seviyesi gerilim ayari
138 V 20°C'de demiryolu uygulamalari i¢cin diislik seviye veya
Ue.a ila141 V%1 sg_blt gg_rlllm ayari, 2,30 ... 2,35 Vpc (distk ... yiksek
dongili kullanim)
L icen :0,012*XX A
U..c 113,74 V= %1 20°C'de samandira seviyesi gerilimi, 2,29 Vpc (> 24 saat)

Sarj geriliminin manuel sicaklik dengelemesi:
-24mV/°C Elektrolit —-20°C ila +45°C sicaklik (hiicre basina -4 mV)

Belirli parametre verileri icin monoblok teknik veri sayfasina bakin




Calisma Modlari ve Ozel Calisma Modlari

Bu modlar hakkinda daha fazla bilgiye “Calisma
Modlari” bélumunden de ulasabilirsiniz.

Bekleme (paralel) Calisma (sarj)

Ana gl kaynagi tzerinden elektrik beslemesi
saglandigi strece yedek aku siirekli olarak sarj
edilir. Sarj akimi, akiiniin sarj durumuna gore
belirlenir. Stirekli sarj ile akim, akiiniin tam sarjli
halde tutulabilmesi icin ¢ok diigtik degerlere iner.

Akiiniin Calistinlmasi (desarj)
Gug kaynagi kapatildiginda veya kesildiginde
DC yiiklerinin beslemesi akiiden gelir. Yedekleme

stiresi, DC yliklerinden gelen akim talebine baghdir.

Hasar verebilecek derin desarjlarin 6nlenmesi igin
akunin nihai desarj gerilimine ulasmasindan dnce
yuklerin ayrilmasi gerekir.

Teslim Alma

Bir sevkiyati teslim alirken gonderilen 6gelerin
hasarsiz oldugunu ve tasiyicinin Kongimentosu ile
eslestigini kontrol edin. Herhangi bir hasari veya
eksikligi taglyiciya bildirin. Tedarikginiz, alicinin
tastyiciya bildirmedigi sevkiyat hasarlarindan veya
eksikliklerden sorumlu olmayacaktir.

Depolama ve Atolyede Calistirma (sarj etme,
kapasite testi vs.)

Depolama veya servis sirasinda aki sarjdan ve
herhangi bir ylkten ayrilabilir. Agik devre gerilimi
akl terminallerinde gosterilir.

Aku depolanirken sarj durumu da denetlenmelidir.
Atolyede samandira gerilimi ile ¢alisan bir sarj
cihazi ile de akliyli tam sarjli halde tutabilirsiniz.

Depolama Kosullari ve Siiresi

Bir akii hemen takilamiyorsa temiz, serin ve kuru
bir yerde saklanmalidir.

Akller tst Uste yerlestirilmemelidir. Tasima ve
depolama sirasinda kolay kullanim igin hicrelerin
bir palete yerlestirilmesini ve sabitlenmesini
Oneririz. Plastik bir kapak ile huicreleri toza ve
kirlenmeye karsi koruyun.

Maksimum bagil nem %90'I (yogusmasiz)
agsmamalidir.

Depolama ortam sicakligi -15°C ile 30°C arasinda
olmalidir. Ayrintilar igin “Temizlik ve GOrsel
Kontrol” bolimune bakin.

Hucreleri ve akiileri siirekli olarak dogrudan glines
Isigina maruz birakmayin.




TASIMA VE DEPOLANA

Temizlige 6zen gosterilmelidir. Temizlik sirasinda
litfen “Temizlik ve Gorsel Kontrol” bolimindeki
aciklamalari dikkate alin.

Depolama sirasinda aktiler kendi kendine desarj
nedeniyle kapasite kaybi yasarlar.

Yuksek sicaklik kendi kendine desarj hizini artirir
ve depolama omrini kisaltir.

Sekil 1'de gosterildigi lGzere agik devre gerilimleri
(OCV) ve ¢esitli sicakliklarda depolama stiresi
arasindaki iligki asagidaki tabloda gortilebilir.

Yenileme sarji gerekmeden 6nce maksimum
depolama sureleri ve 6nerilen acik devre gerilimi
denetim araliklari agagidaki gibidir:

Depolama OCV Denetim
Sicaklik (°C) Siiresi (ay) Arahgi (ay)
+10 48 6
+15 34 6
+20 25 4
+25 17 4
+30 12 3
+35 8,5 2
+40 6 2

; 100 o
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8214 .‘l“\\\"‘\ |"""'\-..__.\m\.l 87 "g?
P R N -
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Sekil 1: Kendi kendine desarj: Yakl. SoC ylizdesini
temsil eden hiicre basina OCV.

Hucre gerilimleri 2,10 V'a yaklastiginda veya
maksimum depolama siiresine ulagildiginda
(hangisi 6nce gercgeklesirse) ZeMaRail™ tek
hicrelerde yenileme sarji yapilmalidir.

Mdnferit hiicrelerin gerilimi 2,02 V'un altina distig
takdirde depolama hasari meydana gelmis olabilir.
Bu tur aktler kullanilmadan 6nce bir atolyede sarj
edilmeli ve test edilmelidir.




Kuruluma Hazirhk

Hucreler sarj edilir ve kullanima hazir olarak teslim
edilir. Montajdan 6nce lltfen asagidaki test ve
hazirlik adimlarini gergeklestirin:

Teslimat veya nakliye sirasinda herhangi bir hasar
olusmadigindan emin olun.

Hicrelerin acik devre gerilimini (OCV) kontrol
edin. Hiicre geriliminin 2,10 V altinda olmasi,
hicrelerin sarj durumunun kétl oldugunu gosterir.

Kurulum Caligmalari

Kurulumdan 6nce bu kilavuzun icerigini okuyun
ve daha sonra basvurmak tzere kaydedin.

Montaj sirasinda asagidaki talimatlari izleyin:

Aku kasasinin yerlestirilmesi, arag Ureticisinin
talimatlarina ve demiryolu igletmecisinin i¢
talimatlarina uygun olarak gerceklestirilir. Calisma,
egitimli personel tarafindan gerceklestirilmelidir.

Kursun asit akdlerin agirliklarini tagimaya uygun
bir mekanik kaldirma araci veya ving kullaniimalidir.

Cerceve raylarinda veya ug terminallerinde gres
kullanmayin. Baglantilar i¢in koruyucu gres
gerekirse yalnizca saf silikon gres kullanin (plastik
kasalarda hasar tehlikesi nedeniyle).

Havalandirmasiz kapali muhafazalarda kuruluma
izin verilmez. Kurulum sirasinda trenin aki
bolmesinin yeterli hava degisimine olanak
tanidigini dogrulayin.

Akdlerin kurulumdan 72 saat 6nce (veya hemen
sonra) sabit yik altinda sarj edildiginden emin

olun. Hiicre geriliminin 2,02 V'un altinda olmasi,
tasima ve depolama sirasinda meydana gelmis
olmasi muhtemel ve geri donusu olmayan bir

hasar olustugunu ifade eder. Bu durumda etkilenen
Unitenin kontrol edilmesi veya degistirilmesi Onerilir.

Akdlerin temizliginde lltfen “Temizlik ve Gorsel
Kontrol” bolimundeki talimatlar dikkate alin.

Hareketli sabit akil sisteminin kurulumu sirasinda
(ve ardindan devreye alinmasi sirasinda)
yururlikteki yonetmeliklere mutlaka uyulmalhdir.
Bu yonetmelikler agagidaki gibidir:
e EN 62485-2: 2019
“Sekonder akller ve akii kurulumlari igin
guvenlik gereklilikleri”
e Dislik gerilimli kuruluma yonelik yerel
yonetmelikler.

Aku kutusuna giden elektrik montajinin salterini
acip emniyete alarak montaj i¢in sarj redresoriine
giden aku hatlarinin ve yuklerin tamamen izole
edilmesini ve aku geriliminin “potansiyelsiz” hale
gelmesini saglayin.

Ayrica sarj cihazindan ayrilmis bir akii veya dis
devre canl elektrik gerilimi saglar ve az miktarda
hidrojen gazi kagabilir. Kurulum sirasinda kiyafet,
taki, saat ve aletleri acik alev, elektrostatik desarj,
kivileim ve kisa devrelerden koruyun.

Calisma sirasinda yeterli hava sirkiilasyonu ile isinin
bolmeden dagilacagindan emin olun. Havalandirma
filtrelerinin tikali olmadigini kontrol edin.




NMONTAJ VE DEVREYE ALMA

Kurulum Caligmalari wevem

Montaj Denetimi, Baglanti

NOT: Kurulum sirasinda asagidaki noktalar dikkate
alinmalidir:

“Devreye Alma” bolimuni ve sistem tedarikgisinin
talimatlarini (aki kutusu, yardimei giic kaynagi)
dikkate alin.

Aku ve hicrelerin kutuplarini kontrol edin.
Seri baglh hiicreler veya akiiler, agsagidaki akiiniin
eksi kutbundan arti kutbuna baglanir.

Devreye alma

Tum sistemin devreye alinabilmesi icin arag
Ureticisi ve ekipman tedarikgisi (yardimei glic
kaynagi) ve tren igletmecisinin i¢ yonergeleri
uygulanmalidir.

Sarj ve izlemeye yonelik ayar ve parametrelerin
buradaki ¢alistirma ve servis talimatlarinda yer alan
bilgilere uygun oldugundan emin olun. Sarj etme,
akuyu calistirma, denetim ve izleme ile ilgili olarak
bu calistirma ve servis talimatlarina uyulmalidir.

Aku kutusundaki devre kesiciyi arag Ureticisinin ve
ekipman tedarikgisinin talimatlarina gore kapatin.

Litfen sarj gerilimini kontrol edin ve sabit gerilimli
sarj sirasinda akiiniin u¢ terminallerinde dnerilen
gerilim degerinin o6lgulebildigini kontrol edin.

NOT: Bu deger gecerli sarj ve sicaklik kosullarina

Ancak kutuplarin dogru oldugunu kontrol
ettikten sonra akliyl sarj cihazina veya tliketici
yukilne baglayin.

Baglanti yapildiginda anahtarlama diizenine
bagli olarak ktguk bir kivilcim olusabilir.

Akdulerin yerlerine diizglin sekilde
sabitlendiklerinden emin olun.

baghdir ve inceleme sirasinda sarjin sabit gerilim
fazinda olmasi gerekir. Bu, akilerin sarj durumuna
baglidir ve 9 saatlik sarjdan sonra gegerlidir.

Sarj denetiminden sonra aracin ylikleri ile desarj
islemi gercgeklestirin ve son desarj gerilimine
ulasildiginda derin desarj koruma rolesinin
fonksiyonunu kontrol edin. Ortalama gli¢
tuketimini, desarj sliresini ve son desarj gerilimini
(akiiniin baglantisi kesilmeden énceki minimum
gerilim) kaydedin.

Kapattiktan sonra aktliniin yiikstiz halde oldugunu
kontrol edin. Bu gibi yuklerin akiintin derin
desarjina neden olabilecegini unutmayin.
Zamaninda sarj olmadigi takdirde yik manuel
olarak kapatilmalidir. Testten hemen sonra akuyU
tamamen sarj edin ve en az 48 saat surekli olarak
sarjda tutun.




Calisma Kosullari

Burada yedek aktilerin normal ve glvenli
kullanimina iligkin 6nemli bilgiler bulacaksiniz.
Akuler sinirh bir kullanim 6mriine sahiptir ve
calisma sirasinda tuketilir. Uzun bir kullanim émru
elde etmek icin sarj bilgilerini uygulayin.

Calisma Modlan

Demiryolu araci akusU, yedek aki olarak vagonun
veya coklu glic linitesinin ilave gli¢ kaynaginin
onemli bir parcasidir. Ak genellikle bekleme
modundayken takilir ve bu nedenle her zaman
elektrik montajina baglidir.

Aku, DC besleme hattindaki gerilimi 6nemli
oOlclide etkiler. Pantograf kaldirildigi stirece (kontak
hattindan gli¢ beslemesi acik halde) gli¢ konvertori
sarj gerilimi ile caligir. Yukleri elektrikle besler ve
ayni zamanda akliyl yuk parametrelerine ve sarj
durumuna uygun bir akimla sarj eder. Pantograf
algaltildiginda ak bir gli¢ kaynagi (desarj) gorevi
gorur ve yuklere enerji saglar. Bu durum, aku

LU 4 U sarj

I sarj = -4 mVPC ile sicaklik dengelemesi (*)
2,40 Vpc yakl. (25-45)A/100 Ah -

(T=20°C)
2,30 Vpc
(T=20°C)

rini uygulamanin déngiili
belirleyin.

| sarj = yakl. 1,5 A/100 Ah
| sarj

— — —

U desarj (>1,8 Vpc)
| | desarj (*) Sicakiik sensorii tipleri, sarj

i cihaz: dreticisi
tarafindan verilmistir (NTC, PTC vb.)

*t [sa]

desarj 0 sarj

Sekil 2: IUOU sarj karakteristigine sahip
sarj-desarj-sarj calisma modlari.

desarj derinligine gore DC barindaki gerilimi

azaltir. Akiinlin hasar gérmemesi icin desarj suresi
boyunca yiik yonetimi ytkin belirli kisimlarini keser
ve derin desarj korumasi, desarj geriliminin sonuna
ulagildiginda yiki akiiden ayirir.

Demiryolu Araci Akisinin Sarji

Bu akiiler, agiklanan 1UOU veya IU sarj
yontemiyle (DIN 41.772 ve DIN 41773-1 uyarinca)
sarj edilmelidir.

Aksi takdirde akliniiz hasar gorebilir.

Demiryolu araglarinda kullanim igin akinin EN
50547 “Demiryolu uygulamalari - Yardimci guig
kaynag sistemleri icin akiler” bolimiine ve IUOU
sarj karakteristigine (DIN 41772) gore sicakhk
dengelemesi ile sarj edilmesi gerekir (bkz. “Sarj
geriliminin sicaklik dengelemesi”). Bu karmasik
sarj teknolojisi, takviye sarjina bagl olarak sicaklik
dengelemesi ve sarj durumu ile birlikte hizl
yeniden sarj ve yedegin yumusak bir sekilde stirekli
sarj edilmesini saglar.
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Sekil 3: ZeMa200P18 icin IUOU sarj
karakteristigi ile sarj*




Demiryolu Araci Akiisliniin Sarji wevem

2V ZeMaRail™ tek hiicreli demiryolu araci akiileri
icin 2 seviyeli akii sarj karakteristigi onerilir. [lUOU
sarji sabit bir akim faziyla baglarken gerilim, akiintin
sarj durumuna (SoC) bagli olarak artar. Yaklasik
%80’lik sarj durumunda akd, takviye sarj fazinin
gerilimine ulasir ve sarj akimi azalir. Yaklasik %95'lik

sarj durumunda akim o kadar dusuktur ki sarj
kontroll sabit gerilimli sarja gecer. Ardindan aku
tamamen sarj olur ve kendi kendine desarjin ve
rekombinasyonun telafisi i¢in distk bir sarj akimi
kalir. Referans sicaklik 20°C'dir.

20°C’de ZeMa200P18* parametresi 2V hiicre 24V akii
Maks. sarj akimi* 80 A
U,.... takviye seviyesi gerilimi 2,40V 28,80V 86,4V 129,6 V
U,., disuk seviye gerilim 2,30V 276V 82,8V 124,2V
Sicaklik dengelemesi -4mV/°C -48mV/°C -144mV/°C -216mV/°C

*Sarj akimi hiicre kapasitesine baglidir; diger hiicreler igin veri sayfasina bakin

U,,.. takviye seviyesi sarji ve U, (diisiik) sabit
gerilimli sarjinin gerilimleri arasinda gecis asagidaki

kriterlere gore yapilir:

Sarj akimi 3A'nin (+ 1A)

Ugoos tan Ug,'a gecis: altina distiigiinde
; , . . Sarj akimi 5A'nin (+ 1A)
Ugy'dan Ug,,.'a gecis: Uzerine ¢iktiginda

Takviye sarjinin zamansal sinirlamasi icin sarj
akiminin yani sira anahtarlama kriteri olarak
maksimum 12 saatlik bir takviye sarji stiresi
uygulanmalidir. 2 dakikadan kisa stiren sarj
kesintileri bu sefer yeniden baslatiimamalidir.

U, (distk) sabit gerilimli sarjina gecildiginde
gerilim, OAdan buytk bir sarj akimi kalacak sekilde
bir rampa ile dusurilmelidir.

Treninizin calismasi akuy giinlik >%5 DoD
desarijlarla yuklediginde sisteminizin diiglik sarj
gerilimini ayarlar.

Sarj Geriliminin Sicaklik Dengelemesi

Calisma ve ortam sicakhgi, akii 6mriini etkiler.

Bu nedenle sarj cihazinin bir sensor ile aki
sicakhgini algilamasi ve “Teknik Veriler” boliminde
belirtilen sekilde sarj egrisini dengelemesi 6nerilir.

U..,, siirekli sarj gerilimi sicaklik

dengelemesi olmadan caligiyorsa ve akii
kurulumunuzun ortam sicakhg suirekli olarak
18°C ile 25°C arahginin diginda kaliyorsa, U, sarj
gerilimini sonraki sayfadaki cizelgeye gore manuel
olarak duizeltin.




Demiryolu Araci Akiisiniin Sarji wevem

Takviye seviyesi gerilimi

== == Tek gerilimli sarj, yiiksek dong(ilii kullanim
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Manuel sicaklik dengelemesinin ayari icin negatif

gradyan:

e -25°C ila 40°C sicaklik aralidi icin 4m V/°C/hiicre.
Karsiligi:
e 24V aku sistemi icin 48m V/°C.

ilgili U,
+%1'dir.

sabit gerilimli sarji igin izin verilen tolerans

Sekil 4: Sicaklik dengelemeli sarj gerilimi

Ornek:

Duistik dongdla kullanimli (2,30 Vpc) ve ortalama
elektrolit sicakligi 10°C olan 24V bir akd, 28,08 V

ile sarj edilir.

e 12 hiicre * 2,30 Vpc + (-10°C * -0,048 V/°C) = 28,08 V

ikaz! Yiiksek calisma sicakliklan
akulerin erkenden eskimesine yol acar.

Pratik testler, nominal sicaklik olan 20°C lzerine
10°C’lik bir aki sicakhgi artiginin kullanim émrini
%50 kisalttigini gostermektedir.




AKUNUN CALISTIRILMASI

Akiintin Calistiriimasi

Demiryolu uygulamalari icin ZeMaRail™ tipi yedek
akuler sadece belirtilen hiicre gerilimine (U, kadar
desarj edilebilir. Sisteminizin degderleri igin Sisteme
Ozgﬁ Teknik Verilere bakin (bkz. “U fnal konumu).

Desarjdan sonra énceki bdlimde
aciklanan talimatlara uygun olarak akii sistemini
derhal yeniden sarj edin.

Tam sarj olmadan uzun bekleme siirelerinden
kesinlikle kaginin. Boylece sisteminizin hasar
gormesini onleyebilirsiniz.

Bir kesinti durumunda (6rn. ekipman arizasi)
1,65 Vpc'ye kadar desarja izin verilir. Ardindan
akii hemen tamamen sarj edilmeli ve toplam
gerilim kontrol edilmelidir. Tekrarlayan arizalarda
“Dengeleme Sarji” bolimu uyarinca akliyl tam
sarj edin.

Servis

Demiryolu araci akuleri icin 2V ZeMaRail™ tek
hiicreler, AGM sabit elektrolitlerle doldurulmus
kapal ve bakim gerektirmeyen hiicreler (VRLA)
ile tasarlanmistir. Bu hiicrelere su eklenmemelidir.

Hiicre muhafazasini acarak su veya
baska maddeler doldurmak yasaktir.

Uzun slire sorunsuz ¢alisma igin sarj

teknolojisinin caligma kosullarina uygun sekilde
parametrelendirilmesi gerekir. Calisma kosullarini
o6grenin ve kullanilan sarj teknolojisini bildiginizden
ve anladiginizdan emin olun. (“Caligma”
bélimindeki bilgileri de dikkate alin.)

Patlama tehlikesi!
Tum c¢alisma kosullarinda hiicrenin
valflerinden hidrojen sizabilir.

Akdlerin calistigi alanlarda yeterli
havalandirma alanlari ve panolar bulunmalidir.

Havalandirma kurallarina harfiyen uyarak patlama
riskini dnleyin, bkz. EN 62485-2: 2019 “Sekonder
akdler ve aki kurulumlari icin giivenlik gereklilikleri”

Tren hizmet disi birakildiginda desarj (tiketici
yukleri tarafindan) dnlenmelidir. Akuleri ya diistik
oranda sarj edin ya da “Aracta Devre Digi Birakma”
bolumu uyarinca isleme alin.

Sadece kalifiye ve korumali personelin aku
sistemine erigtiginden ve bu ¢alistirma ve servis
talimatlarindaki icerikleri ve 6zellikle de “Guvenlik”
bolimunde aciklanan gtvenli aki kullanimina
iliskin talimatlari bildiklerinden emin olun. Sarj
cihazindan veya dig devreden ayrilmis olsa dahi
akliide daima akim vardir. Akim tasiyan pargalar
Uzerinde inceleme ve onarim yaparken dikkatli olun
ve kiyafet, taki, saat ve aletleri acik alev, elektrostatik
desarj, kivileim ve kisa devrelerden koruyun.
Yalitimli aletlerin kullanildigindan emin olun.




Denetim

Aku sisteminin diizglin calistigini periyodik olarak
kontrol edin ve dogrulayin.

Onleyici Bakim Prosediirii Detaya Bakin Aralik
.. : : : : — Sarj ve hicre geriliminin Devreye almada, ardindan her
Akl terminallerinde sabit sarj gerilimi kontrol edilmesi 4ila 12 ayda bir
Temizlik ve gorsel kontrol Temizlik ve gorsel kontrol Her 12 ayda bir

Sarj ve Hiicre Geriliminin Kontrol Edilmesi

Bu denetim eylemi icin alet listesi:

Tanim Yorumlar

ince 6l¢iim uclu dijital voltmetre Hucre geriliminde 0,001 V gosterge hassasiyeti ile DC

(6lciim deligi konektor kapagi: 2mm) gerilim o6lgimu

DC Pens Ampermetre <1A ve <60 A 6lciim degerlerinde yakl. 15Mm kablo ¢api

Sicaklik Olger Harici bir sensorle mimkudndur

Erisim araci ilgili akii kutusunun belgelerine gore

V'NZ:IM Sarj cihazi (reticisinin talimatlarina (6rn. kisilerin giivenligi icin 6nemi). BMS'li
gore sabit sarj gerilimini en az yilda bir kez kontrol uygulamalarda bu fonksiyon kismen otomatik
edin ve ayarlayin. Ayni zamanda her bir hiicre olarak gerceklestirilebilir ve bu dlglimlerin
gerilimini 6lciip kaydedin. gerceklestirilmesi sadece bir hata mesaiji

durumunda gereklidir.
Asagidaki él¢timler dizenli olarak yapilmali ve o N o )
kaydedilmelidir. Olglim araligini akii sisteminin Sarj cihazinin gerilim kontrolorindn ayarini 6 ila

fonksiyonel 6nemine uygun olarak secin 12 ayda bir kontrol edin. Bu testi uygun araliklarla
denetim moduna entegre edin.

Parametre Olgiim Olgiim Aralig

Aku terminallerinde sirekli sarj gerilimi* >U,.. Baglatmada, ardindan her 4 ila 12 ayda bir
Sdrekli sarj akimi* <3A Tam sarjdan sonra, her 6 ila 18 ayda bir

- - . Devreye almada, ardindan her 6 ila 18
Hucre gerilimleri* >2V ayda bir
Ak sicakhigi °C Yaz aylarinda bir kez ve talep lzerine*

*Sarj 9 saat boyunca kesintiye ugramadigi strece surekli sarj/sabit gerilim modundaki elektrik dl¢climlerinizi
gerceklestirebilirsiniz. Olglim degerlerinizin daha iyi yorumlanabilmesi icin akii sicakhgini kaydedin.

@




Sarj ve Hiicre Geriliminin Kontrol Edilmesi wevem

Sarj cihazinin sarj gerilimini kontrol edin ve

akl terminallerindeki sabit sarj geriliminin
Onerilen degdere karsilik geldiginden emin olun.
(Bu durumda degerin glincel sarj ve sicaklik
kosullarina bagh oldugunu ve sabit sarj geriliminin
halihazirda mevcut oldugunu litfen unutmayin.)

Sapma durumunda sarj diizenini sarj cihazi
Ureticisinin talimatlarina gore ayarlayin.

Aku sistemi ile ilgili toplanan verileri saklayin
ve calisma slresi boyunca analiz edin. Onemli
sapmalara dikkat edilmelidir. Yapilandiriimis

bir yaklasim igin lutfen “Ek A1"”deki “Gerilim
sapmalarinin analizine yonelik karar agaci”na
basvurun.

Hicre gerilimleri igin dlgiilen degerleri
yorumlarken, 20°C'de ve tam sarjli durumdaki
hiicrelerin dogru sarj geriliminin + 0,3 V/hiicre
bagina 2V tolerans araliginda olup olmadigini
kontrol edin. Ozellikle de dlismeye devam etme
egiliminde olan diistik degerlere dikkat edilmelidir.
Bu, hiicrelerden birinde dahili kisa devre oldugunu
gosterebilir. Kullanim 6mri boyunca daha yuksek
hiicre gerilimi degerlerinin diigmesi beklenmelidir.

Temizlik ve Gorsel Kontrol

Bu servis islemi icin alet listesi:

Tanim Yorumlar

Nemli bezler

Erisim araci

ilgili akii kutusunun belgelerine gore

Aktler temiz ve kuru tutulmahdir.

Statik desarj kaynakh kivilcimlanma
tehlikesi!

Akdlerin ve hicrelerin kirli ylizeylerini suyla
nemlendirilmis bir bezle temizleyin. Bagka temizlik
malzemeleri veya maddeler kullanilmamalidir.
Kursun asit aktler kuru bir bez veya tuy toz alici

ile temizlenmemelidir.

Koruyucu gozliik ve kiyafetler kullanin!
Akunin yakinina yaklasirken gézlerinizi
koruyun; sivilar ve patlayici gazlar
korlige ve hasara neden olabilir.
Akiler Gzerinde calisirken kaza 6nleme
yonetmeliklerine ve ayrica EN 62485-2 ve -3 ile

EN 50110-1"e uyun.

Kasa hasan tehlikesi!

Plastik kasalarda kimyasallar kaynakli

hasar tehlikesi vardir.

Aklyi temizlemek icin sprey, kimyasal,
solvent veya benzeri maddeler kullanmayin.

Demiryolu uygulamalari icin sistem tasariminda
genellikle tam yalitimli konektérler kullanilir.

Bu, akl kutusundaki normal 1sik kirliliginden
kaynaklanan sizintiyi 6nlemeye yardimci olur. Asiri
kirlenme durumunda akiiniin sarjini kesmek icin
aku anahtarini kullanin. Ardindan akui konektor
ile akl paketinin baglantisini kesin ve yuzeyi suyla
nemlendirilmis bir bezle temizleyin.

Hicrelerde, konektorlerde ve kasada kusurlu
bilesenler olup olmadigini kontrol edin. Bilegenlerin
yonu ve konumu, malzeme ¢atlaklari, asiri iIsinma
belirtileri, valf kapaklarinda sira disi isaretler, sizan
elektrolit (jel), gevsek konektorler, vb. durumlari
gozlemleyin.

Sokilmus bir akliyl su jeti ile temizlerken

kasada toplanan suyu bosaltmak icin bir hortum
kullanmaniz gerekir. Yeniden devreye almadan once
konektorlerin vida baglarinda su olmadigindan ve
akliniin tamamen kuru oldugundan emin olun.




Kapasite Testi

Bu servis islemi icin alet listesi:

Tanim Yorumlar

Sarj cihazi ve desarj direnci

Uygun gerilim, akim ve sistem baglantisi ile

ince 6l¢lim uclu dijital voltmetre
(6l¢tim deligi konektor kapagi: 2mm)

Hucre geriliminde 0,001 V gdsterge hassasiyeti ile DC
gerilim Olgimu

Erisim araci

ilgili akii kutusunun belgelerine gore

Kapasite testi ile bir akl sisteminin islevselligini
dogrulayabilirsiniz. Standart tasarimli bir aki, C_,
mevcut aki kapasitesi C_nominal kapasitesinin
%80’inden fazla oldugunda ¢alismaya hazirdir
(IEC/EN 60689-21/22'ye gore test edilir).

Akiiniin Kullanim Omrii

Demiryolu araci akileri igin 2V ZeMaRail™ tek
hicrelerin kullanim émru sinirhdir. Dongula
calisma, pozitif plakalarin aktif kiitlesini tiketir ve
surekli sarj da elektrolitin kurumasina neden olur.

Tam sarjli durumdaki kullanilabilir kapasite,
nominal kapasitenin sadece %80’ine karsilik
geldiginde aki kullanim 6mriiniin sonuna ulasiimis
demektir. Akunun galistirlmasi sirasinda gerilimin
diisme hizinin artmasi (desarj), kapasitenin
azaldigini gosterir. Akli yonetim sisteminin (BMS)
ampermetresi, kapasitenin azaldigini ve kullanim
omriiniin sonuna gelindigini tespit edebilir.

ZeMaRail™ akiiler her zaman asagidaki kosullar
altinda cahstirilmalhidir:

e Maksimum enerji verimi: Projeye bagl

¢ Ortalama sicaklik: 20°C - 25°C

e Maksimum calisma sicakhgi: + 40°C'ye kadar

ZeMaRail™ aku Ureticisinin taleplerine, talimatlarina
ve belgelerine de daima uyulmalidir.

En bilgilendirici akii kontrol yontemi
periyodik kapasite testidir.

Test desarji akliyu zorlar ve miinferit hiicrelerin
gerilimi 1,6 Vpc altina diismemelidir.

Testten dnce ve sonra akiiyl hizli ve tam sarj edin.

Tam sarjh akliyu 6 saatlik bir aradan sonra 8 saat
sureyle C, sabit akimi ile (islevsellik testi, daha
az zorlama) veya 1,8Vpc seviyesine esdeger son
gerilime kadar (gercek kapasite testi) test edin.

ZeMaRail™ akliler, EN 50125-1, Tablo 2, Sinif

T3 kapsamindaki sicaklik araliginin tamaminda
cahisir (-25°C - + 45°C). Dusuk sicakliklarda sarj
tuketimi azalir ve aku artik tam olarak sarj edilemez.
Sicakligin stirekli olarak yiksek olmasi, akiiniin
eskimesini hizlandirir.

Sire biyik 6l¢tde fiili kullanim kosullarina baghdir
(sarj teknolojisi, is1 etkisi, donglisel ¢alisma, ...).

Akunin saghk durumunun degerlendirilmesi icin
bir C, veya C, kapasite testi yapilabilir. Testin uzun
stirmesi nedeniyle cogu durumda akiinlin aractan
sOkulmesi gerekir.

Surekli sarj akiminin ylikselmesi, kullanim
sliresinin uzunlugunu ifade eder. Ancak bu durum
kesin olarak kullanim émriiniin sonuna ulagildigi
anlamina gelmez.

Demiryolu isletmecilerinin aracglarinda ve calisma
kosullarinda akiiniin maksimum beklenen kullanim
omrina belirlemelerini ve 6nlem olarak demiryolu
araclarini bu kritere gore degistirmelerini 6neririz.




Akinin Degistiriimesi

Kisa sure icinde giderilemeyecek arizalarda veya
azami kullanim sliresine ulasildiginda aracin kisa
bir stireligine durmasini saglamak icin aractaki akdi
sisteminin hizlh bir sekilde degistirilmesini Oneririz.

Aktlerin sokiilmesi
“Sokim” bolimundeki talimatlari izleyin. BMS'de
okunan islem sayac verilerini kaydedin.

Yedek akiilerin takilmasi

“Montaj” ve “Devreye Alma” bolimlerindeki
talimatlari izleyin.

BMS'deki sayaclari (veya yedek akiinlin ara
degerlerini) sifirlayin.

Onarim ve Yenileme (Diizeltme servisi)

Patlama ve yangin riskinden kac¢inin,
kisa devre!

ikaz! Akii hiicrelerinin metal parcalari
daima sicaktir. Aku Gzerine higbir alet
veya yabanci cisim koyulmamalidir.

Hidrojen tiim calisma kosullarinda havalandirma
kapagindan disari cikabilir. Odalar ve panolari
yeterli dlizeyde havalandirin.

Kapali ve havalandirmasiz mekanlarda sarja
izin verilmez.
Guvenlik risklerinin ortadan kaldirilmasi igin

EN 62485-3:2015"teki “Sekonder akdler ve akl
kurulumlari icin guvenlik gereklilikleri, Bolim 3:
Cekis aktleri” dikkate alinmalidir.

Aku sarj cihaziyla galisirken bu ekipmanin
talimatlarini izlediginizden ve parametre ayarlarinin
dogru yapildigindan emin olun.

Aktiyti atolyede sarj etme

Aklyu atolyede 20°C'de sarj etmek igin en az
110 sabit akim sarji (ZeMa200P18*: 20,8 A) ve
2,29 Vpc'lik bir tampon sarji gerilimi kullanin.

*1, ile sarj=20,8 A 2V hiicre
Sabit gerilim seviyesi = Tampon sarijl 2,29V 275V
Takviye sarj gerilimi (maks. 10 sa) 2,40V 28,8V

*Sarj akimi hiicre kapasitesine baglidir; diger hticreler igin veri sayfalarina bakin

Modern bir lUOU Sarj Cihazi kullaniyorsaniz, takviye
sarj gerilimini 2,40Vpc olarak ayarlayabilirsiniz.
Birinci fazin 10 saatle sinirli oldugundan emin olun.

Atdlyedeki aku sicakhidi stirekli olarak 5°C'den fazla
saplyorsa, sarj gerilimi “Sarj geriliminin sicaklhk
dengelemesi” uyarinca ayarlanmalidir.

Bir akiiniin sarj siresi, desarj durumuna (desarj
derinligi, desarj stresi) baglidir. Tamamen bosalmis

bir akiintin IU sarjiyla yeniden sarj edilmesinde
asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

yakl. 9 saat ve kapasitenin %75'i
yakl. 14 saat ve kapasitenin %85'i
yakl. 30 saat ve kapasitenin %100'u

Daha ytiksek bir sarj akimi ve takviye sarj fazinda
sure kisalacaktir.




Onarim ve Yenileme (Diizeltme servisi) wevwem

Akl 6nerilen sarj gerilimi ile tamamen sarj
edildiginde stirekli sarj akimi yaklasik TmA/

Ah'dir. Bu tampon sarj akimi, akiiniin kullanim
omri boyunca 6mA/Ah’ye kadar artabilir.

Tampon sarj sliresinin 48 saatten 72 saate kadar
uzatilmasi, akiinuzin elektrokimyasal 6zelliklerinin
korunmasina yardimci olacaktir.

Dengeleme sariji
2V ZeMa tek hiicrelerde periyodik dengeleme
sarjina gerek yoktur. VRLA akilerde katmanlagma

olmamalidir. Derin bir desarjdan sonra veya
hticrelerin gerilim farklari stilfatlagmaya isaret
ettiginde dengeleme sarji yapilabilir.

Bu iglem en az bir saatlik bir aradan sonra (gaz
cikigl, sogutma) onceden tam sarj edilmis akiide
gerceklestirilir ve 0zel bir sarj redresori gerektirir.

Seri bagh 2V hiicrelere sinirl bir siire igin kiguk bir
sarj akimi (<%10, 110) uygulanir. Sabit akimli bu sarj
sirasinda gerilim sinir 2,8 Vpc'ye cikar.

24V Sistemi

maks. 10 sa 33,6V

Dengeleme Sariji Sarj Akimi
ZeMa200P18 maks. 2,08A
ZeMa270P12 maks. 2,70A
ZeMa340P18 maks. 3,70A
ZeMa450P21 maks. 4,50A

Bu islem sirasinda akuniin termal reaksiyonunu
gozlemlemeniz gerekir. Bir akii hiicresinin
sicakhgi 45°C'yi astiginda dengeleme sarjini
kesmeniz gerekir.

Dengeleme sarjinin suresini 10 saat ile sinirlayin.
Dengeleme sarjina uzun siire maruz kalinmasi
akuliye zarar verebilir ve kullanim émrinin 6nemli
bir kismini tiiketebilir.

Derin desarjdan sonra sarj etme
Aracta kazara derin desarjdan sonra sarj islemi ¢cok
uzun surebilir ve glinliik isleri sekteye ugratabilir.

Tamamen bosalmig bir akliyl en kisa stirede
atolyede 20°C'de azaltilmis bir 124 akimiyla
(ZeMa200P18*: 9,8 A) 26 saat boyunca sarj edin.
Sarj gerilimini 2,35 Vpc ile sinirlayin:

Bu adimdan sonra sarj redresortind tekrar

2,29 Vpc'lik bir tampon sarj gerilimine
ayarlayin. Ardindan yapilacak en az 72 saatlik
bir sarj, akiiniiziin elektrokimyasal ozelliklerinin
korunmasina yardimci olacaktir.

2V hiicre 24V akii
2,35V 28,2V

L, sarj akimi=9,8A

Gerilim sinirlamasi, 26 sa igin

Tampon sarji, en az 72 sa 2,29V 275V

*Sarj akimi hiicre kapasitesine baglidir. Diger hiicreler
icin veri sayfalarina bakin

22/

Aku dogru sekilde sarj edildikten sonra ¢alismaya
hazir olacaktir. Kapasite testi ile (bkz. “Kapasite
Testi” bolimd) islevselligi dogrulayabilirsiniz.
NOT: Her derin desarj aklyi saglar ve 6mrind
orantih olarak tliketir.

Zorlama nedeniyle meydana gelen mekanik
hasarlar (6m. kazalar)

Disme, gliclli bir darbe veya agresif kimyasallarla
temas gibi durumlar hiicrelerin kasasini tahrip
edebilir, iletken elektrolitler sizabilir ve iceride kisa
devre meydana gelebilir.

Kisa devre tehlikesi!

Ak hiicrelerinin acgikta kalan tiim metal parcalan
sicaktir. Elektrik carpmasi veya kisa devre nedeniyle
yaralanma tehlikesi.

Akulye sadece plastik ylizeylerinden dokunun.
Aklnun Gzerine yabanci cisimler veya aletler
koymayin.

Koruyucu gézliik ve kiyafetler kullanin!
Akuniin yakinina yaklasirken gozlerinizi
koruyun; sivilar ve patlayici gazlar
korlige ve hasara neden olabilir. Akiler
Uzerinde caligirken kaza 6nleme yonetmeliklerine
ve ayrica EN 62485-2 ve -3 ile EN 50110-1"e uyun.

Hasarl aki bir devreye bagliysa: Takil elektrik
izolasyon cihaziyla akiyu ylik devresinden ayirin.
(AkU anahtari gerilimsiz durumdayken: Acil durum
konektori, akii konektor, olasi hiicre konektorleri).




Onarim ve Yenileme (Diizeltme servisi) wevem

Kaza durumunda sizan elektroliti kireg ile notralize
edin. Kalintilar cevreye zarar vermeyecek sekilde
imha edilmeli ve malzeme hicbir gsekilde ¢cope
dokilmemelidir.

“Demiryolu Uygulamalari i¢in Kursun Asit
Akdulerin Guvenli Kullanimina Yonelik Talimatlar”
broslriine bakin. Sorulariniz i¢in EnerSys Servisi
ile iletisime gecin.

Asit goze veya cilde sigradiginda temas bolgesini
akan temiz su ile yikayin. Gozlerle temas durumunda
derhal bir doktora bagvurun. Ciddi cilt temasi
durumunda da lutfen doktorunuza bagvurun.

Kursun asit akiler cok agirdir!

Guvenli kuruluma 6zen gosterin ve sadece uygun
tasima ekipmanlari ve kaldirma tertibatlar kullanin.

Akl kasasinda gatlak veya mekanik hasar oldugu
durumlarda 6zellikle dikkatli olunmahdir.

Akl segmentinin veya miinferit hiicrelerin
degistirilmesi

Tanim Yorumlar

Kaldirma aletleri ve diger

mekanik aletler Sistem tasarimina bagl

Sistem tasarimina

Yalitimli tork anahtari gére somunlar

Temas yulzeylerinin

Scotch-Brite stinger temizligi

Montaj cizimi ve parca listesine sistem
belgelerinden ulasabilirsiniz.

Sisteminiz birden fazla akliden (6rn. kasalarda)
veya miinferit hlicrelerden oluguyorsa ve servis

atolyesinde bir segmenti veya miuinferit hiicreyi

kismen degistirmeniz gerekiyorsa llitfen asagidaki

bilgileri okuyun:

¢ Yalnizca ayni sarj seviyesindeki akileri veya
hicreleri bir araya getirin. Farkli gruplarin 72
saat Oncesinden samandira seviyesi sarj gerilimi
ile sarj edilmelerini ve tamamen sarj olmalarini
saglamak en iyisi olacaktir.

¢ Yalnizca yaklasik olarak ayni yastaki akuleri
veya hucreleri bir araya getirin ve hicreleri
tekrar kullanirken benzer uygulamalardan
hiicreleri secin. Deneyimlerimiz, yeni hlicrelerin
2 yildan uzun stredir kullanilan akutlerle
birlikte takildiginda sorunlara neden oldugunu
gostermektedir.

Yalitimh aletlerle ¢alisin, hiicreleri monte ederken
kutuplarin dogrulugunu kontrol edin ve konektorleri
dogru monte edin (sistem ¢izimine bakin). Montaj
sirasinda tim temas ylizeylerinin temiz olmasina
dikkat edin. Vida kilidi kutlesinin kalintilari, kuru bir
Scotch-Brite stinger ile temizlenebilir.

Yalnizca yeni ve kullanilmamisg vida kilitli terminal
vidalari kullanin (diglide gri-mavi kitle). Terminal
vidalari icin 6nerilen sikma torkunu asmayin:

Hucreler Sikma torku Birim
ZeMa200P18,

ZeMa270P12,

ZeMa340P12, 25,0+0,9 Nm
ZeMa450P21

Terminal vidalar sabitlenirken hizl bir sekilde
sikilmahdir, aksi takdirde vida kilidi sertlegir ve
normal sikma engellenir.




DEVRE DISI BIRAKMA

Aracta Devre Digi Birakma

Aractaki yedek aktler her zaman sarj durumu
%100 olacak sekilde sarj edilir. Bir aracin
devre disi birakilmasindan once bu sarj islemi
tamamlanmalidir.

Sarj cihazinin surekli sarj seviyesine ayarlandigindan
ve aku sarj akiminin diistik tampon sarj akimina
distiginden emin olun.

Depolamaya Hazirlk

Calismakta olan bir akl paketini ara¢ disinda
depolarken tam olarak 48 saatlik bir garj suresi
boyunca tam olarak sarj edilmesine dikkat edin
(bkz. “Aklyl atélyede sarj etme” bolimiu).

Sokiim

Soékiimden 6nce bu kilavuzun igcerigini okuyun

ve asagidaki talimatlan izleyin:

AkU paketini aragtan cikarirken liitfen arac
dreticisinin talimatlarina ve demiryolu igletmecisinin
ic talimatlarina uyun. Islem yalnizca uygun gtivenlik
donanimina sahip egitimli personel tarafindan
gerceklestiriimelidir.

Kisa devre tehlikesi!

Aku hucrelerinin acgikta kalan tiim metal parcalan
sicaktir. Elektrik carpmasi veya kisa devre nedeniyle
yaralanma tehlikesi.

Aktliye sadece plastik ytzeylerinden dokunun.
Akunin Uzerine yabanci cisimler veya aletler
koymayin.

Araci devre disi biraktiginizda tim yiikleri akiiden
ayirin. Boylece akilide hasar olusmasini 6nleyebilir
ve aracl ylksek kapasiteyle yeniden devreye
alabilirsiniz. Aracin devre digi birakilmasinda tren
ureticisinin ve demiryolu isletmecisinin talimatlarina
uyulmahdir. “Sarj etme” i¢in “Depolama Kosullari
ve Suresi” boliminde yer alan talimatlari izleyin.

Depolama sirasinda “Depolama Kogullari ve
Siresi” bolimiinde yer alan talimatlari izleyin.

Sokme kablolari “potansiyelsiz” ve sarj redresori
ile tiketici yuklerinden izole olacak sekilde aki
kutusundaki elektrik tesisatinin devre kesicisini agin
ve emniyete alin.

Kursun asit akilerin agirliklarini tagimaya uygun
bir mekanik kaldirma tertibati kullaniimahdir.

Kullanim émrinin sonundayken ve sarj cihazindan
veya dis devreden ayrildiginda dahi aklide akim
vardir. S6kme iglemi sirasinda kiyafet, taki, saat

ve aletleri acik alev, elektrostatik desarj, kivilcim ve
kisa devrelerden koruyun. Yalitimh aletler kullanin.

Calisma sirasinda aracin baglanti kablolarini izole
edin ve emniyete alin.




GERI DONUSTURME VE IMHA ETME

Geri Déniistiirme ve Imha Etme

Akuyu yukarida agiklanan riskleri goz 6ninde
bulundurarak sokiin. Akl terminalleri hasar
gormedigi slirece aku olasi kisa devrelere karsi
korunur. Akl depolanirken veya geri donlisiime
gonderilirken akiide herhangi bir oynama
yapilmayacagindan emin olun.

edilmelidir!

sy

Aku geri donusturalmelidir

Cevresel Tehlike!

Kursun kirliligi tehlikesi.

Ureticiye iade edin!

Bu isaretin yer aldigi akuler geri donustirtlmelidir.

Geri donliisum icin iade edilmeyen akliler tehlikeli atik olarak imha

Cekis akuleri ve sarj cihazlan kullanilirken operator, cihazin
kullanildigs tlkenin yiirtidiikteki standartlanna, kanunlanna,
kurallanna ve yonetmeliklerine uymahdir!

ZeMaRail™ tek hucreli akiler geri dontsturulebilir.
Hurda akiler gecerli tagima kurallarina ve
diizenlemelerine gore paketlenmeli ve taginmalidir.

Akdleri glvenli bir sekilde paketleyin ve gerekli

Geri déniistiim

tagima gtivenligi bilgilerini ekleyin. Toplama
ve geri donligiim veya tekrar igsleme siirecinin

kolaylastiriimasi icin tikenmis kursun asit akuler,
diger akiilerle karistinimamaldir.

Malzeme Katle (%) Aciklamalar
Kasa, AGM separatori ~7 %90 geri donusturilebilir
Kursun (lzgara, aktif kiitle) ~ 64 %100 geri donusturulebilir
Sulfirik Asit ~29 %100 geri donusturtlebilir

Imha Etme

Hurda akiler lisansli veya onayl bir kursun asit
akl geri donusturicusu tarafindan yerel ve ulusal
kanunlara gore imha edilmelidir.

Tikenmis akulerin geri alinmasi ve isleme

icin yardimci izabe ocaklarina iade edilmesi
konusunda destek almak icin litfen satigs noktamizla
iletisime gegcin.

D




Sorun Giderme

2V ZeMaRail™ tek hiicreli demiryolu araci akuleri,
sarj kosullari dogru oldugunda ve trendeki calisma
kosullarina dogru sekilde uyarlandiginda oldukga
guvenilir bir sekilde calisacaktir.

Miinferit bir hiicrenin veya akiinlin arizalanmasi

genellikle toplam akiinlin kapasitesinin azalmasina

yol acgar ve operatdre akii modunda (“Akinin

Calistirllmasi” boliim() daha kisa bir yedekleme

suresi seklinde gosterilir:

¢ Yuk gruplari daha hizli kapanir. Bunun nedeni,
U, aku desarj gerilimine daha erken ulagiimasi
veya

¢ Pantografin kaldiriimasi veya trenin ¢aligtiriimasi
icin ¢cok az kapasite olmasidir. (Aku, daha yuksek
glic tiketimine gerilim dusust ile tepki verir).

¢ Tek bir hiicrenin desarj gerilimi cok erken
distligiinde BMS, miinferit akii pargalar arasinda
dengesiz bir davranis algilayabilir.

Gelecekte analiz yapilabilmesi icin bir ariza

durumunda munferit hiicre gerilimlerinin

olctulmesini ve kaydedilmesini oneririz. Ayrica

bu 6lglimlerin hangi kosullar altinda yapildigini

kaydetmenizi 6neririz:

¢ Aktide sarj veya desarj akimi oldu mu veya aku
aractan ayrildi mi (eger 6yleyse, ne kadar stirdii?)

e Akilintn tahmini sarj durumu

e Aklnin sicakhgl. Minferit hlicrelerdeki
sapmalara dikkat edin.

¢ Desarj sirasinda munferit hiicrelerin disuk
gerilimleri, hiicrenin icinde kisa devreye veya
asiri desarja isaret edebilir.

Bu gibi arizalardan sonra akiilerin miimkin olan

en kisa surede sarj edilmesi Onerilir.

¢ Kullanim kosullariniza gore bu sarj igsleminin
aracgta mi yoksa atélyede mi yapilacagina karar
verin. Aracin elektrik hattindan ayrilmasini en aza
indirerek bir hafta boyunca aracta aku calismasi
kaynakli desarji dnleyin.

e Akulyu serviste sarj etmek daha zaman alici
olsa da daha iyi ve daha glivenli sonugclar verir
ve sayfa 21'deki “Aklyu atolyede sarj etme”
boélimiine gore 72 saat boyunca tam sarj saglar.

Akliyl s6kmeye karar verirseniz sarja baglamadan

once hicrelerin agik devre gerilimlerini dlctn.

24 saat sonraki acik devre gerilimi, bir htcrenin

sarj durumunu gdosterir:

® 2,14 Vpc lzerindeki gerilimler, %100 sarja
esdegerdir.

® 1,97 Vpc'nin altindaki degerler, kapasitenin
%20'sinden daha dustik bir sarji veya %80’in
Uzerindeki bir desarji (DoD >%80) ifade eder.

e Hiicrelerin cogu bu derinlige kadar desarj
oldugunda “Derin desarjdan sonra sarj etme”
bolimune gore sarj etmenizi Oneririz.

islevselligi ve akii kapasitesini kontrol etmek icin
“Kapasite testi” bolumuiine gore desarj edin.

Minferit hiicreler arizaliysa ve degistiriimeleri
gerekiyorsa “Akl segmentinin veya munferit
hiicrelerin degistirilmesi” bolimine gore ilerleyin.

Akdleri tren icinde calistirmaya devam ederseniz
veya sokulen aktide bir ariza bulunamazsa,

kullanim kosullarini ve aku sisteminin dizgin
calistigini kontrol edin ve dogrulayin. “Sarj ve Hiicre
Geriliminin Kontrol Edilmesi” bélimitine bakin.




Ek AT

Gerilim sapmalarinin analizine yonelik karar agaci (2V ZeMaRail™ monobloklar ve stirekli sarjli hiicreler)

Gerilim sapmalarinin analizine yonelik karar agaci (Siirekli sarj altinda 12V monobloklar)

Siirekli tam sarjda 6lgiim

AAA

Degerler aralik
dahilinde mi? (kullanim
kilavuzu)

Hayir

Ak dizisi gerilimi
sorunsuz mu?

Evet

6 aydan daha kisa
slire boyunca siirekli
calistinildi mi?

Hayir

Son 10 giinde
desarj veya elektrik
kesintisi oldu mu?

Hayir

Aralik dig! bloklar
ortalamadan > 3°C daha
sicak veya soduk
mu?

Hayir

Aralik dig! bloklar
diger parti (kimlik numarasi)
veya yaslardan mi?

Hayir

Blok gerilimi
13,4 V'tan az mi ve
dustyor mu?

Hayir

Blok gerilimi
14,2V'tan fazla mi
ve artiyor mu?

Hayir

Evet—

Evet—{ 10 giin sonra yeniden 1~

Evet—{ Sicakli§i dengeleyin

Evet—| Degistir

Evet—p| Degistir

6 ay icinde
ayarlayin ve 6lglin

6 ay icinde tekrar
dogrulayin ve dlgiin

$Sarji baglattiktan

dogrulayin ve dlgiin

Durdur

Durdur

il

Durdur

_’I

Blok samandira
gerilimi, nominal
degerlerden 0,15V'tan
fazla uzakta mi?

Evet

Dengeleme sarjini
gozetim altinda
gerceklestirin.
Evet—p| Sicaklik artisina ve
hidrojen geligimine
dikkat edin.

<%10 110 / maks.
10 sa dengeleme sarji
miimkiin mii?

Hayir

6 ay sonra

tekrar 6lgtin

ilgili bloklar degarj
sirasinda daha duistik
ortalama gerilimde mi?

Evet

Degistir

Dizi samandira
geriliminde %0,5'lik bir
artig miimkin mi?

Evet

Gerilimi yiikseltin. —
Tarihi akii defterine kaydedin.
6 ay icinde tekrar dogrulayin ve dlgiin.

Aciklamalar

VRLA sabit kursun asit hlcreleri ve monobloklar,
geleneksel sulu Unitelere gore daha genis samandira
gerilimi yayilimi gésterir.

Gegmis uygulamalarda ortalamadan + 0,05 Vpc
araliginda bir uzaklasmanin VRLA uniteleri icin normal
oldugunu ve kapasiteyi etkilemedigi gorulmustir

Gerilimin kalici olarak bu araligin disinda sapmasi dikkat
gerektiren bir durumdur.

Yukaridaki karar agaci sayfasi, artan denetim ihtiyacini
karsilamaniza ve gerekli diizeltici adimlari atmaniza
yardimci olur.

Latfen akul veri kayitlarini glincel tutun ve hazir bulundurun.
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