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ZeMaRail”

Pojedinaéni ¢lanci od 2V
Informacije sadrzane u ovom dokumentu klju¢ne su za

sigurno rukovanje i pravilnu uporabu pojedinacnih ¢lanaka od

2V ZeMaRail™ . Sadrzi opce specifikacije sustava, kao i s njima

povezane sigurnosne mjere, pravila ponasanja, smjernice za pustanje

u pogon i preporuéeno odrzavanje. Ovaj dokument treba ¢uvati. On

mora biti dostupan korisnicima koji rade s baterijom i koji su nadlezni za

nju. Svi korisnici odgovorni su osigurati da, na temelju predvidenih uvjeta
odnosno uvjeta zatecenih tijekom rada, sve primjene sustava budu primjerene

i sigurne.

Ovaj korisnicki priruénik sadrzi vazne sigurnosne upute. Prije rukovanja baterijom i
opremom u koju je ona ugradena, treba procitati i razumijeti odjeljke o sigurnosti i radu

baterije.

Odgovornost je vlasnika osigurati uporabu dokumentacije i svih aktivnosti povezanih s

njom, kao i pridrzavanje svih nacionalnih zakonskih obveza koji se odnose na njega i primjenu.

Ovaj korisnicki priru¢nik ne predstavlja nadomjestak ni za kakvu obuku o rukovanju

i radu s pojedinacnim ¢lancima od 2 V ZeMaRail™ koju mozda zahtijevaju lokalni

odgovarajucu obuku i osposobljavanje svih korisnika.

Za servis kontaktirajte prodajnog predstavnika ili nazovite:

EnerSys EMEA Sjediste tvrtke EnerSys World
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, SAD

6300 Zug, Svicarska Tel.: +1 610 208 1991

Tel.: +41 44 215 74 10 +1 800 538 3627

EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1
Singapur 639518

+65 6558 7333

WWWw.enersys.com
Vlastita sigurnost i sigumost ostalih iznimno je vazna

V'YV Ley2e ;13N Nepridrzavanije ovih uputa moze
uzrokovati smrt ili teske ozljede.



O OVOM DOKUMENTU

Opce informacije
Ovaj dokument sadrzi upute i tehnicke
informacije za rad i servisiranje baterija s jednim
¢lankom za Zeljezni¢ka vozila za primjenu u
zeljeznickom podrucju. Obuhvaca asortiman
pojedinacnih ¢lanaka od 2 V ZeMaRail™

s tehnologijom VRLA (AGM), TPPL+Sn:
ZeMa200P18

ZeMa270P12

ZeMa340P12

ZeMa450P21

NE pocinjite upotrebljavati bateriju odnosno
raditi na njoj prije nego $to pazljivo procitate

i razumijete ovaj korisnicki priruénik. Spremite
dokumente za bududée potrebe. Dodatno proudite
tehni¢ku dokumentaciju o svom baterijskom
sustavu i svojoj primjeni.

Pojmovi i kratice

Osim toga, morate proucditi tehnicku
dokumentaciju o svom baterijskom sustavu
i svojoj primjeni.

Strogim pridrzavanjem ovih uputa sprijecit

¢ete moguce opasnosti koje mogu prouzroditi
baterije, smanijit ¢ete buduée popravke i/ili
vrijeme zastoja i produljiti vijek trajanja baterije.
U sluéaju nepridrzavanja uputa za uporabu i
popravaka baterije s neoriginalnim dijelovima
gubi se jamstvo baterije. Sve pogreske, kvarove
ili neispravnosti baterije, punjaca ili bilo kojeg
drugog pribora treba odmah prijaviti servisu
tvrtke EnerSys.

Pojam/kratica Objasnjenje/opis

AGM Apsorbirajuca staklena vlakna

PbSn Legura olova i kositra

BMS Sustav nadzora baterije

DoD Dubina ispraznjenosti

NTC Negativni temperaturni koeficijent

ocv Napon otvorenog kruga

TPPL Tanka ploc¢a od Cistog olova (tehnologija tvrtke EnerSys)
TPPL+Sn Tanka ploc¢a od ¢istog olova s kositrom (tehnologija tvrtke EnerSys)
SoC Stanje napunjenosti

Vpc Napon po ¢lanku

VRLA Ventilski regulirana olovna kiselina (baterija)

ZeMa Nije potrebno odrzavanje




OPCE | SIGURNOSNE INFORMACIJE

Referentni dokumenti

EN 62485-2: Sigurnosni zahtjevi za sekundarne baterije i baterijske instalacije (europska norma)
EN 62485-3: 2. d!o: Nevpomiéne_t_)aterije
3. dio: Vucne baterije

e EN 60077-1: Zeljeznicki sustav — Elektriéna oprema za Zeljeznicka vozila
1. dio: Op¢i radni uvjeti i opca pravila

e EN 45545-2: Zeljeznicki sustav. Zastita od pozara na zeljeznickim vozilima — Zahtjevi za
ponasanje materijala i komponenti kod pozara

e EN 50547: Zeljezni¢ke primjene -

Baterije za sustave pomoc¢nog napajanja

BroSura Informacije za sigurno rukovanje olovno-kiselinskim baterijama
(EnerSys, prosinac 2016.)

Korisnicki prirucnik, natpisna plocica, znakovi Nacelno vrijede interne upute zeljeznickih tvrtki.
upozorenja itd. trebaju uvijek biti na licu mjesta Potpuni popis znakova upozorenja i informacija
postrojenja, a po moguénosti moraju biti jasno nalazi se na stranici 27.

vidljivi u pretincu za baterije.

Pridrzavajte se uputa

Priruénik za uporabu treba uruciti nadleznom osoblju. Jedna kopija bi trebala uvijek biti
dostupna na mjestu punjenja.

Radove na baterijama provodite samo nakon obuke od strane kvalificiranog osoblja.

Prva pomo¢

Ako kapljice kiseline dospiju u odi ili na kozu, isperite ih pod ¢istom tekuéom vodom.
U slucaju dodira s o¢ima odmah potrazite savjet lijeénika. U slu¢aju ozbiljnog kontakta
s kozom obratite se svom lije¢niku.

Ako kapljice elektrolita dospiju u o¢i,

odjecu kontaminiranu kiselinom treba oprati vodom i sapunicom.

Obratite pozornost na opasnosti koje mogu prouzrociti baterije.
Obratite pozornost na opasnosti koje prijete od baterija, kao npr. akumulirana energija,
kratki spoj, istosmjerna struja, eksplozivni plinovi i curenje elektrolita.

Opasan elektri¢ni napon!

Svi izloZzeni metalni dijelovi ¢lanaka baterije uvijek su pod naponom. Opasnost od ozljeda
izazvanih strujnim udarom.

Bateriju dodirujte samo na plastiénim povrsinama.
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Elektrolit je vrlo korozivan!
! Ako kapljice elektrolita dospiju u o¢i, treba ih odmah isprati s mnogo éiste vode. U slucaju

nezgode, odmah se obratite lijecniku!

Tijekom normalnog rada isklju¢en je dolazak u dodir s elektrolitom. Ako dode do unistenja
posuda ¢lanaka, ispusteni fiksirani elektrolit (gelirana sumporna kiselina) jednako je
korozivan kao i tekuéina.

Sprijecite opasnost od eksplozije i pozara, kratkih spojeval

Pozor! Metalni dijelovi ¢lanaka baterije uvijek su vruci. Ne stavljajte alate ili strane
predmete na bateriju.

U svim radnim uvjetima vodik moze ispariti kroz kapicu za odzracivanje. Prostorije
i ormarice prozracujte u dovoljnoj mjeri.

Sistemske opasnosti po zdravlje!

Ukazuje na nekoliko ozbiljnih opasnosti za unutarnje organe, npr. na: preosjetljivost
diSnog sustava, opasnost od udisanja, karcinogenost, mutagenost zametnih stanica ili
reproduktivnu toksi¢cnost (CMR).

Ugradnja u neprozraéeno zabrtvljeno kuéiste nije dopustena.
Kako bi se otklonili sigurnosni rizici, treba se pridrZzavati zahtjeva za ventilaciju iz norme EN 62485-2
.Sigurnosni zahtjevi za sekundarne baterije i baterijske instalacije. Nepomiéne baterije”

Nosite zastitne naocale i zastitnu odjecéu!
Nosite zastitne naocale i zastitnu odjecu dok radite na baterijama. Obratite pozornost
na pravila o sprje¢avanju nezgoda, kao i na norme DIN EN 62485-3 i VDE 0105, 1. dio.

Zabranjeno je pusenje!
Baterije ne izlazZite otvorenom plamenu, vruéem zaru ili iskrama, jer to moze uzrokovati
njihovu eksploziju.

Namjenska uporaba

Pojedinacni ¢lanci za Zeljeznicka vozila Nepravilna uporaba moze dovesti do opasnosti
ZeMaRail™ namijenjeni su za uporabu kao za ljude i predmete. Montazu, rukovanje i
rezervna baterija u Zeljezni¢kim vozilima, poput servisiranje baterija mora obavljati kvalificirano
vagona i viSestrukih vuénih vozila. osoblje.

Brosura ,,Informacije za sigurno
rukovanje olovno-kiselinskim baterijama”

Vise informacija o sigurnom rukovanju olovno- za sigurno rukovanje olovno-kiselinskim
kiselinskim baterijama potrazite u aktualnoj baterijama” Te smjernice sadrze savjete i pomo¢
informativnoj brosuri tvrtke EnerSys , Informacije za pridrzavanje zakonskih propisa.




OPIS PROIZVODA

Klasifikacija upozorenja

Pri rukovanju baterijom uvijek se pridrzavajte Vise upozorenja u ovom priruéniku za uporabu
upozorenja u odjeljku ,, Opce sigurnosne ukazuje na opasnosti, kao i na ono $to treba
informacije” Time se smanjuje rizik od tjelesnih i Sto ne treba uciniti, a Cega se treba pridrzavati
ozljeda i rizik od materijalne Stete odnosno Stete u odgovarajuc¢im nacinima rada ili tijekom

za okolis. opisanog rada.

Pojedinacni clanci za zeljeznicka vozila

Ove upute vrijede za sljedeée pojedinacne ¢lanke
VLRA AGM:

e ZeMa200P18

e ZeMa270P12

e ZeMa340P12

e ZeMa450P21

Tehnicki podaci

Za pojedinacne ¢lanke za Zeljeznicka vozila od 2V ZeMaRail™

Tehnologija : VRLA (AGM), TPPL+Sn

Nazivni napon 12V

Vatrousporavajuce kuciste za bateriju : PC+ABS FRili Estaprop, bez halogena
Udarci i vibracije : Kategorija 1, klasa B (EN 61373)

Pojedinacni ¢lanci isporucuju se u napunjenom stanju i spremni su za uporabu.




OPIS PROIZVODA

Tehnicki podact mssav

Pojedinaéni ¢lanci za zeljeznicka vozila ZeMa200P18

Nazivni kapacitet :206 Ah C,,

Broj dijela : SR70770206

Dimenzije (S x D x V) : 125 x 157 x 259 mm

Stezaljke : M10 x 20 duboki, unutarnji navoj
Tezina :14,5 kg £2 %

Za vise tehnickih podataka pogledajte tehnicki list:
EMEA ZeMaRail 200P18 Tehnicki podaci

Pojedinacni ¢lanci za Zeljeznicka vozila ZeMa270P12

Nazivni kapacitet :270Ah C,

Broj dijela : 1896504V0CP

Dimenzije (SxDxV) 183 x 198 x 370 mm

Stezaljke : M10 x 22 duboki, unutarnji navoj
Tezina :16,3 kg 2 %

Za vise tehnickih podataka pogledajte tehnicki list:
EMEA ZeMaRail 270P12 Tehniéki podaci

Pojedinacni ¢lanci za Zeljeznicka vozila ZeMa340P12

Nazivni kapacitet :340Ah C

Broj dijela : 1898204V0CP

Dimenzije (S x D x V) 183 x 198 x 435 mm

Stezaljke : M10 x 22 duboki, unutarnji navoj
Tezina :19,5 kg £2 %

Za viSe tehnickih podataka pogledajte tehnicki list:
EMEA ZeMaRail 340P12 Tehnicki podaci

Pojedinacni ¢lanci za Zeljeznicka vozila ZeMa450P21

Nazivni kapacitet :450 Ah C,,

Broj dijela : 1890507VOCHA

Dimenzije (S x D x V) : 137 x 198 x 370 mm

Stezaljke : M10 x 22 duboki, unutarnji navoj
Tezina :279kg 2 %

Za vise tehnickih podataka pogledajte tehnicki list:
EMEA ZeMaRail 450P21 Tehnicki podaci




OPIS PROIZVODA

Slika i dijelovi ¢lanka

Ref. Naziv
Kudiste ¢lanka

Koliéina

Poklopac ¢lanka

Stezaljke

N|l=]|—-

2 S oS °

Zastita od plamena na
ventilacijskim otvorima

| & |[WIN|=

Natpisna plocica

Dijelovi pojedinacnog ¢lanka od 2V ZeMaRail™

Parametri punjenja 1 praznjenja

Monoblokovi od 12V ZeMaRail™

U, :12
C, : XX
L, : XX/10
I : Profil ukup.
Load opterecenja
final : 10’8
Charge max : 0’45*XX
Ugoost 1144
:13,8

Urai do 14,1
| iten :0,012*XX
U : 13,74

float

> <
=

+1%

> << < » < P> »r

V1%

Nazivni napon
Nazivni kapacitet do 1,80 Vpc pri 20 °C do 10,8 V
Struja praznjenja za C,;

Struja praznjenja, profil ukup. optereéenja kupca

Napon pri zavrSetku punjenja pri |, (do 1,8 Vpc)

Struja punjenja za punjenje IU ili lUOU (minimalno za
ciklicku uporabu: 0,25*XXA)

Postavka za napon pojacane razine pri 20 °C (2,40 V)

Postavka nize razine ili konstantnog napona za
primjene u zeljeznickom podrucju pri 20 °C, 2,30...
2,35 Vpc (od niske do visoke ciklicke uporabe)

Napon razine za odrzavanje pri 20 °C, 2,29 Vpc (> 24 h)

Ruéna temperaturna kompenzacija napona punjenja:
-24 mV/°C elektrolit — temperatura izmedu -20 °C i +45 °C (-4 mV/po ¢lanku)

Specificne podatke o parametrima potrazite u tehnickom listu monobloka.




OPIS PROIZVODA

Nacini rada | posebni nacini rada

Dodatne informacije o ovim nacinima rada mozete
pronadi i u odjeljku ,,Nacini rada”

(Paralelni) rad u stanju pripravnosti (punjenje)
Sve dok je napajanje osigurano putem glavnog
izvora napajanja, rezervna baterija neprekidno se
puni. Struja punjenja odredit ¢e se prema statusu
punjenja baterije. Pri neprekidnom punjenju struja
opada na vrlo niske vrijednosti kako bi se baterija
odrzala u potpuno napunjenom stanju.

Rad baterije (praznjenje)

Kada je napajanje iskljuéeno ili kada se ono prekine,
potrosaci istosmjerne struje napajaju se putem
baterije. Vrijeme rezervnog napajanja ovisi

o trenutnoj potraznji potroSaca istosmjerne struje.

Kako bi se izbjeglo stetno duboko praznjenje,
potrosaci se moraju odvojiti prije dostizanja
konaénog napona praznjenja baterije.

Preuzimanje

Nakon preuzimanja posiljke provjerite jesu li
isporuceni artikli neosteceni i odgovaraju li
teretnom listu prijevoznika. Sva ostecenja ili
nedostatke prijavite prijevozniku. Vas dobavlja¢ nije
odgovoran za ostec¢enja ili nedostatke u posiljci koje
primatelj ne prijavi prijevozniku.

Skladistenje i radionicki pogon (ponovno punjenje,
ispitivanje kapaciteta itd.)

Tijekom skladistenja ili servisiranja bateriju je
mogucée odspojiti od punjenja i svih potrosaca, a
na svojim stezaljkama baterija ¢e pokazivati napon
otvorenog kruga.

Stanje napunjenosti takoder treba pratiti tijekom
skladistenja baterije. Mozda je zelite odrzavati u
potpuno napunjenom stanju radioniékim punjaéem
koji radi s naponom za odrzavanje.

Uvjeti I trajanje skladistenja

Ako bateriju nije moguée odmah instalirati, treba
je uskladistiti na ¢isto, hladno i suho mjesto.

Baterije se ne smiju slagati jedna na drugu.

Za jednostavno rukovanje tijekom transporta i
skladistenja preporucujemo da ¢lanke postavite na
paletu i da ih pri¢vrstite. Plastiénim prekrivaéem
zastitite ¢lanke od prasSine i oneciséenja.

10/

Ne smije se prekoraditi relativna vlaznost od maks.
90 % RV (bez kondenzacije).

Okolisna temperatura pri skladistenju treba biti
izmedu -15 °C i 30 °C, pojedinosti potrazite
u odjeljku ,Cisc¢enje i vizualni pregled”

Clanke i baterije ne izlazite trajno izravnom
suncevom zraéenju.




TRANSPORT | SKLADISTENJE

Uvjeti I trajanje skladistenja wesavao

Vodite raCuna o Cistoci. Za Ciscenje obratite 2am 100 g
pozornost na napomene u odjeljku , Cis¢enje i 5 216 e % 5
vizualna provjera” 8 2.8 e " o
S 2.14 1‘\':\1'\ T )
Tijekom skladistenja baterije gube svoj kapacitet ‘f»z.m' ‘\\\.\\Q, o 8 °
zbog samopraznjenja. 2 212 T \\ \\\ [~ 9 8
= b o - =]
o 2N 74 5
Visoka temperatura poveéava brzinu 2 a0l N N N e i 20 3
samopraznjenja i skracuje vijek skladistenja. s o 6 12 8 4 33 3/ 2 48 2
S Mjeseci <
-4

Tablica u nastavku prikazuje odnos izmedu
napona otvorenog kruga (OCV) i vremena
skladistenja pri razli¢itim temperaturama, kao sto
je prikazano na slici 1. Pojedinaéne ¢lanke ZeMaRail™ treba osvjeziti kada
se naponi ¢lanka pribliZze vrijednosti od 2,10 V il
kada se dostigne maksimalno vrijeme skladistenja,
ovisno o tome $to se prvo dogodi.

Slika 1: Samopraznjenje: Napon otvorenog kruga (OCV) po
¢lanku predstavlja priblizno % stanja napunjenosti (SoC).

Maksimalna vremena skladistenja prije ponovnog
punjenja radi osvjezavanja i preporuceni intervali
za provjeru napona otvorenog kruga su sljededi:
Ako napon pojedinih ¢lanaka opadne na vrijednost
Vrijeme Interval revizije nizu od 2,02 V, moze doéi do osteéenja uslijed
skladistenja. Prije uporabe takvih baterija treba

skladiStenja napona otvorenog

Temperatura (C) __(mjeseci) ___kruga (mjeseci) ih napuniti i ispitati u radionici.
+10 48 6
+15 34 6
+20 25 4
+25 17 4
+30 12 3
+35 8,5 2
+40 6 2




MONTAZA

Priprema za instalaciju

Clanci se isporuéuju u napunjenom stanju
i spremni za uporabu. Prije montaze provedite
sljedece korake ispitivanja i pripreme:

Provijerite je li doslo do oStecéenja tijekom isporuke
i je li doslo do ostecenja tijekom transporta.

Provjerite napon otvorenog kruga (OCV) ¢lanaka.
Napon ¢lanaka nizi od 2,10 V ukazuje na loSe stanje
napunjenosti ¢lanaka. Pobrinite o tome da se

Instalacijski radovi

Prije instalacije uzmite u obzir sadrzaj ovog
priruénika i zabiljezite ga za kasnije konzultacije.

Tijekom montaze slijedite upute u nastavku:
Umetanje podloska za bateriju provodi se u skladu
s uputama proizvodaca vozila i eventualnim
internim uputama zeljezni¢kog operatera. Radove
smije obavljati samo obuceno osoblje.

Zbog velike tezine olovno-kiselinskih baterija,
za rukovanje treba upotrebljavati odgovarajuci
mehanicki vilicar ili dizalicu.

Ne upotrebljavajte mast na vodilicama okvira ili
krajnjim stezaljkama. Ako je za prikljucke potrebna
zastitna mast, upotrebljavajte samo ¢istu silikonsku
mast (opasnost od ostecenja plasti¢nih kudéista).

Nije dopustena ugradnja u neprozrac¢eno
zabrtvljeno kucéiste. Tijekom instalacije provjerite
je li u pretincu za baterije vlaka moguca razmjena
dovoljne koli¢ine zraka.

baterije napune pod stalnim optereéenjem

72 sata prije (ili neposredno nakon) instalacije.
Napon ¢lanaka nizi od 2,02 V ukazuje na
nepopravljiva ostecenja koja su vjerojatno nastala
tilekom transporta i skladistenja te se preporucuje
provjera ili zamjena doticne jedinice.

Za ciscenje baterija obratite pozornost na upute
u odjeljku ,Ciséenje i vizualna provjera”

Tijekom instalacije (i kasnijeg rada) pokretnog
stacionarnog baterijskog sustava od kljucne je
vaznosti pridrzavati se vazeéih propisa. Pod njima
posebno podrazumijevamo:
e EN 62485-2: 2019
»Sigurnosni zahtjevi za sekundarne baterije
i baterijske instalacije”
¢ lokalne propise za instalaciju niskonaponske
opreme.

Prekidac elektri¢ne instalacije otvorite i pricvrstite
na kutiju baterije na taj nacin da vodovi baterije
prema ispravljacu za punjenje i potrosac¢ima pri
montazi budu potpuno izolirani, a napon baterije
bude na razini za odrzavanije.

Baterija koja je odvojena od punjaca ili vanjskog
strujnog kruga i dalje je pod elektriénim naponom
te iz nje mogu ispariti male koli¢ine vodikovog
plina. Tijekom instalacije sprijecite otvoreni plamen,
elektrostaticka praznjenja, iskre i kratke spojeve

s odjecom, nakitom, ruénim satovima i alatima.

Pobrinite se o tome da tijekom rada dovoljna
cirkulacija zraka odvodi toplinu iz pretinca.
Provijerite jesu li ventilacijski filtri zacepljeni.




MONTAZA | PUSTANJE U POGON

Instalacijski radovi st

Provjera montaze i prikljuéivanje

NAPOMENA: Prilikom instalacije obratite pozornost
na sljedece:

Pridrzavajte se napomena u odjeljku ,Pustanje

u pogon’, kao i uputa dobavljaca sustava (kutije
baterije, pomoénog napajanja).

Provjerite polaritet baterije i ¢lanaka. Clanci ili
baterije serijski su povezani od pola minus prema

Pustanje u pogon

Pustanje u pogon cjelokupnog sustava treba
provesti u skladu s uputama proizvodaca vozila i
dobavljaca opreme (pomocno napajanje), kao

i internim smjernicama operatera vlaka.

Uvijerite se u to da postavke i parametri za
punjenje i nadzor odgovaraju informacijama u
ovim uputama za uporabu i servisiranje. Treba se
pridrzavati napomena o punjenju, radu baterije,
pregledima i nadzoru navedenih u ovim uputama
za uporabu i servisiranje.

Sada zatvorite zastitnu strujnu sklopku prema kutiji
baterije u skladu s uputama proizvodaca vozila
i dobavljaca opreme.

Provjerite napon punjenja, kao i to moze li se
tijekom punjenja konstantnim naponom izmjeriti
preporuc¢ena vrijednost napona na zavr$nim
stezaljkama baterije.

polu plus sljedeée baterije.

Bateriju prikljucite tek nakon Sto provijerite ispravan
polaritet baterije prema punjacu ili potroSacu.

Ovisno o nacinu povezivanja, pri prikljucivanju
mozZe doéi do neznatnog iskrenja.

Provjerite jesu li baterije pravilno priévrséene
u svom polozaju.

NAPOMENA: Ova vrijednost ovisi o postoje¢im
uvjetima punjenja i temperature, a tijekom pregleda
punjenje mora biti u fazi konstantnog napona.

To ovisi 0 napunjenosti baterija i primjenjivat

¢e se nakon punjenja u trajanju od 9 sati.

Nakon provjere punjenja provedite praznjenje
putem potrosaca vozila i provjerite ispravnost
rada releja za zastitu od dubokog praznjenje pri
postizanju kona¢nog napona praznjenja. Zabiljezite
prosje¢nu potrosnju struje, trajanje praznjenja i
konaéni napon praznjenja (minimalni napon na
bateriji prije odvajanja).

Nakon isklju€ivanja provijerite je li baterija bez
opterecenja. Vazno je napomenuti da takva
optereéenja mogu duboko isprazniti bateriju.
Ako se punjenje ne izvrsi na vrijeme, optereéenje
se mora iskljuciti ruéno. Odmah nakon ispitivanja
potpuno napunite bateriju i ostavite je da se
neprekidno puni najmanje 48 sati.




Rad

Ovdje ¢éete pronadi vazne informacije o normalnom
i sigurnom radu rezervnih baterija. Baterije imaju
ogranicen vijek trajanja i troSe se tijekom rada.
Pridrzavajte se informacija o punjenju kako biste
postigli dug vijek trajanja.

Nacini rada

Baterija Zeljeznickih vozila kao rezervna baterija
vazan je dio pomoc¢nog napajanja vagona ili
visestrukih vucnih vozila. Baterija se obi¢no
instalira u nacinu rada pripravnosti i stoga je uvijek
priklju¢ena na elektri¢nu instalaciju.

Baterija uvelike utje¢e na napon u vodu za
napajanje istosmjernom strujom. Dok god je
pantograf podignut (napajanje iz kontaktnog voda
je ukljuéeno), ispravlja¢ struje radi s naponom
punjenja. Napaja potroSace elektricnom energijom
i istodobno puni bateriju strujom u skladu
parametrima optereéenja i njezinom razinom
napunjenosti. Ako je pantograf spusten, baterija je
u funkciji izvora energije (praznjenje) i opskrbljuje
potrosace energijom. Time se napon na sabirnici

LU U punjenja

| punjenja = Temperaturna kompenzacija s - 4 mV/°C (*)
2,40 Vpc oko (25 —45) A/ 100 Ah \

(T=20 °C)
2,30 Vpc
(T=20 °C)

Namjestite;postavku konstantnog napona za ciklicku
uporabu primjene.

| punjenja = oko 1,5 A/ 100 Ah
| punjenja
—
U praznjenja (> 1,8 Vpc)
L | praznjenja (*) Vrrste senzora temperature odreduje

proizvodat punjaca (NTC, PTC itd.)

*t[n]

praznjenje 0 punjenje

Slika 2: Nacini rada punjenje-praznjenje-punjenje
s karakteristi¢nim krivuljama punjenja I[UOU.

istosmjerne struje smanjuje s dubinom praznjenja
baterije. Kako bi se sprijecilo oSte¢enje baterije,
sustav upravljanja optereéenjem iskljucit ¢e dijelove
opterecéenja tijekom vremena praznjenja, a zastita
od dubokog praznjenja odspojit ¢e opterecenje od
baterije kada se dosegne kraj napona praznjenja.

Punjenje baterije za zeljeznicka vozila

Ove baterije treba puniti prema
opisanom nacinu punjenja IUQU ili IU (prema
DIN 41 772 i DIN 41773-1).

U protivnom postoji opasnost od ostec¢enja
baterije.

Za rad u Zeljeznickim vozilima bateriju treba

puniti prema EN 50547 ,Zeljeznicke primjene —
Baterije za sustave pomoénog napajanja” i prema
karakteristicnoj krivulji punjenja lUOU (DIN 41772)
s temperaturnom kompenzacijom (pogledajte
odjeljak ,Jemperaturna kompenzacija napona
punjenja”). Ova slozena tehnologija punjenja,

u kombinaciji s temperaturnom kompenzacijom

i stanjem napunjenosti ovisnom o pojaéanom
punjenju omogucava brzo ponovno punjenje

i blago neprekidno punjenje rezervne baterije.

25 | | |
6 2,45 T + T
° Napon poja¢anog punjenja
o
Q24 -
= S ©
o 235 g B
Q s 7}
= 23 z g
8 ’ Nizi/konstantni napon punjenja 3 c
g 2,25 - Prﬁ!agodite postavku za ciklicku uporabu —_— i %
3 primjene < <
5 g S
a2 22 £ X
c =
2 2,15
2
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Struja punjenja [A]

Slika 3: Karakteristi¢na krivulja
punjenja lUOU za ZeMa200P18*




Punjenje baterije za zeljeznicka vozila nasts

Za baterije za Zeljeznic¢ka vozila s pojedinaénim
¢lancima od 2 V ZeMaRail™ preporucuje se
dvorazinska karakteristicna krivulja punjenja
baterije. Punjenje IUOU zapodinje s fazom
konstantne struje dok se napon povecéava kao
funkcija stanja napunjenosti (SoC) baterije. Pri
stanju napunjenosti od oko 80 % baterija doseze
napon faze pojatanog punjenja, a struja punjenja

se smanjuje. Pri stanju napunjenosti od oko 95 %
struja je toliko niska da se sustav upravljanja
punjenjem prebacuje na punjenje konstantnim
naponom. Baterija ¢e se zatim potpuno napuniti
i zadrzat ¢e se mala struja punjenja kako bi se
kompenziralo samopraznjenje i rekombinacija.
Referentna temperatura iznosi 20 °C.

Baterija od

Clanak od 2V 24V

Parametar ZeMla200P18* pri 20 °C

Maks. struja punjenja* 80 A
Napon pojacCane razine U, 2,40V 28,80 V 86,4V 129,6 V
Napon niZe razine U 2,30V 276V 82,8V 124,2V
Temperaturna kompenzacija -4 mV/°C -48 mV/°C -144 mV/°C -216 mV/°C

*Struja punjenja odnosi se na kapacitet ¢lanka. Za druge ¢lanke pogledajte tehnicki list.

Prebacivanje izmedu napona punjenja s pojaéanom
razinom U, i punjenja s (nizim) konstantnim

naponom U_ . provodi se prema sljede¢im
kriterijima:

Ako struja punjenja
naU._ opadne na vrijednost
Rail" nizuod3A(x1A)

Prebacivanje na nizu
razinus U

Boost

Ako struja punjenja
. naraste na vrijednost
Boost’ vecuod5A (x1A)

Prebacivanje na visu
razinusU__ naU

Za vremensko ogranic¢enje poja¢anog punjenja,
uz struju punjenja treba primijeniti maksimalno
vrijeme poja¢anog punjenja u trajanju od 12 sati
kao kriterij za prebacivanje. Prekidi punjenja kraéi
od 2 minute ne bi trebali ponovno pokretati to
vrijeme.

U sluéaju prebacivanja na punjenje s (nizim)
konstantnim naponom U__ napon treba smanijiti
rampom, tako da struja punjenja ostane vec¢a od 0 A.

Kada rad vaseg vlaka opterecuje bateriju dnevnim
praznjenjima > 5 % dubine praznjenja (DoD),
prilagodava se nizi napon punjenja vaseg sustava.

Temperaturna kompenzacija napona punjenja
Radna i okoliSna temperatura utjecu na vijek
trajanja baterije. Stoga se preporucuje da punjac
senzorom detektira temperaturu baterije i
kompenzira krivulju punjenja kao Sto je navedeno
u odjeljku ,Tehnicki podaci”

V'YW Ako napon neprekidnog punjenja

U, radi bez temperaturne kompenzacije, a
okoliSna temperatura vase baterijske instalacije
trajno je izvan raspona od 18 °C do 25 °C, ru¢no
korigirajte napon punjenja U, , prema tablici na
stranici u nastavku.




Punjenje baterije za zeljeznicka vozila st

Temperaturno kompenzirani napon punjenja

2,55

Napon pojacane razine
=== == Punjenje jednim naponom, visoka ciklicka uporaba
=== Punjenje jednim naponom, niska ciklicka uporaba
—

Napon razine za odrZavanje
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Namjestite postavku ruéne temperaturne

kompenzacije s negativnim gradijentom od

e 4m V/°C/¢lanak za raspon temperature od -25 °C
do 40 °C. To odgovara

¢ 48m V/°C kod baterijskog sustava od 24 V.

Ostaju dopustena odstupanja +1 % za
odgovarajuée punjenje konstantnim naponom U

Rail"

Slika 4: Temperaturno kompenzirani napon punjenja

Primjer:

Baterija od 24 V s niskom ciklickom uporabom

(2,30 Vpc) i prosjecnom temperaturom elektrolita

od 10 °C punila bi se s 28,08 V.

e 12 ¢lanaka * 2,30 Vpc + (-10 °C * -0,048 V/°C) =
28,08 V

Y ' \W81e7261:13 W Pozor! Povisene radne

temperature dovest ¢e do prijevremenog starenja
baterije.

Ispitivanja u praksi pokazuju da poviSenje
temperature baterije za 10 °C u odnosu na nazivnu
temperaturu od 20 °C dovodi do smanjenja vijeka
trajanja za 50 %.




RAD BATERIJE

Rad baterije

Rezervne baterije za Zeljeznicka vozila tipa
ZeMaRail™ smiju se isprazniti samo do navedenog
napona ¢lanaka U, . Za vrijednosti vaseg sustava
pogledajte Tehnicke podatke doti¢nog sustava
(pogledajte stavku ,U. ").

V' NUL726):13 Rl Nakon praznjenja odmah

napunite baterijski sustav prema pravilima
opisanim u prethodnom odjeljku.

U svakom slucaju sprijecite dulja viemena
zadrzavanja bez potpunog punjenja. Time se
sprjecava ostecenje sustava.

U sluéaju prekida (npr. kvara opreme) dopusteno
je praznjenje na 1,65 Vpc. Nakon toga odmah
potpuno napunite bateriju i provjerite ukupni
napon. Ako se kvar ponovi, preporuc¢ujemo da
bateriju preventivno potpuno napunite u radionici
prema odjeljku ,,Punjenje u svrhu izjednacavanja”

Servis

Pojedinacni ¢lanci od 2 V ZeMaRail™ za baterije
zeljeznickih vozila koncipirani su kao zabrtvljeni
¢lanci koji ne zahtijevaju odrzavanje (VRLA) i koji
su napunjeni fiksiranim elektrolitima AGM. U ove
¢lanke ne smije se dolijevati voda.

V'V X7 Z: 3 Zabranjeno je otvarati kuéiste

clanka kako bi se dodala voda ili druge tvari.

Za dugotrajan rad bez smetnji tehnologija punjenja
mora biti ispravno parametrizirana prema radnim
uvjetima. Upoznajte se s radnim uvjetima i

budite sigurni da poznajete i razumijete koristenu
tehnologiju punjenja. (Obratite pozornost i na
informacije u odjeljku ,Rukovanje”)

Opasnost od eksplozije!
Tijekom svih radnih uvjeta vodik moze
isparavati iz ventila ¢lanka.

Ventilacija prostora i ormariéa u
kojima se rukuje baterijama treba biti dovoljno
dobra.

SprijeCite opasnost od eksplozije strogo se
pridrzavajuéi pravila za ventilaciju iz norme
EN 62485-2: 2019 ,,Sigurnosni zahtjevi za

sekundarne baterije i baterijske instalacije”

Kada je vlak izvan pogona, treba izbjegavati
praznjenje (potrosackim opterecenjima). Baterije
odrZavajte opcijom punjenja radi odrzavanja ili s
njima postupite prema odjeljku ,Stavljanje izvan
pogona u vozilu”

Vodite ratuna o tome da samo kvalificirano i
zasti¢eno osoblje ima pristup baterijskom sustavu
i da je ono upoznato sa sadrzajem ovih uputa za
uporabu i servisiranje, a posebno s napomenama
o sigurnom rukovanju baterijama, kao Sto je to
opisano u odjeljku ,,Sigurnost” Baterija je uvijek
pod naponom, ¢ak i kad je odvojena od punjaca
ili vanjskog strujnog kruga. Budite oprezni tijekom
pregleda i popravaka dijelova pod naponom i
sprijeCite pojavu otvorenog plamena, statickih
praznjenja, iskri i kratkih spojeva s odje¢om,
nakitom, ruénim satovima i alatima. Upotrebljavajte
samo izolirane alate.




Pregled

Redovito provjeravajte odnosno utvrdite radi li
baterijski sustav ispravno.

Postupak preventivhog odrzavanja Pogledajte detalje za Interval
Konstantni napon punjenja na stezaljkama Provjera punjenja i Pri pustanju u pogon; nakon toga svakih
baterije napona ¢lanka 4 do 12 mjeseci

Ciséenje i vizualna

provjera Svakih 12 mjeseci

Ciscéenje i vizualna provjera

Popis alata za ove radove pregleda:

Digitalni voltmetar s tankim mjernim vrhovima Mjerenje istosmjernog napona s preciznoséu prikaza od
(poklopac priklju¢ka mjernog otvora 2 mm) 0,001 V za napon ¢lanka

Mijeraé istosmijerne stezaljke FLO(;?)JZr kabela od oko 15 mm za mjerne vrijednosti <1 A
Mjerac¢ temperature Moguce s vanjskim senzorom

Alat za pristup Sukladno dokumentima odgovarajuce kutije baterije
V57 20): 13RI MProvjeravajte i namjestajte (npr. 'nje_gova vaznost za sigurno'st QSOba)- .
konstantni napon punjenja najmanje jednom Za primjene sa sustavom upravljanja baterijom
godi$nje prema uputama proizvodaca punjaca. (BMS) ova se funkcija mozZe djelomicno provesti
Istodobno izmierite i zabiljeZite pojedinaéne napone ~ automatski, a realizacija tih mjerenja potrebno je
&lanaka. samo u slucaju dojave pogreske.

Sljedeca mjerenja treba redovito provoditi i Postavke regulatora napona punjaca provjeravajte
biljeziti. Interval mjerenja odaberite u skladu s svakih 6 d0_12“ mjeseci. Ovo 'Sp't'Y?nJe |ntegr|rajte'z
funkcionalnom vazno$éu baterijskog sustava s odgovarajucim intervalom u nacin pregledavanja.
Parametar Mijerenje Interval mjerenja

Kontinuirani napon punjenja na zavrSnim U Pri pustanju u pogon; nakon toga svakih
stezaljkama baterije* baterije 4 do 12 mjeseci

. . - Nakon potpunog punjenja, svakih 6 do
Neprekidna struja punjenja <3A 18 mjeseci
.y Pri pustanju u pogon; nakon toga svakih

Naponi ¢lanka* >2V 6 do 18 mjeseci

Temperatura baterije °C Jednom ljeti i na zahtjev*

*Provedite elektricna mjerenja ako je punjenje u nacinu neprekidnog punjenja/konstantnog napona, pod
uvjetom da punjenje nije bilo prekinuto u razdoblju od 9 sati. Zabiljezite temperaturu baterije radi bolje analize
izmjerenih vrijednosti.

@




Provjera punjenja i napona clanka wasavo

Provjerite napon punjenja na punjacu i provjerite
odgovara li konstantni napon punjenja na
stezaljkama baterije preporucenoj vrijednosti.
(Napominjemo da u ovom slucaju vrijednost ovisi
o trenutac¢nim uvjetima punjenja i temperature, i da
je veé prisutan konstantan napon punjenja.)

U sluc¢aju odstupanja prilagodite shemu punjenja
prema uputama proizvodaca punjaca.

Spremite prikupljene podatke koji se odnose
na baterijski sustav i analizirajte ih tijekom
rada. Obratite pozornost na znatna odstupanja.

Za strukturirani pristup sluzite se ,,Shemom
odlucivanja radi analize odstupanja napona” u
»Prilogu A17

Pri analizi izmjerenih vrijednosti napona ¢lanaka
provijerite je li ispravan napon punjenja ¢lanaka
pri 20 °C i u uvjetima potpune napunjenosti u
rasponu odstupanja od = 0,3 V/po ¢lanku od 2 V.
Nize vrijednosti zahtijevaju pozornost, posebno
ako imaju tendenciju nastavka propadanja. To
moze ukazivati na unutarnji kratki spoj u jednom
od ¢lanaka. Tijekom vijeka trajanja treba racunati s
padom visih vrijednosti napona ¢lanaka.

CiS¢enje i vizualna provjera

Popis alata za ove radove servisiranja:

Naziv Komentari

Vlazne krpe

Alat za pristup

Sukladno dokumentima odgovarajuée kutije baterije

Baterije uvijek moraju biti ¢iste i suhe.

VYL Opasnost od iskrenja

uzrokovanog statiékim praznjenjem!

Krpom navlazenom vodom odistite prljave povrsine
baterija i ¢lanaka. Ne smiju se upotrebljavati druga
sredstva za ¢iSéenje ili druge tvari.
Olovno-kiselinske baterije ne smiju se ¢istiti suhom
krpom ili peruskama za prasinu.

Nosite zastitne naocale i zastitnu
odjecu!

Zastitite oci ako trebate prici bateriji.
Tekuéine i eksplozivni plinovi mogu
izazvati sljepodu i osteéenje.

Pri radovima na baterijama pridrzavajte se pravila
o zastiti od nezgoda i normi EN 62485-2,

EN 62485-3 i EN 50110-1.

Opasnost od ostecenja kucista!

Postoji opasnost od ostecenja plasti¢nih

kucista kemikalijama.

Za Cisc¢enje baterije ne upotrebljavajte
sprejeve, kemikalije, otapala ili sli¢no.

Konstrukcija sustava za primjenu u Zeljeznickom
podrucju ¢esto sadrzi potpuno izolirane prikljucke.
Time se sprjecavaju puzajuce struje uzrokovane
normalnim lak§im oneciséenjem u spremniku
baterije. U slucaju jakog oneciscenja prekinite
punjenje baterije prekidacem baterije. Zatim
baterijski sklop odspojite priklju¢kom baterije

i oCistite povrsinu krpom navlazenom vodom.

Provijerite jesu li ¢lanci, prikljucci i podlozak
neispravni: usmjerenost i polozaj komponenti,
pukotine u materijalu, znakovi pregrijavanja,
neobicéni tragovi na poklopcima ventila, curenje
elektrolita (gela), labavi prikljuéci itd.

Ako demontiranu bateriju Cistite mlazom vode,
morate upotrijebiti crijevo za ispumpavanje vode
koja se nakupila u podlosku. Vodite rauna o tome
da u glavama vijaka priklju¢aka nema vode i da se
baterija temeljito osusi prije ponovnog pustanja

u pogon.




Ispitivanje kapaciteta
Popis alata za ove radove servisiranja:

Naziv Komentari

S odgovarajué¢im naponom, strujama i prikljuckom na

Otpornik za punjenje i praznjenje vas sustav

Digitalni voltmetar s tankim mjernim vrhovima
(poklopac prikljucka mjernog otvora 2 mm)

Mjerenje istosmjernog napona s preciznos$¢u prikaza od
0,001 V za napon ¢lanka

Alat za pristup Sukladno dokumentima odgovarajuce kutije baterije

Ispitivanjem kapaciteta mozete provijeriti
funkcionalnost baterijskog sustava. Baterija
standardne izvedbe radi ako je trenutni kapacitet
baterije C_, veci od 80 % nazivnog kapaciteta C,
(ispitivanje prema normi IEC/EN 60689-21/22).

Vijek trajanja baterije

Pojedinacni ¢lanci od 2 V ZeMaRail™ za baterije
Zeljeznickih vozila imaju ogranicéen vijek trajanja.
Ciklicki rad trosi aktivnu masu pozitivnih ploca,
a kontinuirano punjenje dovodi do isusivanja
elektrolita.

Kraj vijeka trajanja baterije dosegnut je kada
raspolozivi kapacitet u potpuno napunjenim
uvjetima odgovara samo 80 % nazivnog kapaciteta.
Na smanjeni kapacitet ukazuje brzina opadanja
napona tijekom rada baterije (praznjenje). Mjerac
Ah sustava za upravljanje baterijama BMS moze
odrediti smanjeni kapacitet i prikazati kraj vijeka
trajanja.

Baterije ZeMaRail™ moraju uvijek raditi u sljedeé¢im
uvjetima:

¢ Maksimalni protok energije: Ovisno o projektu

¢ Prosjecna temperatura: od 20 °C do 25 °C

¢ Maksimalna radna temperatura: do + 40 °C

Osim toga, uvijek se treba pridrzavati zahtjeva,
uputa i dokumentacije proizvodaca baterija
ZeMaRail™.
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Redovna provjera kapaciteta
pruza najvise informacija.

Probno praznjenje optereduje bateriju, stoga napon
pojedinaénih élanaka ne smije opasti na vrijednost
manju od 1,6 Vpc.

Osigurajte brzo potpuno punjenje baterije prije

i nakon ispitivanja.

Nakon pauze od 6 sati, ispitajte potpuno napunjenu
bateriju punjenu konstantnom strujom C, u trajanju
8 sati (ispitivanje funkcionalnosti, optereéuje u
manjoj mijeri) ili do krajnjeg napona koji predstavlja
1,8 Vpc (ispitivanje stvarnog kapaciteta).

Baterije ZeMaRail™ rade u cijelom temperaturnom
rasponu norme EN 50125-1, tablica 2, klasa T3

(od -25 °C do + 45° C). Pri niskim temperaturama
smanjuje se potrosnja punjenja i baterija se vise ne
moze potpuno napuniti. Trajno visoke temperature
ubrzavaju starenje baterije.

Vrijeme uvelike ovisi o stvarnim uvjetima upotrebe
(tehnologija punjenja, utjecaj topline, ciklicki rad...).

Za procjenu zdravstvenog stanja baterije moze se
provesti ispitivanje kapaciteta C, ili C, .. Zbog toga
Sto ispitivanja u vecini slucajeva traju dugo, bateriju
treba demontirati iz vozila.

Povecanje struje neprekidnog punjenja pokazatelj
je uznapredovalog razdoblja uporabe. No to nije
jasan znak da je dosegnut kraj radnog vijeka.

Preporucujemo da zeljeznicki operater definira
maksimalni oc¢ekivani vijek trajanja baterije

u svojim vozilima i radnim uvjetima, kao i da
preventivno zamijeni zeljezni¢ka vozila na temelju
ovog kriterija.




Zamjena baterije

Radi kratkog vremena neupotrebljivosti vozila u Demontaza baterija

sluéaju pogresaka koje nije moguce otkloniti u Slijedite upute u odjeljku ,,Demontaza” ZabiljezZite
kratkom vremenu ili nakon dostizanja maksimalnog podatke brojaca rada koji je mogucée ocitati na
vremena uporabe preporuc¢ujemo da brzo sustavu upravljanja baterijom (BMS).

zamijenite baterijski sustav u vozilu.
Instaliranje zamjenskih baterija

Slijedite upute u odjeljcima ,,Montaza” i , Pustanje
u pogon”

Resetirajte brojace u BMS-u (ili ih postavite na
prosjecne vrijednosti zamjenske baterije).

Popravak i obnova (usluga popravka)

Sprijecite opasnost od eksplozije u radionici prema normi EN 62485-3:2015

i pozara, kratkih spojeva! »Sigurnosni zahtjevi za sekundarne baterije

Pozor! Metalni dijelovi ¢lanaka baterije i instalacije baterija, 3. dio: Vucéne baterije”

uvijek su vruci. Nije dopusteno . . L
odlagati alate ili strane predmete na bateriju. Prilikom rada s punjacem baterije pridrzavajte
U svim radnim uvjetima vodik moze ispariti kroz se uputa te opreme i provjerite jesu li postavke
kapicu za odzradivanije. Prostorije i ormarice parametara ispravno namjestene.

rozracCujte u dovoljnoj mjeri. L .. .
P J 1oy mj Ponovno punjenje baterije u radionici

Punjenje nije dopusteno u zatvorenim Za ponovno punjenje baterije u radionici pri 20 °C
i neprozradenim prostorijama. sluzite se punjenjem s konstantnom strujom od
Kako bi se otklonili sigurnosni rizici, moraju se minimalno I10 (ZeMa200P18*: 20,8 A) i naponom
postovati zahtjevi za ventilaciju tijekom punjenja za odrzavanje napunjenosti od 2,29 Vpc.

Punjenje s *I,,=20,8 A Clanak od 2V Baterija od 24V
Razina konstantnog napona = punjenje u svrhu
odrzavanja 2,29V 275V
Napon pojacanog punjenja (maks. 10 h) 2,40V 28,8V

*Struja punjenja odnosi se na kapacitet ¢lanka. Za druge ¢lanke pogledajte tehnicke listove.

Ako upotrebljavate moderan punja¢ IUQU, napon stanju ispraznjenosti (dubina praznjenja, vrijeme
poja¢anog punjenja mozete postaviti na 2,40 Vpc. praznjenja). Punjenje potpuno ispraznjene baterije
Vodite raéuna o tome da je prva faza ogranic¢ena na punjenjem IU traje:
10 sati.

oko 9 sati za 75 % kapaciteta

Ako temperatura baterije u radionici trajno odstupa
za viSe od 5 °C, napon punjenja treba namjestiti

u skladu s odjeljkom ,Temperaturna kompenzacija oko 30 sati za 100 % kapaciteta
napona punjenja”

oko 14 sati za 85 % kapaciteta

o o . S S veéom strujom punjenja i fazom poja¢anog
Trajanje punjenja baterije ovisi o njezinom punjenja mozete océekivati krace trajanje.




Popravak i obnova (usluga popravka) msse

Kada se baterija potpuno napuni s preporu¢enim
naponom punjenja, struja neprekidnog punjenja
iznosi oko 1 mA/Ah. Tijekom vijeka trajanja baterije
ova struja punjenja moze se povecati do 6 mA/

Ah. Produljenje punjenja u svrhu odrzavanja u
trajanju od 48 do 72 sata pomodi ¢e u odrzavanju
elektrokemije baterije.

Punjenje u svrhu izjedna¢avanja

Pojedinacni ¢lanci od 2 V ZeMa ne zahtijevaju
periodiéno punjenje u svrhu izjednacavanija.

U VRLA baterijama ne smije do¢i do stratifikacije.
Nakon dubokog praznjenja ili kada razlike u naponu

Punjenje u svrhu

¢lanaka ukazuju na sulfataciju, moze se razmotriti
punjenje u svrhu izjednacavanja.

Taj postupak provodi se na prethodno potpuno
napunjenoj bateriji nakon pauze od najmanje
jednog sata (isparavanje, hladenje) i zahtijeva
poseban ispravlja¢ za punjenje.

Postupak se ograniceno vrijeme primjenjuje
na malu struju punjenja (< 10 % 110) na serijski
povezane ¢lanke od 2 V. Tijekom tog punjenja
konstantnom strujom ograni¢enje napona
povecava se na 2,8 Vpc.

Sustav od 24V

Trajanje

izjednacavanja Struja punjenja
ZeMa200P18 maks. 2,08 A
ZeMa270P12 maks. 2,70 A
ZeMa340P18 maks. 3,70 A
ZeMa450P21 maks. 4,50 A

maks. 10 h 33,6V

Tijekom ovog postupka morate pratiti toplinsku
reakciju baterije. Ako baterijski ¢lanak prekoraci
temperaturu od 45 °C, morate prekinuti punjenje
u svrhu izjednacavanija.

Ogranicite trajanje punjenja u svrhu izjednacavanja
na 10 sati. Dugotrajno izlaganje punjenju u svrhu
izjednacavanja moze ostetiti bateriju i skratiti znatan
dio njezinog vijeka trajanja.

Ponovno punjenje nakon dubokog praznjenja
Ponovno punjenje nakon nenamjernog dubokog
praznjenja moze trajati predugo u vozilu i
poremetiti svakodnevni rad.

Potpuno ispraznjenu bateriju napunite sto je

prije moguce u radionici pri 20 °C sa smanjenom
strujom od 124 (ZeMa200P18*: 9,8 A) u trajanju od
26 sati. Ograniéite napon punjenja na 2,35 Vpc:

Nakon ovog koraka vratite ispravlja¢ za punjenje
na napon za punjenje od 2,29 Vpc. Naknadno
punjenje u trajanju od najmanje 72 sata pomoci ¢e
u odrzavanju elektrokemije baterije.

Clanak Baterija od
od2V 24V

Struja ponovnog punjenja

,,=98A

Ogranicenje napona,
u trajanju od 26 h

2,35V 28,2V

Punjenje u svrhu odrzavanja,

min. 72 h 2,29V

275V

*Struja punjenja odnosi se na kapacitet ¢lanka.
Za druge c¢lanke pogledajte tehnicke listove.
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Nakon $to se baterija ponovno napuni ispravno,
ona je spremna za rad. Ispitivanjem kapaciteta
(pogledajte odjeljak , Ispitivanje kapaciteta”)
mozete provjeriti funkcionalnost.

NAPOMENA: Svako duboko praznjenje opterecuje
bateriju i proporcionalno skracuje njezin vijek
trajanja.

Mehanicka osteéenja uzrokovana silom (npr.
nezgode)

Pad, jak udar ili kontakt s agresivnim kemikalijama
mogu unistiti kuciste ¢lanaka. Vodljivi elektroliti mogu
iscuriti i moze do¢i do unutarnjeg kratkog spoja.

Opasnost od kratkog spoja!

Svi izlozeni metalni dijelovi ¢lanaka baterije vruéi
su. Opasnost od ozljeda izazvanih strujnim udarom
ili kratkim spojem.

Bateriju dodirujte samo na plasti¢nim povrsinama.
Ne postavljajte predmete ili alate na bateriju.

Nosite zastitne naocale i zastitnu
odjeéu!

Zastitite oci ako trebate priéi bateriji.
Tekucine i eksplozivni plinovi mogu
izazvati sljepocu i osteéenje. Pri radovima na
baterijama pridrzavajte se pravila o zastiti od
nezgoda i normi EN 62485-2, EN 62485-3 i

EN 50110-1.

Ako je osteéena baterija priklju¢ena na strujni
krug: Odvojite bateriju od strujnog kruga putem
ugradenog elektriénog izolacijskog uredaja.
(prekidac baterije; ako je bez napajanja: hitno
iskljuéivanje, prikljucak baterije, eventualno
prikljuéci ¢lanaka).




Popravak i obnova (usluga popravka) msse

U sluéaju nezgode neutralizirajte curedi elektrolit
vapnom. Ostatke treba zbrinuti na ekoloski
prihvatljiv nacin i ni u kom se slucaju ne smiju
odloziti u otpad.

Pogledajte brosuru , Informacije za sigurno
rukovanje olovno-kiselinskim baterijama”’ U sluéaju
dodatnih pitanja obratite se servisu tvrtke EnerSys.

Ako kapljice kiseline dospiju u o¢i ili na kozu,
isperite ih Cistom teku¢om vodom. U slucaju
dodira s oima odmah potraZite savijet lije¢nika.
Takoder se obratite svom lije¢niku ako je doslo
do ozbiljnog dodira s kozom.

Olovno-kiselinske baterije vro su
teske!

Vodite raéuna o sigurnoj instalaciji i upotrebljavajte
iskljuéivo opremu prikladnu za rukovanje i dizalice.

Posebnu paznju treba obratiti ako podlozak baterije
ima pukotine ili mehanicka ostecenja.

Zamjena segmenta baterije ili pojedinaénih ¢lanaka

\F:¥4\% Komentari

Podizanje i drugi mehanicki Ovisno o konstrukciji
alati sustava

Matice prema

Izolirani momentni kljuc konstrukciji sustava

Ciséenje kontaktnih

Spuzva Scotch-Brite povréina

Montazni crtez i popis dijelova mozete pronadi
u dokumentaciji sustava.

Ako se vas sustav sastoji od vise baterija (npr. na
podloscima) ili od serijski povezanih pojedinacnih
¢lanaka i ako u servisnoj radionici morate zamijeniti
neki segment ili pojedinaéni ¢lanak, obratite
pozornost na sljedece informacije:

e Kombinirajte samo baterije ili ¢lanke koji su u
istom stanju napunjenosti. Najbolje je da se
razlicite grupe prethodno napune naponom na
razini odrzavanja u trajanju od 72 sata i da se
provjeri jesu li sve grupe potpuno napunjene.

e Kombinirajte samo baterije ili ¢lanke priblizno
iste starosti, a u slu¢aju ponovne upotrebe
¢lanaka odaberite ¢lanke iz sliénih primjena.
Nasa iskustva pokazuju da su novi ¢lanci
problemati¢ni ako se instaliraju s baterijama koje
su vec u upotrebi dulje od 2 godine.

Radite s izoliranim alatima. Pri montazi ¢lanaka
provjerite ispravan polaritet i ispravno montirajte
prikljucke (pogledaijte crtez sustava). Tijekom
montaze provijerite jesu li sve kontaktne povrsine
Ciste. Ostaci mase za osiguravanje vijaka mogu se
ukloniti suhom kuhinjskom spuzvom Scotch-Brite.

Upotrebljavajte samo nove i nekoristene vijke
stezaljki s osiguracem (sivo-plava masa u navoju).
Ne prekoracujte preporucéeni pritezni moment za
vijke stezaljki:

Clanci Pritezni moment Jedinica
ZeMa200P18,

ZeMa270P12,

ZeMa340P12, 25009 Nm
ZeMa450P21

Vijke stezaljki treba brzo pritegnuti prilikom
uvrtanja, inace ¢e se materijal za osiguranje vijka
otvrdnuti, ¢ime se sprje¢ava uobicajeno pritezanje.




STAVLJANJE IZVAN POGONA

Stavljanje izvan pogona u vozilu

Rezervne baterije u vozilu uvijek ée biti napunjene
do 100 % stanja napunjenosti. Prije stavljanja vozila
izvan pogona treba dovrsiti ovo punjenje.

Provjerite je li se oprema za punjenje prilagodila
razini neprekidnog punjenja i je li struja punjenja
baterije pala na nisku razinu struje za odrzavanje.

Ako vozilo stavljate izvan pogona, odvojite sve
potrosace od baterije. Tako sprjeCavate ostecenje
zbog dubokog praznjenja baterije, a pri ponovnom
pustanju u pogon dostupan je visok kapacitet.

Pri stavljanju vozila izvan pogona pridrzavajte se
uputa proizvodaca vlaka i Zeljezni¢kog operatera.
Za ,,ponovno punjenje” pridrzavajte se uputa
navedenih u odjeljku ,Uvijeti i trajanje skladistenja”

Priprema za skladistenje

Ako ispravan baterijski sklop skladiste izvan

vozila, vodite ratuna o tome da se u radionici
potpuno napuni u trajanju od 48 sati (vidi poglavlje
~Ponovno punjenje baterije u radionici”).

Demontaza

Prije demontaze uzmite u obzir sadrzaj ovog
prirucnika i slijedite upute u nastavku:

Pri vadenju baterijskog sklopa iz vozila pridrzavaijte
se uputa proizvodaca vozila i svih internih uputa
Zeljeznickog operatera. Radove smije obavljati
samo obuceno osoblje s odgovarajucom
sigurnosnom opremom.

Opasnost od kratkog spoja!

Svi izlozeni metalni dijelovi ¢lanaka baterije vrudi
su. Opasnost od ozljeda izazvanih strujnim udarom
ili kratkim spojem.

Bateriju dodirujte samo na plasti¢nim povrsinama.
Ne postavljajte predmete ili alate na bateriju.

Tijekom skladistenja pridrzavajte se uputa iz
odjeljka ,Uvijeti i trajanje skladiStenja”

Aktivirajte zastitnu strujnu sklopku elektrié¢ne
instalacije i pricvrstite je na kutiju baterije na taj
nacin da kabeli za demontazu budu na razini za
odrzavanje i izolirani od ispravljaca za punjenje
i potrosackih opterecenja.

Zbog velike tezine olovno-kiselinskih baterija treba
upotrebljavati odgovarajuéu mehanicku dizalicu.

Baterija je pod naponom ¢ak i na kraju radnog
vijeka i kada je odvojena od punjaca ili vanjskog
strujnog kruga. Tijekom demontaze sprijecite
otvoreni plamen, elektrostatic¢ka praznjenja, iskre
i kratke spojeve s odjeéom, nakitom, ru¢nim
satovima i alatima. Upotrebljavajte izolirane alate.

Tijekom rada izolirajte i osigurajte prikljuéne kabele
vozila.




RECIKLIRANJE | ZBRINJAVANJE

Recikliranje 1 zbrinjavanje

Demontirajte bateriju uzimajucéi u obzir prethodno
opisane opasnosti. Ako su stezaljke baterije
neostecene, baterija je zasticena od mogudéih
kratkih spojeva. Vodite racuna o tome da ne dode
do neovlastenog rukovanja baterijom dok se ona

Opasnost za okolis!

Opasnost od oneciséenja olovom.
Vratiti proizvodacu!
Baterije s ovom oznakom treba reciklirati.
Baterije koje se ne predaju na reciklazu treba zbrinuti kao opasni
otpad!
Pb

U slucaju uporabe pogonskih baterija i punjaca rukovatelj se mora
Bateriju treba reciklirati. pridrzavati vazecih normi, zakona, pravila i propisa koji su na snazi
u zemlji uporabe!

Baterije s jednim ¢lankom ZeMaRail™ mogu se Dobro ih zapakirajte i priloZite potrebne sigurnosne
reciklirati. Otpadne baterije moraju se zapakirati informacije o transportu. Kako bi se pojednostavio
i transportirati u skladu s mjerodavnim pravilima postupak prikupljanja i recikliranja ili ponovne
i odredbama za transport. obrade, istroSene olovno-kiselinske baterije ne

smiju se mijesati s drugim baterijama.

Recikliranje

Materijal Tezina u % Napomene
Kuéiste, AGM separator ~7 90 % reciklabilno
Olovo (mreza, aktivna masa) ~ 64 100 % reciklabilno
Sumporna kiselina ~29 100 % reciklabilno

/brinjavanje

Otpadne baterije mora zbrinuti ovlasteno ili Obratite se nasem prodajnom mjestu kako bismo
certificirano poduzece za recikliranje olovnih vam pomodgli pri preuzimanju istro$enih baterija
baterija u skladu s lokalnim i nacionalnim i njihovoj obradi u sekundarnim talionicama olova.
zakonima.

25/




OTKLANJANJE

Otklanjanje pogreSaka

Baterije za Zeljeznicka vozila s pojedina¢nim
¢lancima od 2 V ZeMaRail™ radit ¢ée vrlo
pouzdano ako su uvjeti punjenja ispravni i pravilno
prilagodeni radnim uvjetima u vlaku.

Kvar pojedinaénog ¢lanka ili baterije obi¢no dovodi

do smanjenog kapaciteta cjelokupne baterije

i rukovatelju se prikazuje u obliku skraéenog

vremena rezervnog napajanja u baterijskom nacinu

rada (odjeljak ,,Rad baterije”):
Grupe potrosaca iskljucuju se brze jer se napon
praznjenja baterije U, doseze ranije ili

e Kapacitet za podizanje pantografa ili pokretanje
vlaka je premali. (Baterija bi reagirala na veéu
potro$nju struje s padom napona).

e Sustav upravljanja baterijom moze otkriti
neujednaceno ponasanje izmedu pojedinacnih
dijelova baterije ako napon praznjenja jednog
¢lanka prerano opadne.

Kako bi se omoguéila kasnija analiza, u slu¢aju

kvara preporuc¢ujemo mjerenje i biljezenje

pojedinacnih napona ¢lanaka. Takoder

preporuc¢ujemo da zabiljeZite uvjete pod kojima ste

obavili ta mjerenja:

¢ Je li se baterija punila ili praznila ili je baterija
odvojena od vozila (ako jest, koliko je trajala?)

¢ Procijenjeno stanje napunjenosti baterije

e Temperaturu baterije. Obratite pozornost na
odstupanja pojedinacnih ¢lanaka.

¢ Niski naponi pojedinacnih ¢lanaka tijekom
praznjenja mogu ukazivati na unutarnji kratki spoj
¢lanaka ili prekomjerno praznjenje.

POGRESAKA

Nakon takvog kvara preporuc¢ujemo da baterije

napunite $to je moguce prije.

e QOvisno o uvjetima uporabe odlucite treba li to
punjenje provesti u vozilu ili u radionici. U vozilu
izbjegavajte praznjenje radom baterije u trajanju
od jednog tjedna tako da odvajanje vozila od
mreze svedete na minimum.

¢ Vremenski intenzivnije, ali bolje i sigurnije
jest punjenje baterije u radionici osiguravajudi
potpuno punjenje tijekom 72 sata prema odjeljku
»~Ponovno punjenje baterije u radionici” na
stranici 21.

Ako odlucite demontirati bateriju, prije

prikljuéivanja na punjenje izmjerite napone

otvorenog kruga ¢lanaka.

Nakon 24 sata napon otvorenog kruga pokazatelj je

stanja napunjenosti ¢lanka:

¢ Naponi visi od 2,14 Vpc odgovaraju napunjenosti
od 100 %.

¢ Vrijednosti manje od 1,97 Vpc odgovaraju
preostaloj napunjenosti manjoj od 20 % ili
praznjenju veéem od 80 % kapaciteta (DoD > 80 %).

¢ Ako je veéina ¢lanaka ispraznjena do te dubine,
preporucujemo punjenje opisano u odjeljku
~Ponovno punjenje nakon dubokog praznjenja”

Kako biste provijerili funkcionalnost i kapacitet
baterije, provedite praznjenje opisano u odjeljku
JIspitivanje kapaciteta”

Ako pojedini ¢lanci pokazuju pogresku i treba ih
zamijeniti, nastavite kao $to je opisano u odjeljku
~Zamjena segmenta baterije ili pojedinacnih
¢lanaka”

Ako nastavite upotrebljavati baterije u vlaku ili ako
se na demontiranoj bateriji ne moze pronadi kvar,
provjerite i potvrdite uvjete uporabe i pravilno
funkcioniranje sustava baterija. Pogledajte odjeljak
»~Provjera punjenja i napona ¢lanka”




Prilog A1

Shema odlucivanja namijenjena je analizi odstupanja napona (monoblokovi i élanci od 2 V ZeMaRail™

pri neprekidnom punjenju)

Shema odlucivanja za analizu odstupanja napona (monoblokovi od 12 V pri neprekidnom punjenju)

Mijerenje ako se neprekidno

potpuno puni

Vrijednosti unutar
raspona?
upute za uporabu

Ne

Je linapon
ogranka baterije u
redu?

Da

U neprekidnom radu
manje od 6 mjeseci?

Ne

Praznjenje ili
nestanak struje u
posljednjih 10 dana?

Ne

Jesu li blokovi izvan
raspona > 3 °C topliji ili
hladniji od prosjeka?

Ne

Jesu li blokovi
izvan raspona blokovi iz
drugih serija (broj ID-a)
ili blokovi druge
starosti?

Ne
Je li napon bloka

manji od 13,4 Vi
opada li?

Ne

Je li napon bloka
veciod 14,2 Vi
raste i?

AAA

w o )

Prilagoditi i izmjeriti | |

Ne za 6 mjeseci

Ponovno provijeriti
iizmjeritiakoje |
> 6 mjeseci

Da —»|

Ponovno provijeriti i

Da —jizmjeriti 10 dana nakont—
pocetka punjenja

Da —|Izjednaciti temperaturu

Da Stop

Stop

f e

Zamjena

Stop

_’I

Zamjena

Je linapon za
odrzavanje bloka vise
od 0,15 V od nazivnih
vrijednosti?

o

Izvr$iti punjenje u
svrhu izjiednacavanja
pod nadzorom.
Obratiti pozornost na
porast temperature i
razvoj vodika.

Je li moguce punjenje
u svrhu izjednacavanja
<10 % 110/ maks. 10h2

Ne

Ponovno izmjeriti

nakon 6 mjeseci

o )

Pokazuju li dotiéni
blokovi nizi prosjecni
napon tijekom
praznjenja?

Da

Je li moguée
povecanje napona
odrzavanja baterijskog
niza od 0,5 %?

Ne

Da

¢—>

Povecati napon.
ZabiljeZiti datum u zapisnik baterije.

za 6 mjeseci.

Napomene

Nepomicni olovno-kiselinski ¢lanci i monoblokovi
VRLA imaju vece rasipanje napona odrzavanja od
uobicajenih jedinica s teku¢inom.

Praksa je pokazala da je rasipanje u rasponu od
+ 0,05 Vpc od prosjecne vrijednosti normalno za
jedinice VRLA i ne utjeCe na preostali kapacitet.

Trajno odstupanje napona od ovog raspona zahtijeva
pozornost.

Gore prikazana shema odlucivanja pruza vam
mogucnost postupanja s takvim poja¢anim nadzorom
i poduzimanja neophodnih korektivnih koraka.

Vodite evidenciju podataka o bateriji koja je aZzurirana
i pri ruci.
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