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@HAWKER

perfect plus

Informationen i detta dokument ar avgorande for saker

hantering och korrekt anvandning av Perfect Plus™-batterier. Den

innehaller en 6vergripande systemspecifikation samt relaterade
sakerhetsatgarder, uppforandekoder, riktlinjer for driftsattning och
rekommenderat underhall. Dokumentet maste forvaras och finnas
tillgangligt for anvandare som arbetar med och ansvarar for batteriet.

Alla anvandare ansvarar for att sakerstalla att alla systemapplikationer ar
lampliga och sékra, baserat pa forhallanden som kan forvantas eller intraffa

under anvandning.

Denna anvandarmanual innehaller viktiga sakerhetsanvisningar. Las och forsakra dig
om att du forstar avsnitten om sakerhet och anvandning av batteriet innan du tar det i

drift tillsammans med den utrustning som det ar installerat i.

Det ar agarens ansvar att sakerstalla att anvandningen av denna dokumentation och alla
relaterade aktiviteter 6verensstammer med tillampliga lagkrav i respektive land.

Denna anvandarmanual ar inte avsedd att ersatta eventuell utbildning i hantering och
anvandning av Perfect Plus™-batterier som kan kravas enligt lokala lagar och/eller
branschstandarder. Alla anvandare maste fa korrekta instruktioner och utbildning innan

de kommer i kontakt med batterisystemet.

For service, kontakta din saljare eller ring:

EnerSys EMEA EnerSys globala huvudkontor
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, USA

6300 Zug, Schweiz Tel: +1-610-208-1991

Tel: +41 44 215 74 10 +1-800-538-3627

EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1,
Singapore 639518
+65 6558 7333

www.enersys.com

Din och andras séakerhet ar mycket viktig

Om instruktionerna inte foljs kan det leda
till dodsfall eller allvarliga skador.



KLASSIFICERINGSDATA OCH SAKERHET

Klassificeringsdata

1. Nominell kapacitet C: Se typskylt

2.Nominell spanning: 2.0V x nr pa celler
3.Urladdningsstrom: C/5tim

4. _II\_lyoprT:Dl;\g/IIIDZSéG. for elektrolyt*. 1,29 kg/|

5.Referenstemperatur: 30°C

6.Nominell elektrolytniva: upp till elektrolytnivamarke “max.”

* Kommer att nas inom de 10 forsta cyklerna.

Sakerhetsforeskrifter

Beakta bruksanvisningen och forvara den i narheten av batteriet.
Arbete med batterierna far endast genomforas av kvalificerad personal!

e Anvand skyddsglasdgon och skyddskladsel vid arbete med batterier.
e Folj foreskrifterna for forebyggande av olycksfall samt DIN EN 50272-3

och DIN EN 50110-1.

e Rokning férbjuden.
e Utsatt inte batteriet for Oppen laga, glodande féremal eller gnistor eftersom sadant

kan leda till att batteriet exploderar.

Syrastank i dgonen eller pa huden maste omedelbart tvattas bort med rikligt med
vatten. Efter ymnig skoéljning, kontakta lakare omedelbart!
Klader som fatt syra pa sig ska tvéttas i vatten.

¢ Risk for explosion och brand! Undvik kortslutningar.
¢ Vaming: Batteriets metalldelar ar alltid stromforande. Placera inga verktyg eller andra

metallféremal pa batteriet!

Elektrolyten ar starkt fratande.

¢ Batterier ar tunga.
e lakttag forsiktighet vid installationen! Anvand endast lamplig hanteringsutrustning,

t.ex. lyftanordningar i enlighet med VDI 3616.




SAKERHET OCH DRIFTSATTNING

Sakerhetsforeskrifter (forts.)

¢ Farlig elektrisk spanning!

e Var uppmarksam pa faror som kan orsakas av batterier.
‘é

Om bruksanvisningen inte foljs, om reparationen utférs med icke-originaldelar eller om tillsatser

anvands i elektrolyten upphor garantin att galla.

For batterier som uppfyller ATEX-direktiv 94/9 EC maste anvisningarna for att uppratthalla [amplig

skyddsklass under drift foljas (se relevant certifikat).

Driftsattning av fyllda och laddade batterier

For driftsattning av ofyllda batterier, se separata
instruktioner! Kontrollera noga att batteriet

ar oskadat. Alla kablar maste anslutas for att
sakerstalla god kontakt sa att polariteten blir
korrekt. | annat fall kan batteriet, fordonet eller
laddaren skadas.

Vid montering av kablage eller vid byte
av kontaktdon maste féljande vridmoment
anvandas:

Om intervallet mellan leverans (se
tillverkningsdatum pa typskylten) och
driftsattning ar langre an 8 veckor eller om
elektrolytnivasensorn indikerar lag elektrolytniva
(se tabell i avsnittet Fyllnadsnivasensorer)
maste elektrolytnivan kontrolleras. Om batteriet
ar utrustat med ett enpunktssystem for
vattenpafyllning (tillval) maste lampligt verktyg
anvandas for att endast ta bort BFS-propparna.

| annat fall kan propparnas fléten skadas
permanent, vilket kan leda till att cellerna blir

M10 perfekt anslutningsdon 25+ 2 Nm

oversvammade. Om elektrolytnivan ligger under

separatorns Overkant maste den forst fyllas pa
med renat vatten till denna niva (DIN EN 43530-
4). Batteriet laddas sedan enligt anvisningarna i
avsnittet Laddning.

Elektrolyten bor fyllas pa till angiven niva med
renat vatten.




DRIFT OCH LADDNING

DIN EN 50272-3 “Traktionsbatterier for

industritruckar” ar den standard som galler for
drift av traktionsbatterier i industritruckar.

Laddning

Endast likstrom far anvandas for laddning. Alla
laddningsprocedurer enligt DIN EN 41773-1 och
DIN EN 41774 ar tillatna. Anslut det tilldelade
batteriet till en laddare som ar lamplig for batteriets
storlek for att undvika éverbelastning av elkablar
och kontakter, oacceptabel gasbildning och att
elektrolyt lacker ut fran cellerna. | gasbildningsfasen
far de gransvarden for strom som anges i DIN EN
50272-3 inte Overskridas. Om laddaren inte koptes
tillsammans med batteriet ar det bést att lata
tillverkarens serviceavdelning kontrollera att den ar
lamplig. Vid laddning maste lampliga atgarder vidtas
for avluftning av laddningsgaserna.

Dorrar, lock till batteribehallare och héljen 6ver
batterifack maste oppnas eller tas bort. Under
laddning maste batteriet tas ut ur det stdngda
batterifacket pa trucken. Ventilationen maste
uppfylla standarden DIN EN 50272. Pluggarna pa

Utjamningsladdning

Utjdamningsladdningar anvands for att skydda
batteriets livslangd och for att bibehalla

dess kapacitet. De ar nédvandiga efter
djupurladdningar, upprepade ofullstandiga
laddningar och laddningar till en IU-karakteristisk
kurva. Utjamningsladdningar gors efter normal
laddning. Laddningsstrommen far inte Overstiga
5 A/100 Ah av den beraknade kapaciteten

(se avsnittet Laddning). Var uppmarksam

pa temperaturen!

16/

Urladdning

Se till att inga ventilationshal ar tilltappta eller
Overtackta. Elektrisk till- och frankoppling far

endast ske stromlost. For att uppna optimal

livslangd for batteriet bor drifturladdningar pa

mer an 80 % av den beraknade kapaciteten

undvikas (djupurladdning). Detta motsvarar en
elektrolytspecifik vikt pa 1,14 kg/l vid 30°C i slutet av
urladdningen. Urladdade batterier maste omedelbart
laddas upp och far inte lamnas urladdade. Det galler
aven for delvis urladdade batterier.

ventilationshalen ska sitta kvar pa cellerna och hallas
stangda. Anslut batteriet med laddaren avstangd
och se till att polariteten ar korrekt (positiv till

positiv, negativ till negativ). Sla sedan pa laddaren.
Vid laddning stiger elektrolytens temperatur med

ca 10 °C. Laddningen bor darfor endast paborjas

om elektrolytens temperatur ar lagre an 45 °C.
Batteriernas elektrolyttemperatur bér vara minst

+10 °C fore laddning, annars uppnas inte full
laddning. En laddning ar avslutad nér elektrolytens
specifika vikt och batterispanningen har varit
konstanta under tva timmar. Batterier utrustade med
ett elektrolytcirkulationssystem: om varningslampan
pa pumpkontrollen lyser eller om en signal om
defekt visas pa elektrolytblandningssystemet,
kontrollera att rorsystemet ar anslutet och undersok
rorkretsen med avseende pa lackage eller defekter
(se avsnittet Arligt underhall). Luftroret far aldrig
avlagsnas under laddningen.

Temperatur

En elektrolyttemperatur pa 30 °C anges som den
nominella temperaturen. Hogre temperaturer
forkortar batteriets livslangd, lagre temperaturer
minskar den tillgangliga kapaciteten. 55 °C ar den
ovre temperaturgransen och ar inte acceptabel
som drifttemperatur.




ELEKTROLYT OCH UNDERHALL

Elektrolyt

Elektrolytens specifika vikt (S.G.) ar relaterad
till en temperatur pa 30 °C och den nominella
elektrolytnivan i cellen i fulladdat tillstand.

Underhall

Dagligen

Ladda batteriet efter varje urladdning. Perfect
Plus™ -batteri med elektrolytcirkulation: mot slutet
av laddningen ska elektrolytnivan kontrolleras och
vid behov fyllas pa till angiven niva med renat
vatten (enligt DIN EN 43530-4). Elektrolytnivan

far inte sjunka under separatorns éverkant eller
elektrolytnivamarkeringen “min”

INGEN VATTNING UNDER DE FORSTA

10 CYKLERNA.

Sensorer for fyllningsniva

Nar det galler batterier med sensorer for
fylningsniva ska

den tdnda LED-lampan observeras dagligen.

LED gron
LED rod blinkande

nivad OK
nivan for lag

Under de 10 forsta cyklerna ska cellerna inte fyllas
pa aven om elektrolytnivasensorn visar en rod
blinkande LED.

Kontrollera elektrolytnivan (visuell kontroll genom
att 6ppna avluftningspluggen eller genom att
kontrollera flytindikatorns lage pa aquamatic-
pluggen) och fyll p4 med demineraliserat vatten

i slutet av laddningen. Eftersom displayen alltid
hénvisar till en vald referenscell bor du aven
beakta de ytterligare anvisningarna i avsnittet
Manatligt underhall.

Veckovis

Kontrollera visuellt efter laddningen om det finns
tecken pa smuts och mekaniska skador pa batteriets
alla komponenter. Var sarskilt uppmarksam pa
batteriets laddningskontakter och kablar.

For speciella applikationer som laddas med en |U-
karakteristisk kurva maste en utjadmningsladdning
utforas (se avsnittet Utjamningsladdning).

Hogre temperaturer minskar elektrolytens
specifika vikt; lagre temperaturer 6kar den.
Temperaturkorrigeringsfaktorn ar -0,0007 kg/l per
°C, t.ex. en specifik vikt for eletrolyt pa 1,28 kg/l
vid 45 °C motsvarar en S.G. pa 1,29 kg/l vid 30 °C.
Elektrolyten maste uppfylla renhetskraven i DIN
EN 43530-2.

Manadsvis

| slutet av laddningen ska spanningarnai alla

celler eller blockbatterier matas med laddaren

paslagen och registreras. Efter avslutad laddning

ska elektrolytdensiteten och elektrolyttemperaturen

samt fyllningsnivan (om fyllningsnivasensorer

anvands) i alla celler métas och registreras. Om

betydande forandringar fran tidigare matningar

eller skillnader mellan cellerna eller blockbatterierna

upptacks bor du be serviceavdelningen om

ytterligare testning och underhall. Detta bor

goras efter en fullstandig laddning och minst 2

timmars vila.

Mat och registrera:

¢ total spanning

® spanning per cell

¢ Om spanningsmatningarna ar oregelbundna,
kontrollera aven S.G. for varje cell

Arligen

Enligt DIN EN 1175-1 ska truckens och batteriets
isoleringsmotstand kontrolleras minst en gang

per ar av en elektriker. Testerna av batteriets
isoleringsmotstand maste utféras i enlighet med
EN 1987-1. Batteriets isoleringsmotstand som
salunda bestamts far inte understiga ett varde pa
50 Q per volt nominell spanning, i enlighet med
DIN EN 50272-3. For batterier upp till 20V nominell
spanning ar minimivardet 1 000 Q. Batterier med
elektrolytcirkulationssystem: luftpumpens filter
maste kontrolleras i samband med det arliga
underhallet och sa smaningom rengoras eller bytas
ut. Ett tidigare byte av filtret ar nédvandigt om
luftblandningssystemets defektsignal pa laddaren
eller batteriet (pa DC-luftpumpen eller fjarrsignalen)
av oklar anledning (inga lackor i luftroren) tands.
Kontrollera att luftpumpen fungerar korrekt i
samband med det arliga underhallet.




SKOTSEL OCH FORVARING

Batterivard

Batteriet ska alltid hallas rent och torrt sa att
krypstrém undviks. Rengoringen maste goras

i enlighet med ZVEI:s riktlinjer “Rengodring

av traktionsbatterier for fordon™” All vatska i
batterifacket ska sugas bort och hanteras enligt
gallande miljoforeskrifter. Skador pa tragets
isolering bor repareras efter rengoring for att
sakerstalla att isoleringsvardet 6verensstammer
med DIN EN 50272-3 och for att forhindra
korrosion pa traget. Om det ar ndédvandigt

att ta bort celler ar det bast att ringa

var serviceavdelning.

Funktionsstorningar

Om du upptéacker funktionsfel pa batteriet

eller laddaren ska du omedelbart kontakta var
serviceavdelning. De matningar som gors i
avsnittet Manatligt underhall hjalper till att hitta
och atgarda fel. Ett serviceavtal med oss gor det
lattare att upptacka och atgarda fel i tid.

Valfria tillbehor

Aquamatic vattenpafyliningssystem
(valfritt tillbehor)

Applikation

Vattenpafyllningssystemet anvands for

att automatiskt uppratthalla de nominella
elektrolytnivaerna. Laddningsgaserna slapps ut
genom ventilationséppningen pa varje cell. INGEN
VATTNING UNDER DE FORSTA 10 CYKLERNA.

Funktion

En ventil och ett fl6te styr tillsammans
pafyliningsprocessen och upprétthaller ratt
vattenniva i varje cell. Ventilen slapper in

vatten i varje cell och flotet stanger ventilen

nar ratt vattenniva har uppnatts. For att
vattenpafyllningssystemet ska fungera felfritt ska
nedanstaende anvisningar foljas.

o

Lagring

Om batterierna tas ur drift under en langre tid bor

de forvaras i fulladdat skick i ett torrt och frostfritt

utrymme. For att sdkerstalla att batteriet alltid ar

redo for anvandning kan du valja mellan olika

laddningsmetoder:

1. en manatlig utjamningsladdning (se avsnittet
Utjamningsladdning), eller

2. konstantladdning vid en laddningsspanning
pa 2,27 V x antalet celler.

Lagringstiden bor tas med i berakningen nar

batteriets livslangd 6vervags.

Manuell eller automatisk anslutning

Batteriet bor fyllas pa strax innan en full laddning
ar slutford, eftersom batteriet vid denna tidpunkt
har uppnatt ett definierat drifttillstand som innebar
att elektrolyten blandas pa ett tillfredsstallande satt.
Pafylining sker nar kontakten (7) fran tanken ansluts
till kopplingen (6) pa batteriet

Om manuell anslutning anvands bor
Perfect Plus™ -batteriet endast anslutas till
pafyliningssystemet en gang i veckan.

Om automatisk koppling anvands (med en
magnetventil som styrs av laddningsapparaten)
valjer laddarens huvudbrytare ratt tidpunkt

for pafylining.

NOTERA: | detta fall rekommenderar vi att
Perfect Plus™ -batteriet fylls pa med vatten
minst en gang i veckan for att sakerstalla ratt
elektrolytniva.




TILLBEHOR

Valfria tillbehor oms)

Vid drift i flerskift och i hog omgivande
temperatur kan det vara nédvandigt _M_
med kortare pafyllningsintervall. -~ TIRTITI

Pafyliningstid

Pafyliningstiden beror pa anvandningsgraden

och batteriets temperatur. Generellt sett tar
pafyliningsprocessen nagra minuter och kan variera
beroende pa batteriets rackvidd; efter detta, om H
manuell pafylining anvands, ska vattentillférseln till M
batteriet stangas av.

Arbetstryck

Vattenpafyllningssystemet ska installeras pa

ett sadant satt att ett vattentryck pa 0,2 till 0,6

bar erhalls (med minst 2 m hojdskillnad mellan
batteriets 6verkant och tankens underkant). Varje
avvikelse fran detta innebar att systemet inte
kommer att fungera korrekt.

Renhet

Pafyliningsvattnet maste vara renat. Vattnet som
anvands for att fylla pa batterierna far inte ha en
ledningsformaga pa mer an 30 uS/cm.Tanken och
réren maste rengoras innan systemet tas i drift.

Rorsystem pa batteriet -
Rorsystemet till de enskilda battericellerna maste —

folja batteriets elektriska krets. Detta minskar risken \

for stromlackage i narvaro av elektrolytisk gas
som kan orsaka en explosion (DIN EN 50272-3).
Maximalt 20 celler far seriekopplas. Nr Beskrivning
Systemet far inte modifieras pa nagot satt. Tank

Utflodesanslutning med kulventil

Arbetstemperatur

Pa vintern bor batterier som ar utrustade med
Aguamatic Water Refill System endast laddas eller
fyllas pa i en rumstemperatur 6ver 0 °C.

Propp med magnetventil

Propp med kulventil

Flédeskontroll

Koppling

Anslutningsdon

Batteriladdare

Laddarens huvudstrombrytare

Flodeskontroll

En flédesindikator som ar inbyggd i
vattenledningen till batteriet 6vervakar
pafyliningsprocessen. Nar vattnet fylls pa far flodet
den inbyggda skivan i flodesindikatorn att snurra.
Néar alla pluggar ar stangda stannar skivan, vilket
indikerar att pafyliningsprocessen ar avslutad.

OO IN|[O|A|PR|W|IN|=




TILLBEHOR

Valfria tillbehor o)

Elektrolytcirkulationssystem (valfritt tillbehor)

Applikation

Systemet for elektrolytcirkulation bygger

pa principen att luft pumpas in i de enskilda
battericellerna. Detta system forhindrar
elektrolytskiktning och batteriladdningen
optimeras med hjalp av en laddningsfaktor pa
1,07. Elektrolytcirkulation ar sarskilt fordelaktig
vid tung anvandning, korta laddningstider,
boost- eller pausladdning och vid héga
omgivningstemperaturer.

Funktion

Elektrolytcirkulationen bestar av ett rérsystem
som ar monterat i cellerna. Membranpumpen
Aeromatic monteras i laddaren eller monteras
separat pa batteriet eller fordonet. Denna
membranpump skickar ett lagt luftflode in i
varje cell vilket skapar en cirkulerande luftstrom
inuti cellboxen. Luftstrommen ar kontinuerlig
eller pulserande beroende pa batterispanning
och pumptyp. Lufttilliforseln justeras i enlighet
med antalet celler i batteriet. Rorsystemet till de
enskilda battericellerna maste félja den befintliga
elektriska kretsen. Detta minskar risken for
stromlackage i narvaro av elektrolytisk gas som
kan orsaka en explosion (DIN EN 50272-3).

Anvandning med automatisk anslutning

av rorsystemet

Om laddkontakten ansluts till en integrerad
lufttillforsel tillfors automatiskt luft till batteriet.

Underhall av luftfilter

Beroende pa arbetsforhallandena bor
pumpens luftfilter bytas minst en gang per

ar. | arbetsomraden med hdga nivaer av
luftférorening bor filtret kontrolleras och bytas
ut oftare.

Reparation och underhall

Systemet maste kontrolleras med avseende
pa lackage. Laddaren visar ett felmeddelande
som indikerar lackage. Vid lackage vaxlas

den karakteristiska laddningskurvan ibland
over till den karakteristiska standardkurvan
(utan elektrolytcirkulation). Felaktiga delar och
felaktiga rorstrackor maste bytas ut. Endast
originalreservdelar far anvandas, eftersom

dessa ar avsedda for pumpens lufttillforsel och
sakerstaller att pumpen fungerar korrekt.

Wi-iQ® batteriovervakningsenhet

(valfritt tillbehor)
Batteriovervakningsenheten Wi-iQ kommer
att ge indikationer enligt tabellen nedan:

Trefargad LED Bla LED
Trefargad LED

Gron blinkning = maskinvara OK
Bla snabb blinkning = tradlos identifiering
Rod blinkning — temperaturvarning > 55° C

Bla LED

Snabb blinkning = tradl6s identifiering
Langsam blinkning = varning for
spanningsbalans

OFF - blinkar = elektrolytnivan ar OK
Lampan lyser konstant =
elektrolytnivan ar lag - fyll pa

Batteriovervakningsenheten Wi-iQ ar den
elektroniska enhet som kommunicerar tradlost
och laddar ner batteriets nyckelinformation,
vilket ger battre diagnostik och service. Enheten
monteras pa en huvudkabel med likstrom pa
batteriet for att 6vervaka och registrera data om
strom, spanning, temperatur och elektrolytniva
(via en extern sensor som tillval). LED-lamporna
pa Wi-lQ-batteriovervakningsenheten ger status
i realtid for batteriets tillstand. Informationen
overfors till datorn via USB genom tradlos
kommunikation.

Drift

Wi-iQ batteriévervakningsenhet ar lamplig

for anvandning pa alla batteritekniker med

ett spanningsomrade pa 24 V-80 V. Enheten
registrerar global data under batteriets livstid.
Den kan spara data for 2 555 cykler (den
fullstandiga historien sparas pa PC). Data kan
analyseras av PC-programvaran: laddningsniva,
temperaturvarningar och varningar om lag
elektrolytniva.




TILLBEHOR

Valfria tillbehor o)

Tydlig 6verblick Mycket enkelt att anvanda

Om du valjer Exception & Detailed Reports Anslut ett USB-modem till datorn, skanna Wi-iQ-
far du information om batteriets skick och batteriovervakningsenheten och ladda upp data.
eventuella atgarder som behdver vidtas. Wi-iQ Report dr en PC-programvara som kors
Med Wi-iQ Report eller E-Connect-appen kan pa Windows 7, 8, XP eller Vista. En tradlés USB-
du snabbt fa en overblick 6ver batteriparkens nyckel anvands for att ladda ner Wi-iQ-data till en
laddnings- och urladdningsegenskaper. Med SQl-databas.

information per batterifamilj (trucktyp) kan
du se urladdningsdiagram, cykler, laddning
och mycket mer.

Miljofara!
Risk for blyférorening.
@ Returneras till tillverkaren!

Batterier med denna symbol maste atervinnas.
Batterier som inte lamnas till atervinning maste avyttras
som farligt avfall!

Pb Vid anvéndning av drivkraftsbatterier och laddare méste

Batteriet maste atervinnas operatoren folja de aktuella standarder, lagar, regler och foreskrifter

som galler i det land dar de anvands!
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