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ZeMaRail”

12 V-os blokkok
A jelen dokumentumban foglalt informaciok kritikus fontossaguak

a 12V ZeMaRail™ blokkok biztonsagos kezeléséhez és megfelel 6

hasznalatahoz. Atfogo leirast tartalmaz a rendszerkdvetelményekrél,

valamint kapcsolddoé biztonsagi intézkedéseket, magatartasi kodexeket,

ill. az izembe helyezés és az ajanlott karbantartas iranyelveit. Ezt a

dokumentumot meg kell érizni és elérhetévé kell tenni az akkumulatorral dolgozé

és az azért felel6s felhasznalok szamara. Minden felhasznalo felel6s azért, hogy a
rendszer hasznalata megfelel6 és biztonsagos legyen a varhato, vagy az lizemeltetés

soran felmerilé koriilmények alapjan.

Ez a felhasznaldi kézikonyv fontos biztonsagi utasitasokat tartalmaz. Miel 6tt hasznalni
kezdené az akkumulatort és a berendezést, amelybe az akkumulator beszerelésre kertil,
figyelmesen olvassa el a jelen kézikonyvben talalhaté, az akkumulatorral kapcsolatos biztonsagi

és lzemeltetési szakaszokat.

A tulajdonos felel6ssége, hogy biztositsa a dokumentacié figyelembe vételét, és az azzal kapcsolatos
tevékenységek elvégzését, valamint hogy betartson minden, az adott orszagban ra és az alkalmazasi

helyzetekre vonatkozé jogi kdvetelményt.

Ez a felhasznal6i kézikonyv nem helyettesiti a 12V ZeMaRail™ blokkok kezelésére és
Uzemeltetésére vonatkozé betanitast, amelyet a helyi jogszabalyok és/vagy iparagi szabvanyok
megkovetelhetnek. Az akkumulatorrendszer barmilyen célu kezelése el6tt gondoskodni kell az

osszes felhasznalé megfelel 6 betanitasardl és eligazitasarol.

Szervizelésért forduljon a teriileti képvisel6h6z, vagy hivja a kévetkez6 szamot:

EnerSys EMEA EnerSys Globalis Kézpont
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605 USA
6300 Zug, Svijc Tel: +1-610-208-1991

Tel: +41 44 215 74 10 +1-800-538-3627

EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1
Szingapur 639518
+65 6558 7333

www.enersys.com

Az On és masok biztonsaga nagyon fontos

'Y=\ | Fara1 30 Az utasitasok figyelmen kivil hagyasa

halalt vagy sulyos sérlilést okozhat.




A JELEN DOKUMENTUMROL

Altalanos Informaciok

Ez a dokumentum utmutatasokat és muszaki
informaciokat nyujt a vasuti jarmi monoblokk
akkumulatorainak Gizemeltetéséhez és
szervizeléséhez vasuti alkalmazasokban.
Lefedi a VRLA (AGM), TPPL+Sn technolégiaval
rendelkez6 12 V-os ZeMaRail™ monoblokkok
termékcsaladjat:

12ZeMa92

12ZeMa122

12ZeMa167

12ZeMa170

12ZeMa190

Miel6tt megkezdené az akkumulator
lzemeltetését, vagy munkahoz latna rajta,
figyelmesen olvassa el a 12 V-os ZeMaRail™
blokkok felhasznaloi kézikbonyvét.

Ezenkivil tanulményozza az
akkumulatorrendszerre és az alkalmazasra
vonatkozé miszaki dokumentaciot.

Ezeknek az utasitasoknak a szigoru betartasaval
elkerilhet6k az akkumulatorok altal okozott
lehetséges veszélyek, csokkenthetd a jovébeni
javitasok vagy leallasok szama, és novelhet6 az
akkumulator élettartama.

Az lUzemeltetési utasitasok figyelmen kivdl
hagyasa, és a nem eredeti alkatrészekkel végzett
javitas esetén a garancia érvényét veszti.

Az akkumulator, a toltéegység vagy egyéb
tartozékok minden egyes meghibdsodasaral,
lzemzavarardl vagy hibajardl azonnal tajékoztatni
kell az EnerSys® szervizszolgaltatét.

Kifejezések és roviditések

Magyarazat/Leiras

Kifejezés/Rovidités

AGM Abszorbens livegpaplan

PbSn Olom-6n (6tvézet)

BMS Akkumulatorfelligyeleti rendszer

DoD Kisttési mélység

NTC Negativ hdmérsékleti egyltthato

ocv Kapocsfesziltség

PDAC Termékfejlesztési és alkalmazasi kdzpont

TPPL Vékonylemezes tisztadlom (EnerSys technolégia)
TPPL+Sn Vékony lemezes tisztadlom 6nnal (EnerSys technoldgia)
SoC Toltottségi allapot

V/e Feszliltség per cella

VRLA Szeleppel szabalyozott 6lom-savas (akkumulator)
ZeMa Zéro6 karbantartas




TAJEKOZTATO ES BIZTONSAG

Referenciadokumentumok

e EN 62485-2:
EN 62485-3:

e EN 60077-1:

e EN 50547:

* EN 45545-2:

* Brosura

Masodlagos akkumulatorok és az akkumulatortelepek biztonsagi kovetelményei
(eurdpai szabvany)

2. rész: Helyhez kotott akkumulatorok

3. rész: Meghajté akkumulatorok

«Vasuti alkalmazasok — Villamos berendezések vasuti jarm{vekhez»
1. rész: Altalanos szervizfeltételek és altalanos szabalyok

«Vasuti alkalmazasok -
Akkumulatorok kiegészité daramellaté rendszerekhez»

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmdvek tlizvédelme - Az anyagok és alkatrészek tlizzel
szembeni viselkedésével kapcsolatos kovetelmények

Utmutato a vasuti 6lom-savas akkumulatorok biztonsagos kezeléséhez
(EnerSys, Dec_2016)

Altalanos biztonsagi tudnivalok

Az Uzemeltetési Utmutatot, az adattablat, a Alapvetéen a vasuttarsasagok belsé
figyelmeztetd jelzéseket stb. mindig a berendezés utasitasai alkalmazandék.
kozelében kell tartani, és ha lehetséges, az

akkumulatortarolo rekeszben kell 1athatéan

tarolni.

Kovesse az utasitasokat

Az Uzemeltetési Utmutatot at kell adni az illetékes személyzetnek. A téltés helyén
rendelkezésre kell alinia egy példanynak.

Az akkumulatorokon munkat végezni csak szakképzett személyzet altali betanitast
kovetden szabad.

Els6segélynyujtas

Ha sav kerlil a szemébe vagy a bérére, tiszta folyo vizzel oblitse le. Szembe jutas esetén
azonnal orvoshoz kell fordulni. Sulyos borsériilés esetén is forduljon orvoshoz.

Szembe froccsend elektrolit esetén:

A savval szennyezett ruhat vizzel és szappannal tisztitsa meg.

l:')gyeljen azokra a veszélyekre, amelyeket az akkumulatorok okozhatnak.
Ugyeljen az akkumulatorok altal okozott veszélyekre, mint példaul tarolt energia,
rovidzarlat, egyenaram, robbanasveszélyes gazok és elektrolitszivargas .

Veszélyes elektromos fesziiltség!

Az akkumulatorblokkok minden szabad fémrésze folyamatosan aram alatt van.
Aramiités miatti sériilésveszély.

Az akkumulatornak csak a mianyag fellleteit érintse meg.

> B>p>| £

Az elektrolit er6sen korroziv!

A szembe froccsend elektrolitot azonnal mossa ki b6, tiszta vizzel. Baleset esetén azonnal
forduljon orvoshoz!

Normal lizemben az elektrolittal valé érintkezés kizart. A cellaedények megrongalédasa
esetén felszabadulé megkotott elektrolit (zselésitett kénsav) ugyanolyan korroziv,

mint a folyadék.




BIZTONSAG

Biztonsa g oyt

Keriilje a t{iz- és robbanasveszély, valamint a rovidzarlat kockazatat!

Figyelem! Az akkumulatorcelldk fém részei mindig forrék. Ne helyezzen szerszamot vagy
idegen targyat az akkumulatorra.

Barmely tizemi koriilmények kozott hidrogén tavozhat a szell6zékupakon keresztul.

A helyiségeket és szekrényeket megfelel6en szell6ztesse at.

A nem szell6z6, zart hazba torténd beépités nem megengedett.

A biztonsagi kockazatok kikliszobolése érdekében az EN 62485-2 szabvany szell6ztetési kovetelményeit,
a masodlagos akkumulatorok és az akkumulatortelepek biztonsagi kbvetelményeit be kell tartani.
Kilonosen figyelni kell a helyhez kotott akkumulatorokra.

Viseljen véd6szemiiveget és védéruhazatot!

Hasznaljon véd6szemiliveget és véddruhazatot az akkumulatoron végzett munkak soran.
Vegye figyelembe a baleset-megeldzési elbirasokat, valamint a DIN EN 62485-3 szabvanyt
és a VDE 0105 szabvany 1. részét.

Tilos a dohanyzas!
¢ Ne tegye ki az akkumulatorokat kozvetlen tlizforrasnak, parazsnak vagy szikranak,
ugyanis az akkumulator emiatt felrobbanhat.

Rendeltetésszeru hasznalat

A 12 V-os ZeMaRail™ monoblokkok tartalék A szakszer(itlen hasznalat személyi sérilést
akkumulatorként szolgalnak a vasuti jarmivek, és anyagi kart okozhat. Az akkumulatorok
igy pl. a vagonok és motorvonatok szdmara. Osszeszerelését, miikodtetését és szervizelését

csak szakképzett személyzet végezheti.

Utmutato a vasuti 0lom-savas akkumulatorok
biztonsagos kezeléséhez” brosuira

Az 6lom-savas akkumulatorok biztonsagos kezeléséhez” cimu brosurat. Ez az utmutato
kezelésével kapcsolatos tovabbi informaciokert tanacsokat és segitséget nyujt a torvényi
olvassa el az aktudlis EnerSys ,Utmutaté a el6irdsok betartasahoz.

vasuti 6lom-savas akkumulatorok biztonsagos




TERMEKLEIRAS

A figyelmeztetések besorolasa

Az akkumulator kezelése soran mindig vegye A jelen kezelési Utmutatoban szerepld tovabbi
figyelembe az , Altalanos biztonsagi tudnivaldk” figyelmeztetések veszélyekre, valamint a

cim( fejezetben talalhato figyelmeztetéseket. megfelel6 izemmabdokban vagy a leirt munkak
Ezzel csokkentheti a személyi sérilések, valamint soran figyelembe veend6 és kévetendd

az anyagi és a kornyezeti karok kockazatat. mveletekre és tilalmakra utalnak.

A biztonsagi utasitasok felépitése:

Figyelmeztetés (= ikonnév) Félkovér
lkon  Figyelmeztet6 szoveg Cimkék félkovéren
Megjegyzések Szabvanyos formatum

Monoblokkok a vasuti jarmiivekhez

Ezek az utasitasok a kovetkez6 VLRA AGM monoblokkokra vonatkoznak:
e 12ZeMa92 e 12ZeMa170

e 12ZeMa122 e 12ZeMa190

e 12ZeMa167

Miszaki informaciok

12 V-os ZeMaRail™ monoblokkokhoz

Technolégia : VRLA (AGM), TPPL+Sn
Névleges feszlltség 12V
Héaz/burkolat anyaga : PC+ABS FR, halogénmentes

Tlizzel szembeni viselkedés
ellendrizve (a kovetkez6
szerint)

Lokések és rezgések : 1. kategoria, B osztaly (EN 61373)
A monoblokkokat felt6ltott allapotban, hasznélatra készen szallitjuk.

: R7 (EN 45545-2) A jovahagyas a funkcionalis sziikségesség fliggvénye
(4.7 szakasz)

Monoblokk a vasuti jarm(ihoz 12ZeMa92

Névleges kapacitas :92 Ah C, vagy 85 Ah C,
Alkatrészszam : 15638-5066

Méretek (Sz x Mé x Ma) : 105 x 395 x 264 mm

Saruk : M8 x 13 mély, bels6 menet
Suly 128 kg

Tovabbi miiszaki adatokért tekintse meg az adatlapot: EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa92 m{(iszaki adatok




TERMEKLEIRAS

Miiszaki adatok o

Monoblokk a vasuti jarm(ihoz 12ZeMa122

Névleges kapacitas : 122 Ah C,  vagy 121 Ah C,
Alkatrészszam : 1568-5093

Méretek (Sz x Mé x Ma) 1173 x 338 x 273 mm

Saruk : M6 x 14 mély, bels6 menet
Suly : 43,2 kg

Tovabbi mliszaki adatokért tekintse meg az adatlapot:
EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa122 miiszaki adatok

Monoblokk a vasuti jarm(ih6z 12ZeMa167

Névleges kapacitas : 167 Ah C, vagy 165 Ah ¢,
Alkatrészszam : 0740-7800C0K6

Méretek (Sz x Mé x Ma) 1429 x172,5 x 273 mm
Saruk : M6 x 13 mély, bels6 menet
Suly :53,1 kg

Tovabbi miszaki adatokért tekintse meg az adatlapot:
EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa167 muszaki adatok

Monoblokk a vasuti jarm(ih6z 12ZeMa170

Névleges kapacitas : 170 Ah C, vagy 167 Ah C,
Alkatrészszam : 1538-5067

Méretek (Sz x Mé x Ma) 1125 x 561 x 283 mm

Saruk : M8 x 13 mély, bels6 menet
Suly :52,5 kg

Tovabbi miszaki adatokért tekintse meg az adatlapot:
EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa170 m(szaki adatok

Monoblokk a vasuti jarm(ih6z 12ZeMa190

Névleges kapacitas : 190 Ah C, vagy 187 Ah C,
Alkatrészszam : 1538-5068

Méretek (Sz x Mé x Ma) 1125 x 561 x 317 mm

Saruk : M8 x 13 mély, bels6 menet
Suly : 60 kg

Tovabbi miszaki adatokért tekintse meg az adatlapot:
EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa190 m(szaki adatok




TERMEKLEIRAS

A monoblokk abraja és alkatrészel

Ref. Targy Menny. Anyag
L .. 3
1 Vildgosszirke 1 -—
blokkfedél 1
— " PC+ABS FR
2 Vilagossziirke 1
blokkdoboz
3 Langzarak a 2
szell6z6nyilasoknal )
_—
4  Saruvéd6 burkolat 1
5 Monoblokk cimke 1

P

_F<—5

v
4 o

\

A 12V-os ZeMaRail™ monoblokk részei

Toltési és kislitési parameterek

12 V-os ZeMaRail™ monoblokkok

U, :12
C, XX
L, : XX/10
a kovetkezo

ILoa d szerint:
Terhelési profil

Ufinal : 10’8
ICharge max 1 0.45*XX
Usooot 1144
: 13,8

Uai -14,1
switeh :0,012*XX
U 113,74

float

\%
Ah

>

+1%

P << < »r <

V1%

Névleges fesziltség
Névleges kapacitas 1,80 V/c-nél 20 °C-on 10,8 V-ig
Kisttési aram C, esetében

Kistitési aram a kovetkez6 szerint:
Ugyfél terhelési profilja

Toltési végfesziltség az I, (1,8 V/c-ig)

Toltéaram IU- vagy IUOU-t61téshez (ciklikus hasznalat
esetén minimum: 0,25*XXA)

Gyorstoltési szint feszliltségbeallitasa 20 °C-on (2,40 V)

Alacsonyabb szint vagy allando feszliltség bedllitasa
vasuti alkalmazasokhoz 20 °C-on, 2,30 ... 2,35 V/c
(alacsony ... magas ciklikus hasznalat)

Uszofesziiltség 20 °C-on, 2,29 V/c (> 24 6ra)

A toltéfesziiltség manudlis hédmérséklet-kompenzacidja:
-24 mV/°C Elektrolit — hémérséklet -20 °C és +45 °C kozott (-4 mV/cella)

A specifikus paraméteradatokat ldsd a monoblokk mtiszaki adatlapjan




TERMEKLEIRAS

Uzemmodok és specialis iizemmadok

Az ezekkel az Gzemmodokkal kapcsolatos tovabbi
informaciokat az ,Uzemmaddok” cimd fejezetben
is megtalalja.

Készenléti (parhuzamos) (izem (toltés)

Mindaddig, amig az dramellatas a halézati
tapegységen keresztiil biztositott, a tartalék
akkumulator folyamatosan t6ltédik. Ekkor a
toltéaram az akkumulator toltottségi allapotatol
fligg. Folyamatos toltés esetén az dramerdsség
nagyon kis értékekre csdkken, hogy az akkumulator
teljes toltése megmaradjon.

Akkumulator Gizem (kistités)

Az aramellatas kikapcsolasa vagy meghibasodasa
esetén az egyenaramu fogyasztok aramellatasa
az akkumulatorrél torténik. A tartalék tizemidd az
egyenaramu fogyasztdk aramigényétdl flgg.

A kéros mélykisulés elkerilése érdekében a
fogyasztokat az akkumulator végso kislitési
feszlltségének elérése el6tt le kell valasztani.

V4
Atvétel
Szallitmany atvételekor ellendrizze, hogy a széllitott
tételek sértetlenek-e, és megegyeznek-e a fuvarozo
szallitélevélével. Jelentsen minden sériilést vagy
hianyt a fuvarozdnak. Az On beszallitéja nem felel6s
az olyan szallitasi karokért vagy hianyossagokért,
amelyeket a cimzett nem jelent a fuvarozonak.

Tarolas és hasznalat a miihelyben (toltés,
kapacitastesztelés stb.)

Tarolas vagy szervizelés soran az akkumulator
levalaszthaté a toltésrél és barmely fogyasztérol.
Az akkumulator a saruk nyitott aramkori
feszultségeét jelzi ki.

Az akkumulator tarolasa soran a kapacitas
szazalékos értékét is ellendrizni kell. El6fordulhat,
hogy On a teljes feltdltést Uszofesziiltséggel
mikédé miahelytoltével tartja fenn.

Tarolasi kortilmények és 1d6

Ha az akkumulatort nem lehet azonnal beszerelni,
akkor tiszta, hilivos, szaraz helyen kell tarolni.

Az akkumulatorokat nem szabad egymasra
helyezni. A szallitas és tarolas soran torténd
egyszer( kezeléshez javasoljuk, hogy a
monoblokkokat raklapra helyezze és régzitse. Az
akkumulatort mdanyag burkolattal védje a portol és
a szennyez6désektdl.

10/

A relativ paratartalom nem lehet nagyobb mint
max. 90% RH (nem kondenzal6do).

A tarolasi kornyezeti hdmérsékletnek -15°C és 30°C
kozott kell lennie, a részleteket lasd a ,Tisztitas és
szemrevételezés” cimi részben.

A blokkokat és az elemeket ne tegye ki tartdsan
kozvetlen napfénynek.




SZALLITAS ES TAROLAS

Tarolasi feltetelek s 1d0 oy

Ugyeljen a tisztasagra. Tisztitaskor vegye AL 100
figyelembe a ,Tisztitds és szemrevételezés” S 216 o % I
cim( fejezet megjegyzéseit. 2 2154 \:“‘ﬂ-..._ NS
o ) ] 3 214 ."\,“\\ o 8788
Tarolas soran az akkumulatorok az %213 P e 8308
onkislilés miatt vesztenek a kapacitasukbol. § 212 l‘--,iL \\}\\ < o~ 79 §§
% 211 4%
A magas hémérséklet ndveli az dnkisiilési aranyt, 2 paod N NN I
és csokkenti a tarolasi id6t. = 0 L
Hoénapok
Az alabbi tablazat az 1. abran lathaté moédon 1. dbra: Onkistilés: anuA cellankénti OCV az
mutatja be a kapocsfesziiltség (OCV) és a tarolasi akkumulatorkapacitas hozzavetdleges %-os értéke

id6 kozotti kapcsolatot kiilonb6zé hémérsékleteken.
A 12 ZeMaRail™ monoblokkon frissit6 toltést kell

A szlikseges frissité toltés elStti maximalis alkalmazni, amikor a blokkfesziiltségek megkézelitik
tarolasi idok es a kapocsfeszliltség javasolt a 12,6 V-ot (cellanként 2,10 V-nak felel meg), vagy
ellendrzesi idokozei: a maximalis tarolasi id6 elérésekor, attol fliggden,
hogy melyik kévetkezik be elébb.
ocv
Tarolasi id5 e"i?j%‘l’('g:s' Ha az egyes monoblokkok fesziiltsége 12,12V ala
Hémérséklet (°C) (hénap) (hénap) csokken, a tfé\rolési séri]lésgk nem kizérhatc')_lf. Ez¢.aklet
+10 48 6 az akkumulatorokat hasznalat el6tt fel kell tolteni és
a mUlhelyben tesztelni kell.
+15 34 6
+20 25 4
+25 17 4
+30 12 3
+35 8,6 2
+40 6 2




A telepités elokeszitése

Az akkumulatorok feltdltve és hasznalatra kész
allapotban kertilnek kiszallitasra. Az 6sszeszerelés
el6tt végezze el a kdvetkezd ellendrzési és
el6készitési lépéseket:

Ellenérizze a szallitmany kifogastalan allapotat, és
gy6z6djon meg arrdl, hogy a szallitas soran nem
keletkezett kar.

Ellendrizze a monoblokkok nyitott &ramkori
OCV fesziiltségét.

Telepitési munkak

A telepités el6tt olvassa el ezt a kézikonyvet,
és Orizze meg késoObbi hasznalatra.

A szerelés soran kovesse az alabbi utasitasokat:

Az akkumulatortalca behelyezése a jarm
gyartojanak utmutatdja és a vasuttarsasag
esetleges belsé utasitasai szerint torténik.

A munkat csak szakképzett személyzet végezheti el.

Az 6lom-savas akkumulatorok nagy tomege miatt
a mozgatashoz megfelel 6 gépi hajtasu emeldkocsit
vagy darut kell hasznalni.

Ne hasznaljon zsirt a keretsineken vagy a sarukon.
Ha a csatlakozékhoz védézsirra van szikség,
kizarolag tiszta szilikonzsirt hasznaljon (a miianyag
hazak karosodasanak veszélye miatt).

A beépités nem szell6z6, zart hazba nem
megengedett. A telepités soran ellenérizze,
hogy a vonat akkumulatorrekesze elegendd
levegdcserét biztosit-e.

A 12,6V alatti blokkfeszliltség a monoblokkok
kapacitasanak rossz szazalékos értékét jelzi.
Gy6z6djon meg arrol, hogy az akkumulatorokat a
telepités el6tt (vagy kozvetlendil utana) 72 6ran at
allando terhelés alatt toltik.

A 12,12V alatti blokkfeszliltség visszafordithatatlan
karokra utal a szallitds és a tarolas soran, és javasolt
az érintett egység ellendrzése vagy cseréje.

Az akkumulatorok tisztitasadhoz vegye
figyelembe a ,Tisztitas és szemrevételezés”
cim( fejezet utasitasait.

A mozg6 helyhez kétott akkumulatorrendszer
telepitésénél (és késdbbi lizemeltetésénél)
feltétlentl be kell tartani az érvényes elbirasokat.
Kilénosen az aldbbira gondolunk itt:
e EN 62485-2: 2018
~A masodlagos akkumulatorok és az
akkumulatortelepek biztonsagi kovetelményei”
e A kisfeszliltségl telepitésre vonatkozé helyi
elGirasok.

Nyissa ki és biztositsa az akkumulatordobozon
Iévé elektromos berendezés kapcsoldjat, hogy a
szerelés soran a toltési egyeniranyitdhoz vezet6
akkumulatorvezetékek és a fogyasztok teljesen le
legyenek valasztva, és az akkumulatorfesziiltség
,uszo6” legyen.

A t6ltorol levalasztott akkumulator vagy

a kulsé aramkor elektromos fesziiltséget biztosit,
és kis mennyiség(i hidrogéngaz tdvozhat.

A telepités soran kerlilje a ruhazat, az ékszerek,
az 6rak és a szerszamok altal okozott nyilt langot,
az elektrosztatikus kisulést, a szikrakat és a
rovidzarlatot.

Ellendrizze, hogy a m(ikoédés soran megfelel6-e

a levego keringtetése a ho elvezetéséhez a
rekeszbdl. Ellendrizze, hogy nincsenek-e eltomédott
szell6z6sz(irék.




SZERELES ES UZEMIBE HELYEZES

Telepitési munkak oy

('f)sszeszerelés ellenérzése, csatlakoztatas
MEGJEGYZES: A telepitésnél a kovetkez6 pontokat
kell figyelembe venni:

Kovesse az ,,Uzembe helyezés” cim( fejezet,
valamint a rendszer szallitdjanak utasitasait
(akkumulatordoboz, kiegészit6 tapegység).

Ellendrizze az akkumulator és a monoblokkok
polaritasat. A monoblokkok vagy sorba kapcsolt
akkumulatorok esetén a negativ polusok a
kovetkezd akkumulator pozitiv polusaira vannak
csatlakoztatva.

Uzembe helyezés

A teljes rendszer Gizembe helyezését a jarmlgyartd
és a berendezés szallitojanak (kiegészit6
aramellatas) el6irasai, valamint a vonatlizemeltetd
belsé irAnymutatasai szerint kell elvégezni.

Gy6z6djon meg arrél, hogy a toltés és a felligyelet
beéllitasai és paraméterei megfelelnek a jelen
lzemeltetési és szervizelési utmutatdban foglalt
informacioknak. A toltésre, az akkumulator
Uzemeltetésére, az ellendrzésre és a felligyeletre
vonatkozdan be kell tartani a jelen Gzemeltetési és
karbantartasi utasitasokat.

Ezutan a jarmd gyartéjanak és a berendezés
szallitéjanak utasitasai szerint zarja az
akkumulatordoboz megszakitéjat.

Ellendrizze a toltofesziltséget, és gy6z6djon meg
arrél, hogy az allandé fesziiltségii toltés soran
az ajanlott fesziiltségérték mérhet6 az
akkumulator saruin.

Csak akkor csatlakoztassa az akkumulatort, ha
ellendrizte, hogy helyes-e az akkumulator polaritasa
a toltékésziiléken vagy a fogyaszton.

Csatlakoztataskor a kapcsolasi elrendezéstél
fliggben kis szikra keletkezhet.

Ellendrizze, hogy az akkumulatorok megfelel6en
vannak-e a helytkre rogzitve.

MEGJEGYZES: Ez az érték az adott toltési és
hémérsékleti feltételektdl fligg, és az ellenbrzés
soran a toltésnek allandé feszliltségl fazisban
kell lennie. Ez az akkumulatorok kapacitasanak
szazalékos értékétdl fligg, és 9 ora toltés

utan érvényes.

A toltés ellendrzése utan végezzen a kislitést a
jarm( fogyasztdéival, és ellendérizze a mélykistilés
elleni védelmi relé miikodését a végso kislitési
feszlltség elérésekor. Jegyezze fel az atlagos
aramfelvételt, a kisttési id6tartamot és a végs6
kistitési feszliltséget (az akkumulator minimalis
feszlltsége a levalasztas el 6tt).

Leallitas utan ellendrizze, hogy nincs-e terhelés

az akkumulatoron. Fontos megjegyezni, hogy az
ilyen terhelések az akkumulator mélykistilését
okozhatjak. Ha a t6ltés nem id6ében torténik, akkor
a terhelést manudlisan kell kikapcsolni. A teszt utan
azonnal, teljesen toltse fel az akkumulatort,

és legalabb 48 6ran keresztiil folyamatosan toltse.




Mikodes

Itt fontos informacidkat talal a tartalék
akkumulatorok szabalyszeri és biztonsagos
lzemeltetésérol. Az akkumulatorok élettartama
korlatozott, és az lizemeltetés soran
elhasznalodnak. A hosszu élettartam elérése
érdekében vegye figyelembe a toltésre
vonatkozoé informaciokat.

Uzemmoédok

A vasuti jarmd akkumulatora tartalék
akkumulatorként fontos része a vagon vagy

a motorvonat kiegészité aramellatasanak. Az
akkumulatort altaldban készenléti izemmaddban
szerelik be, ezért mindig csatlakozik az elektromos
halézatra.

Az akkumulator erésen befolyasolja az egyenaramu
tapvezeték fesziiltségét. Mindaddig, amig a
pantograf fel van emelve (az érintkez6vezeték
feszliltségellatasa be van kapcsolva), az
aramatalakité a toltéfesziltseggel miikodik.
Arammal latja el a fogyasztdkat, és egyidejlileg a
fogyasztok paramétereinek és kapacitas szazalékos
értékének megfelel6en tolti az akkumulatort.

A pantograf leengedésekor az akkumulator

“
I, U U charge

I charge = Hémérséklet-kompenzacié - 4 mV/°C (*)
2,40V/c kb. (25-45)A/100 Ah - \

(T=20°C)
2,30 V/c
(T=20°C)

Allitsa be az allando fesziiltséget az alkalmazas
ciklikus hasznalatahoz.

| charge = kb. 1,5 A/100 Ah
| charge
— .
t[h]
U discharge (>1,8 V/c)
L | discharge (*) A hdmeérséklet-érzékel Sk tipusat a tolto gyartoja

adja meg (NTC, PTC stb.)

kistités 0 toltés

2. abra: Toltés-kistités-toltés izemmaodok
IUOU toltési karakterisztikaval.

aramforrasként mikaodik (kistités), és energiaval
latja el a fogyasztdkat. Ez csokkenti a DC sin
feszliltségét az akkumulator kistitési mélységével.
Az akkumulator karosodasanak elkertlése
érdekében a terhelésmenedzsment a kistitési

id6 alatt lekapcsolja a terhelés egy részét, és a
mélykisiilés elleni védelem a kisUtési végfesziltség
elérésekor levalasztja a terhelést az akkumulatorrél.

A vasuti jarma akkumulatoranak toltese

V' ledZa0) | 413533 Ezeket az akkumulatorokat az

itt leirt IUOU vagy IU toltési mddszerrel kell tolteni
(a DIN 41772 és a DIN 41773-1 szabvanyok szerint).
Ellenkez6 esetben az akkumulator karosodhat.

A vasuti jarmUvek Gizemeltetéséhez az akkumulatort
az EN 50547 ,Vasuti alkalmazasok — Kiegészitd
aramellatd berendezések akkumulatorai” cimd
szabvany és az lUOU toltési karakterisztika

cimu (DIN 41772) szabvany szerint hémérséklet-
kiegyenlitéssel kell tolteni (lasd a ,Toltési feszliltség
hémérséklet-kiegyenlitése” cimd részt). Ez a
komplex toltéstechnoldgia, a hdmérséklet-
kompenzaciéval és a gyorstoltéstél fliggé kapacitas
szazalékos értékével kombinalva lehetové teszi

a gyors Ujratoltést és a tartalék akkumulator
kiméletes folyamatos toltését.
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3. abra: Toltési karakterisztika lUOU
toltés 12V-os ZeMa akkumulatornal




A vasuti jarmd akkumulatorainak toltése oy

A vasuti jarmu 12 V-os ZeMaRail™ monoblokkokkal
ellatott akkumulatorai esetében a 2 szint
akkumulatortoltési karakterisztika ajanlott. Az IlUOU
toltés alland6 dramerdésségl fazissal kezd 6dik,
mikdzben a feszliltség az akkumulatorkapacitas
szazalékos értéke (SoC) fliggvényében novekszik.
Kb. 80% SoC-nal az akkumulator eléri a gyorstoltési

2V-os cella

fazis feszliltségét, és a toltéaram erbéssége csokken.
Kb. 95%-0s SoC-nal az aramerésség annyira kicsi,
hogy a toltésszabalyozas allandé feszliltségli
toltésre valt. Az akkumulator ekkor teljesen
feltolt6dik, és marad egy kis toltéaram, hogy
kompenzalja az 6nkislilést és a rekombinaciot.

A referencia-hémérséklet 20 °C.

24V-os
akkumulator

12ZeMa190* paraméter 20 °C-on

Max. toltéaram* 80A
Gyorstobltési szint feszlltsége U 2,40V 28,80V 86,4V 129,6 V
Alacsonyabb szintl U, fesziiltség (2,30 V/c) 2,30V 276V 82,8V 124,2V
Hémeérséklet-kompenzacid -4 mV/°C -48 mV/°C -144 mV/°C -216 mV/°C

*A téltéaram a monoblokk kapacitadsara vonatkozik, egyéb monoblokkok esetén lasd az adatlapot

Az U . gyorstoltés és az (alacsonyabb) U
allando feszliltségl toltés toltéfesziiltségei
kozott az atkapcsolas a kovetkezd kritériumok
alapjan torténik:

Rail

Lekapcsolas U, __-rol Ha a toélt6aram kisebb,
U, re: mint 3A (+ 1A)

Felkapcsolas U, -rél Ha a toltéaram
-ra: nagyobb, mint 5A (+ 1A)

Boost

A gyorstoltés idbbeli korlatozasdhoz a toltéaram
mellett kapcsolasi kritériumként maximalisan 12
6ras gyorstoltési id6t kell alkalmazni. A 2 percnél
rovidebb toltési megszakitasoknak nem szabad
Ujraindulast kivaltaniuk.

Ha az (alacsonyabb) alland6 U__, fesziiltségu
toltésre kapcsol at, a fesziiltséget egy rampaval ugy
kell lecsokkenteni, hogy a téltéaram erdssége 0
A-nél nagyobb maradjon.

Ha a vonat Gizemeltetése naponta a kistitési
mélység 5%-at meghalado kistitéssel terheli az
akkumulatort, alacsonyabb toltési fesziiltséget
allitson be a rendszeren.

Toltofesziiltség homérséklet-kompenzacioja

Az lizemi és kornyezeti hdmeérséklet befolyasolja
az akkumulator élettartamat. Ezért kell a t6ltébe
egy érzékeld, amely érzékeli az akkumulator
hémérsékletét, és kompenzalja a toltési gorbét a
~Mlszaki adatok” fejezetben megadottak szerint.

A FIGYELMEZTETES |REEFAVNREL{E

tolt6fesziltség hémérséklet-kompenzacid nélkiil
mukaodik, és az akkumulatorrendszer kornyezeti
hémeérséklete tartosan kiviil esik a 18 °C és 25
°C k6z6tti tartomanyon, akkor korrigalja az U,
tolt6fesziltséget a kovetkez oldalon talalhato
tablazat szerint.




A vasuti jarmu akkumulatorainak toltése oy

Gyorstéltési fesziiltség
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4. abra: Hémérséklet-kompenzalt t6ltofesziiltség
Allitsa be a manualis hémérséklet-kompenzaciot Példaul:
a kovetkez6 negativ gradienssel: Egy alacsony ciklikus hasznalatu (2,30 V/c) és 10 °C
e 4 mV/°C/cella a -25 °C és 40 °C kozotti atlagos elektrolit-hédmeérsékletli 24 V-os akkumulator
hémeérséklet-tartomanyban. Ez 28,08 V-tal toltédne.
e 48 m V/°C értéknek felel meg 24 V-os e 12 cella * 2,30 V/c + (-10 °C * -0,048 V/°C) = 28,08 V
akkumulatorrendszer esetén. ]
Figyelem! A megnévekedett
A megengedett +1% tlrések az adott U, allando tizemi hémeérsékletek az akkumulatorok id6 el6tti
feszliltségu toltésnél maradnak. oregedéséhez vezetnek.

A gyakorlati tesztek azt mutatjak, hogy az
akkumulator 20 °C-os névleges hémérsékletéhez
képest 10 °C-kal tortén6 emelkedése 50%-kal
csokkenti az élettartamot.




AZ AKKUMULATOR UZEMELTETESE

Az akkumulator lizemeltetése

A vasuti jarmid 12ZeMaRail™ tipusi monoblokk
tartalék akkumulatorait csak az elGirt Uy, | oo o
. R , ,final végso kisutesi
fesziitssaqer SZa0Ad kisttni. A rendszer értékeit illetéen
sziiltségge . ., . .
lasd a rendszerspecifikus muiszaki adatokat (lasd az
U. " poziciot).

=" final

V'l 430 a1 Kislilés utan azonnal toltse

fel az akkumulatorrendszert az el6z6 szakaszban
Igirt el6irasok szerint.

Ertelemszer(ien kertilje a teljes feltoltés nélkiili
hosszabb allasidoket. Ezzel megel6zheti a
rendszer karosodasat.

Megszakitas esetén (pl. berendezéshiba)

1,65 V/c értékre torténd kistités megengedett.
Ezutan az akkumulatort azonnal teljesen fel kell
tolteni és az Osszfeszlltséget ellendrizni kell.
Ismételt meghibasodas esetén javasoljuk, hogy
az akkumulatort megel6zésképpen a , Kiegyenlitd
toltés” fejezetnek megfelelben teljesen toltse fel
a szervizben.

Szerviz

A vasuti jarmu akkumulatorainak 12 V-os
ZeMaRail™ monoblokkjai zart, karbantartast nem
igényl6 cellakkal (VRLA) rendelkeznek, amelyeket
AGM-mel megkotott elektrolitokkal toltenek fel.
Ezekbe a celldkba nem szabad vizet utantolteni.

Tilos felnyitni a blokkhazat

viz vagy mas anyagok betoltéséhez.

A hosszu tavu problémamentes lizemeltetéshez
fontos, hogy a toltéstechnolégia megfeleléen
legyen paraméterezve az lizemeltetési
korilményekhez. Ismerkedjen meg az lizemeltetési
korilményekkel, és gy6z6djon meg arrdl, hogy
ismeri és megeérti az alkalmazott toltéstechnikat.
(Vegye figyelembe az ,,Uzemeltetés” fejezetben
talalhato tudnivaldkat is.)

Robbanasveszély!

Minden Gizemallapotban hidrogén
tavozhat a cella szelepeibdl.
Alaposan szell6ztesse azokat a
helyiségeket és szekrényeket, amelyekben
akkumulatorok tizemelnek.

A robbanasveszély elkeriilése érdekében szigoriian
tartsa be az EN 62485-2: 2018, ,,Az akkumulatorok és
az akkumulatortelepek biztonsagi kovetelményei”
szabvany szell6ztetési szabalyait.

A vonat Gzemen kivilre helyezésekor kertilni kell
a (fogyasztdi terhelések altali) kistlést. Tartsa az
akkumulatorokat szintentarto toltés izemmaodban,
vagy jarjon el a ,Jarm(ben torténoé tzemen kiviil
helyezés” cimli fejezetben leirtak szerint.

Gondoskodjon arrél, hogy csak szakképzett

és védett személyek férjenek hozza az
akkumulatorrendszerhez, akik ismerik a jelen
kezelési és szervizutasitas tartalmat, kiilonos
tekintettel az akkumulatorok biztonsagos kezelését
ismertetd utasitasokra a , Biztonsag” cim(
fejezetben. Az akkumulator mindig aram alatt van,
még akkor is, ha le van vélasztva a t6lt6rél vagy a
kiils6 aramkorrdl. Legyen ovatos a feszliltség alatt
all6 alkatrészek ellen6rzésekor és javitasakor, és
kertlje a ruhdzat, az ékszerek, az 6rak és szerszamok
altal okozott nyilt langot, elektrosztatikus kistilést,
szikrakat és rovidzarlatot. Ugyeljen arra, hogy
szigetelt szerszamokat hasznaljon.




Ellenorzes

Rendszeresen ellenérizze, hogy az akkumulatorrendszer megfelel6en mikodik-e.

Megel6z6 jellegi karbantartas Attekintés részletei Id6koz

A toltési és a
blokkfesziiltség
ellenérzése

Uzembe helyezéskor;
majd 4-12 havonta

Allandé toltési fesziiltség
az akkumulator saruin

Tisztitas és

c , 12 havon
szemrevételezés avonta

Tisztitas és szemrevételezés

A toltési és a blokkfesziltség ellenorzése

Az ellenérzéshez sziikséges szerszamok listaja:

Megnevezés Megjegyzések

Digitalis feszliltségmeéro6 vékony mérdesucsokkal Egyenaramu feszliltség-mérése 0,001 V-os kijelzési
(mérdnyilas csatlakozofedele 2 mm) pontossaggal blokkfeszliltségnél
Egyenarammérd lakatfogd Kabelatméro kb. 15 mm <1 A és <60 A mért értéknél
Hbémérsékletmérd Esetleg kiils6 érzékelbvel
Szerszdm a hozzaféréshez A megfelel6 akkumulatordoboz dokumentumai szerint
A FIGYELMEZTETES Nl Re N I szempontjabol). Akkumulatorfelligyeleti rendszerrel
utasitasai szerint évente legalabb egyszer (BMS) rendelkez6 alkalmazasoknal ez a funkcio
ellendrizze és allitsa be az allando téltéfesziiltséget.  részben automatikusan vegrehaijtasra kertlhet,
Egyidejlileg mérje meg és jegyezze fel az egyes es ezeknek a meréseknek a végrehajtasa csak
blokkfesziiltségeket. hibauzenet esetén szukséges.
A kovetkezd méréseket rendszeresen el kell 6-12 havonta ellendrizze a tolt6
végezni és fel kell jegyezni. Valassza ki a mérési feszliltsegszabalyozojanak beallitasat. -
intervallumot az akkumulatorrendszer funkcionalis Ezt a tesztet megfelel idokozonkent integralja
fontossaganak megfelelden (pl. személyi biztonsag a vizsgalati izemmodba.

Paraméter Meérési idokoz

Tartos toltési feszlltség

az akkumulator saruin® >UBanery Inditaskor, majd 4-12 havonta
Tartos toltéaram* <3A Teljes feltoltés utan 6-18 havonta
e Uzembe helyezéskor;
* ’
Blokkfeszliltségek >2V majd 6-18 havonta
Az akkumulator hémérséklete °C Nyaron egyszer és kérésre*

*Végezze el az elektromos méréseket: ha a toltés folyamatos toltési/allandoé feszliltségl fazisban van,
az azt jelenti, hogy 9 ora folyamatos toltés utan ajanlott mérni. A mért értékek értelmezésének
megkonnyitéséhez jegyezze fel az akkumulator hémérsékletét.




A toltesi és blokkfesziltseg ellendrzése oy

Ellenérizze a toltokészilék toltéfesziiltségét,

és gy6z6djon meg arrél, hogy az allando
toltofesziiltség az akkumulatorsaruknal megfelel
az ajanlott értéknek. (Vegye figyelembe, hogy
ebben az esetben az érték az aktualis toltési és
hémérsékleti feltételektdl fligg, és az allando
toltofesziiltség mar fliggbében van.)

Eltérés esetén a toltési sémat a toltd gyartdjanak
utasitasai szerint allitsa be.

Az akkumulatorrendszerrel kapcsolatban
Osszegyjtott adatokat az lizemelési id6 alatt tarolja
el, és elemezze. A jelentds eltéréseket figyelembe

kell venni. A strukturalt megkozelitéshez hasznalja
az A1 melléklet ,,Dontési fa a fesziltségeltérések
elemzéséhez"” abrat.

A blokkfesziltségek mért értékeinek értelmezésekor
ellendrizze, hogy a blokkok helyes toltéfesziiltsége
20 °C-¢, és teljesen feltoltott allapotban = 0,3 V/12
V-os blokkonkénti tliréstartomanyon beliil van-e. Az
alacsonyabb értékek kiilonosen akkor igényelnek
figyelmet, ha hajlamosak a tovabbi romlasra.

Ez azt jelezheti, hogy az egyik blokkban bels6
rovidzarlat van. Az élettartam soran a magasabb
blokkfeszliltség-értékek csokkenésével

kell szamolni.

Tisztitas és szemreveételezés

A jelen szervizmiivelethez sziikséges szerszamok listaja:

Megnevezés Megjegyzések

Nedves torl6kenddk

Szerszam a hozzaféréshez

A megfelel6 akkumulatordoboz dokumentumai szerint

Az akkumulatorokat mindig tisztan és szarazon kell tartani.

'\ le)Za0) | van=1 20 Elektrosztatikus kisulés

miatti szikraképzodés veszélye!

Az akkumulatorok és blokkok szennyezett fellileteit
vizzel megnedvesitett torl6kenddvel tisztitsa meg.
Mas tisztitdszereket vagy egyéb anyagokat nem
szabad hasznalni.

Az 6lom-savas akkumulatorokat nem szabad szaraz
torlékendével vagy tollas portorldvel tisztitani.

Viseljen védészemiiveget és
védoruhazatot!

Ovja a szemét az akkumulator
kozelében, mert a folyadékok

és a robbanasveszélyes gazok vaksagot és

sérilést okozhatnak.

Az akkumulatorokon végzett munkak soran tartsa
be a baleset-megel6zési elbirdsokat, valamint az EN
62485-2 és -3, ill. az EN 50110-1 szabvanyt.

A doboz sériilésének veszélye!

A vegyszerek karosithatjak a mianyag

dobozokat.

Ne hasznaljon sprayket, vegyszereket,
olddszereket vagy hasonlé tisztitdészert az
akkumulator tisztitasahoz.

A vasuti alkalmazasokhoz tervezett rendszereken
gyakran teljesen szigetelt csatlakozok talalhatok.
Ezzel elkeriilhetd a normal fényszennyezés miatti
kuszéaram-levezetés az akkumulatortaroléban.
Erés szennyezddés esetén az akkumulator-
kapcsoldval szakitsa meg az akkumulator toltését.
Ezutan valassza le az akkumulatorcsomagot

az akkumulatorcsatlakozoéval, és egy vizzel
megnedvesitett kenddvel tisztitsa meg a felliletet.

Ellenérizze, hogy nincsenek-e hibas alkatrészek

a blokkokban, a csatlakozdkon és a talcan: az
alkatrészek iranya és helyzete, az anyag repedései,
a tulmelegedés jelei, szokatlan nyomok a
szelepfedeleken, az elektrolit (gél) szivargasa, laza
csatlakozok stb.

Ha kiszerelt akkumulatort vizsugarral tisztit,
tomlbvel szivattylzza ki a talcaban 6sszegydilt vizet.
Ugyeljen arra, hogy a csatlakozék csavarfejeiben
ne legyen viz, és hogy az akkumulator az ujbali
Uzembe helyezés el6tt kifogastalanul szaraz legyen.
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Kapacitasteszt

A jelen szervizmiivelethez sziikséges szerszamok listaja:

Megnevezés Megjegyzések

Tolt6- és kisuto ellenallas

Megfelel6 fesziiltséggel, aramerdsséggekkel
és a rendszerhez valo csatlakoztatassal

Digitalis feszliltségméré vékony mérdéesucsokkal
(mérdényilas csatlakozofedele 2 mm)

Egyenaramu fesziiltség-mérése 0,001 V-os kijelzési
pontossaggal blokkfesziiltségnél

Szerszam a hozzaféréshez

A megfelel6 akkumulatordoboz
dokumentumai szerint

A kapacitasteszttel ellenérizheti az
akkumulatorrendszer miikodését. A szabvanyos
kialakitasu akkumulator akkor mikodoképes, ha az
akkumulator aktualis C_ kapacitasa nagyobb, mint
a C_névleges kapacitas 80%-a (tesztelés az IEC/EN
60689-21/22 szabvany szerint).

V' Nale)430 (7415158 Az akkumulator

ellenérzésének leginformativabb formaja
a rendszeres kapacitasteszt.
A tesztkislilés megterheli az akkumulatort, és az

egyes cellak fesziiltsége nem csokkenhet 1,6 V/c ala.

A teszt el6tt és utan biztositani kell az akkumulator
gyors, teljes feltoltését.

6 oOras szlinet utan tesztelje a teljesen feltoltott
akkumulatort C,; allandé arammal 8 6ran at
(mdkodési teszt, kevésbé megterhel6) vagy
az 1,8 V/c-nek megfelel 6 végfesziiltségig

(a tényleges kapacitas tesztje).

Az akkumulator élettartama

A vasuti jarmu akkumulatorai 12 V-os ZeMaRail™
monoblokkjainak élettartama korlatozott.

A ciklikus m(ikodés felemészti a pozitiv lemezek
aktiv tomegét, és a folyamatos toltés az elektrolit
kiszdradasahoz vezet.

Az akkumulator akkor érte el élettartama végét,
ha teljesen felt6ltott dllapotban a rendelkezésre
allé kapacitas csak a névleges kapacitas 80%-
at teszi ki. A csokkentett kapacitast az jelzi,

hogy milyen gyorsan csokken a feszliltség az
akkumulator miikodése soran (kistilés). A BMS
akkumulatormenedzsment-rendszer Ah-méréje
képes meghatarozni a csdkkentett kapacitast, és
kijelzi az élettartam végét.

A 12 V-0s ZeMaRail™ akkumulatorokat mindig a
kovetkezo feltételek mellett kell Gzemeltetni:

* Maximalis energiaatbocsatas: Projektfiigg6

¢ Atlagos hémérséklet: 20 °C-25 °C

e Maximalis Gizemi hémérséklet: max. + 40 °C

Ezenkivil mindig be kell tartani a 12 V-os
ZeMaRail™ akkumulatorokra vonatkozé
kovetelményeket, utasitdsokat és a
dokumentacidéjukban foglaltakat.

D

A 12 V-os ZeMaRail™ akkumulatorok az EN 50125-
1, 2. tablazat, T3 osztaly (-25°C- + 45°C) teljes
hémérséklet-tartomanyaban miikoédnek. Alacsony
hémérsékleten csdkken a toltési fogyasztas, és az
akkumulatort mar nem lehet teljesen feltolteni.

Az allandd magas hémérséklet felgyorsitja az
akkumulator 6regedését.

Az id6 nagymértékben fligg a valos hasznalati
korilményektdl (toltéstechnika, héhatas,
ciklikus tzem, ...).

Az akkumulator allapotadatainak kiértékeléséhez C,
vagy C,, kapacitastesztet lehet végrehajtani. Mivel
a teszt a legtdbbszor sokaig tart, az akkumulatort ki
kell szerelni a gépkocsibol.

A tartds toltéaram novekedése a megnovekedett
hasznalati id6tartamot jelzi. Ez azonban nem
egyértelmd jele annak, hogy elérte az
élettartama végét.

Javasoljuk, hogy a vasuti tarsasagok hatarozzak
meg az akkumulator maximalis varhaté
élettartamat a jarmuveikben és az lizemeltetési
kortilmények kozott, és megel6zésképpen e
kritérium alapjan cseréljék le a vasuti jarmdvet.




Az akkumulator csereéje

A jarmd rovid allasidejének elérése érdekében
olyan hibak esetén, amelyeket rovid idén belll nem
lehet megszlintetni, vagy a maximalis hasznalati
id6tartam elérésekor javasoljuk a jarm(ben [évé
akkumulatorrendszer gyors cseréjét.

Az akkumulatorok szétszerelése

Kovesse a , Szétszerelés” ciml fejezet utasitasait.
Naplozza a miikodésszamlalo adatait, amelyek a
BMS-rél olvashatok le.

Csereakkumulatorok telepitése

Kovesse a , Szerelés” és az ,Uzembe helyezés”
cimu fejezetek utasitasait.

Allitsa vissza a szamlalékat a BMS-ben (vagy a
csereakkumulator koztes értékeire).

Javitas és felujitas (javito szolgaltatas)

Keriilje a tiiz--és robbanasveszély,
valamint a rovidzarlat kockazatat!
Figyelem! Az akkumulatorcellak fém
részei mindig forrék; semmilyen
szerszamot vagy idegen targyat sem szabad az
akkumulatorra helyezni.

Minden Gzemallapotban hidrogén tavozhat a
szell6z6kupakon keresztiil. Gondoskodjon a
helyiségek és szekrények megfelel 6 szell6zésérdl.

A tOltés zart és nem szell6z6 helyiségekben tilos.
A biztonsagi kockazatok kikiiszobolése érdekében
a muhelyben torténé toltésre vonatkozd
szell6ztetési kovetelményeket az EN 62485-

Toltés *I, = 20,8 A aramerésséggel

2V-os cella

3:2014 , A masodlagos akkumulatorok és az
akkumulatortelepek biztonsagi kovetelményei,
3. rész: Meghajtéakkumulatorok” pont szerint
figyelembe kell venni.

Ha akkumulatortoltével dolgozik, kbvesse a
berendezés utasitasait, és ellenérizze a paraméter-
beallitdsok megfelel6ségét.

Akkumulator ujratoltése a miihelyben

Az akkumulator mihelyben térténd Ujratoltéséhez
20 °C-on legalabb 110 (12ZeMa190 =19 A) allando
aramero6sségu toltést és 2,29 V/c csepptoltési
feszliltséget kell hasznalni.

12V-0s monoblokk 24V-os akkumulator

Allando fesziiltségszint = csepptéltés

2,29V

13,7V 275V

Gyorstoltési feszliltség (max. 10h)

2,40V

14,4V 288V

*A toltéaram a monoblokk kapacitdsara vonatkozik, egyéb monoblokkok esetén lasd az adatlapot

Ha modern IUOU t6ltét hasznal, a gyorstoltési
feszliltséget beallithatja 2,40 V/c értékre. Ugyeljen
arra, hogy az 1. fazis 10 érara legyen korlatozva.

Ha a mlhelyben az akkumulator hémérséklete
tartésan tébb mint 5 °C-kal eltér, akkor a
toltofesziiltséget a ,Toltéfesziiltség hémérséklet-
kiegyenlitése” alapjan be kell allitani.

Az akkumulator Ujratoltési id6tartama a kisttési
allapottdl (kisttési mélység, kistutési ido) fligg. Egy
teljesen kistitott akkumulator 1U-t6ltéssel torténé
feltoltéséhez az aldbbiak szlikségesek:

kb. 9 6ran at a kapacitas 75%-a
kb. 14 6ran at a kapacitas 85%-a
kb. 30 oran at a kapacitas 100%-a

Nagyobb téltéarammal és gyorstoltési fazissal
varhatéan rovidebb ideig tart.

Ha az akkumulator teljesen fel van toltve az ajanlott
toltofesziltséggel, a tartds toltéaram kb. 1 mA/Ah.
Az akkumulator élettartama alatt ez a csepptdltési
aramerdsség akar 6 mA/Ah értékig is novekedhet. A
csepptoltés 48-72 drara torténd meghosszabbitasa
segit fenntartani az akkumulator elektrokémiai
folyamatait.
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Javitas és feldjitas (javito szolgaltatas) o

Kiegyenlité toltés

A 12 V-os ZeMaRail™ monoblokkok nem
igényelnek id6szakos kiegyenlit6 toltést. A
VRLA akkumulatorokban nem kovetkezhet be
rétegzoédés. Mélykislilés utan, vagy ha a blokkok
feszliltségkllonbségei szulfatképzddést jeleznek,
kiegyenlitd toltést lehet alkalmazni.

Ezt a kezelést el6z6leg teljesen feltoltott
akkumulatoron legalabb egy 6ras szlinet (gazositas,
leh(ilés) utan hajtjak végre, és specialis toltési
egyeniranyitot igényel.

Az eljarasi mod korlatozott ideig érvényes kis
téltéaram (<10% 110) esetén a sorba kapcsolt 12 V-os
monoblokkokra. Ezen alland6 arammal torténé toltés
soran a feszliltséghatar 2,8 V/c értékre emelkedik.

12V-o0s

Kiegyenlito toltés Toltéaram
12ZeMa92 max. 0,92 A
12ZeMa122 max. 1,22 A
12ZeMa167 max. 1,67 A
12ZeMa170 max. 1,7 A
12ZeMa190 max. 1,9 A

monoblokk 24V-os rendszer

Id6tartam

max. 10 éra 16,8V 33,6V

Az eljaras soran figyelni kell az akkumulator
héreakciojat. Ha egy akkumulatorcella
hémeérséklete meghaladja a 45 °C-ot, meg kell
szakitania a kiegyenlit6 toltést.

A kiegyenlit6 toltés id6tartamat korlatozza 10
orara. A kiegyenlit6 toltésnek vald hosszu kitettség
karosithatja az akkumulatort, és élettartamanak
jelentds részét felemésztheti.

Ujratéltés mélykisiilés utan

A véletlen mélykisulés utani Ujratoltés tul sokaig
tarthat a jarmdben, és megzavarhatja a mindennapi
hasznalatot.

A teljesen lemeriilt akkumulatort a lehet6
leghamarabb téltse Ujra a mlhelyben 20°C-on
csokkentett 124 (12ZeMa190 = 8,8A) dramerdsséggel
26 o6ran keresztlil. Korlatozza a tolt6fesziltséget
2,35 V/c értékre:

Ezutan allitsa vissza a toltési egyeniranyitot 2,29
V/c csepptoltési feszliltségre. Az akkumulator
elektrokémiai folyamatainak fenntartdsa érdekében
ezt kovetden legaldbb 72 6ran 4t toltse

az akkumulatort.

Ujratoltési aramerésség  2V-os 12V-0s 24V-os
l,=98A cella monoblokk akkumulator
Feszliltségkorlatozas,
26 Grara 2,35V 14,1V 28,2V
Csepptoltés, min. 72 299V 137V 275V

ora

* Atoltéaram a monoblokk kapacitasara vonatkozik,
egyéb monoblokkok esetén lasd az adatlapokat
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Az akkumulator a megfelel 6 Gjratoltés

utan Gzemkész. A kapacitasteszttel (lasd a
Kapacitasteszt” fejezetet) ellendrizheti a mikodést.
Vegye figyelembe, hogy minden mélykistilés
megterheli az akkumulatort, és aranyosan
fogyasztja az élettartamat.

Er6szakos behatas miatti mechanikus sériilések
(pl. baleset)

Leesés, er0s (ités vagy agressziv vegyszerekkel
valé érintkezés esetén a monoblokkok burkolata
megrepedhet és karosodhat, a vezetd elektrolitok
kifolyhatnak, és bels6 rovidzarlat keletkezhet.

V' QViley7-v4 5 fl Rovidzarlat veszélye!

A szabadon lévo fémrészek minden
akkumulatorblokk esetén forrok. Sériilésveszély
aramutés vagy rovidzarlat miatt.

Az akkumulatornak csak a mianyag fellleteit
érintse meg.

Ne helyezzen idegen targyakat vagy szerszamokat
az akkumulatorra.

Viseljen védészemiiveget és
védéruhazatot!

Ovja a szemét az akkumulator
kozelében, mert a folyadékok és a
robbanasveszélyes gazok vaksagot és sértilést
okozhatnak. Az akkumulatorokon végzett munkak
sordan tartsa be a baleset-megel6zési el6irasokat,
valamint az EN 62485-2 és -3 és az EN 50110-1
szabvany el6irasait.

Ha sériilt akkumulatort csatlakoztatnak egy
aramkorre: Valassza le az akkumulatort a
felszerelt elektromos levalaszté berendezéssel

a terhelési aramkorrdl. (Akkumulatorkapcsold
fesziiltségmentes allapotban: vészhelyzet,
akkumulatorcsatlakozo, esetleg blokkcsatlakozok).




Javitas és felujitas (javitd szolgaltatas) v

Baleset esetén semlegesitse a kifolyd elektrolitot
mésszel. A maradvanyokat kornyezetbarat médon
kell artalmatlanitani, és az anyag semmilyen
korilmények kozott nem kerlilhet a hulladék kozé.

Lasd a ,Vasuti akkumulatorok biztonsagos
kezelésére vonatkozé utasitasok” cimd
borsurat. Tovabbi kérdések esetén forduljon
ugyfélszolgalatunkhoz!

Ha sav keril a szemébe vagy a bérére, oblitse ki
tiszta folyd vizzel. Szembe jutas esetén azonnal
orvoshoz kell fordulni; stlyos bérsériilés esetén is
forduljon orvoshoz.

Az 6lom-savas akkumulatorok
nagyon nehezek!

Ugyeljen a biztonsagos telepitésre,

és csak megfelel6 anyagmozgato- és
emelbeszkozoket hasznaljon.

Ha az akkumulatortalcan repedések vagy
mechanikus sérllések talalhatok, akkor kiilonos
gondossaggal kell eljarni.

Az akkumulatorszegmens vagy az egyes
blokkok cseréje

Megnevezés Megjegyzések

Emeld és egyéb A rendszer
mechanikus szerszamok  kialakitasatél fliggéen

Anyak a
rendszerkialakitasnak
megfeleléen

Szigetelt nyomatékkulcs

Az érintkezd feliletek

Scotch-Brite szivacs tisztitasa

Az Osszeszerelési rajzok és alkatrészlistak
megtalalhatdk a rendszer dokumentaciojaban.

Ha a rendszer tobb akkumulatorbol (pl. talcakban)
vagy sorba kapcsolt egyes monoblokkokbdl all,

és egy szegmenst vagy egy blokkot részben ki kell

cserélnie a szervizm(ihelyben, kérjlik, olvassa el a

kovetkezd informacidkat:

¢ Csak kapacitasra azonos szazalékos értékii
akkumulatorokat vagy blokkokat szabad
kombinalni. A legjobb, ha a kildnb6z6
csoportokat el6z6leg 72 oran keresztiil Uszos
tolt6fesziiltséggel toltik, és gondoskodnak arrdl,
hogy teljesen fel legyenek toltve.

e Csak korilbeliil azonos kora blokkokbol
allé akkumulatorokat kombindljon, és a
blokkok ujrafelhasznalasa esetén hasonld
alkalmazasokbol szarmazokat hasznaljon.
Tapasztalataink szerint az Uj blokkok
problémasnak bizonyulnak, ha 2 évnél régebbi
akkumulatorokkal telepitik oket.

Dolgozzon szigetelt szerszamokkal, a blokkok
osszeszerelésekor ellendrizze a helyes polaritast,
és megfeleléen szerelje fel a csatlakozokat (lasd a
rendszerrajzot). Az 0sszeszerelés soran ligyeljen
arra, hogy minden érintkezo fellilet tiszta legyen.
A csavarrdgzité anyag maradvanyai szaraz Scotch-
Brite szivaccsal eltavolithatok.

Csak uj és nem hasznalt, csavarrogzitével ellatott
saru csavarokat hasznaljon (szlirkéskék massza a
menetben). Ne Iépje tul a saru csavarok ajanlott
meghuzasi nyomatékat:

Meghuzasi
Monoblokkok nyomaték Meértékegység
12ZeMa92, 9,0+0,9 Nm
12ZeMa122,
12ZeMa167, 0,9 kpm
155:%:1;8 6,67 fontlab

Csavarozaskor a saru csavarokat gyorsan meg
kell hazni, ellenkezd esetben a csavarrogzité
kikeményedik, és a szokasos meghuzéas

nem lehetséges.




Uzemen kiviil helyezés a jarmiiben

A jarm(iben a tartalékakkumulatorok mindig 100%
SoC-ra toltédnek ujra. Miel6tt egy jarmivet Gizemen
kivil helyeznek, ezt a toltést végre kell hajtani.

Gy6z6djon meg arrél, hogy a toltéberendezés beallt
a folyamatos toltési szintre, és az akkumulator
toltdarama az alacsony csepptoltési aramerdsségre
csOkkent.

A jarm( Gzemen kivil helyezésekor minden
terhelést le kell valasztani az akkumulatorrol.
Ezaltal elkerlilhetd az akkumulator mélykistlés
miatti kdrosodasa, és az ujbdli lizembe helyezéskor
tovabbra is nagy kapacitas all rendelkezésre. A
jarmu tGzemen kivil helyezéséhez kovesse a vonat
gyartojanak és a vasutlizemeltet6 tarsasagnak az
utasitasait. Az ,Ujratéltéshez” kovesse a ,Tarolasi
feltételek és id6” cimu fejezet utasitasait.

Elokésziiletek a tarolashoz

Ha a mUikd6d6 akkumulatorcsomagot a jarmuivon
kivil tarolja, Ggyeljen arra, hogy a mihelyben
48 oran at a teljes feltoltésig toltsék (lasd az
~Akkumulator miihelyben torténd feltdltése”
cimu fejezetet).

Szétszerelés

Szétszerelés el6tt olvassa el a jelen kézikonyvet,

és kovesse az alabbi utasitasokat:

Kérjuk, kovesse a jarmu gyartdjanak utasitasait

és a vasutlizemeltetd esetleges belsd utasitasait

az akkumulatorcsomag jarmdbdl torténd
eltavolitdsakor. A munkat képzett személyzetnek kell
elvégeznie megfelel§ biztonsagi felszereléssel.

V'S 7- Y75 8 Rovidzarlat veszélye!

Az akkumulatorblokkok minden szabadon lévé
fémrésze forro. Sérilésveszély aramiités vagy
rovidzarlat miatt.

Az akkumulatornak csak a mdanyag fellleteit
érintse meg.

Ne helyezzen idegen targyakat vagy szerszamokat
az akkumulatorra.

Tarolas soran kovesse a ,Tarolasi feltételek és id6”
cimd fejezet utasitasait.

Nyissa ki az akkumulatordobozt, és biztositsa az
elektromos berendezése megszakitéjat ugy,

hogy a leszereléshez hasznalt kabelek , Usszanak’
és el legyenek valasztva a tolt6-egyeniranyitotdl és
a fogyasztoktol.

Az 6lom-savas akkumulatorok nagy témege
miatt megfelel mechanikus emel6berendezést
kell hasznalni.

Az akkumulator még az élettartam végén, és a
toltérol vagy kilsé aramkorrél levalasztva is aram
alatt van. Szétszereléskor kerlilje a ruhazat, az
ékszerek, az 6rak és a szerszamok altal okozott
nyilt ldangot, elektrosztatikus kislilést, szikrakat és
rovidzarlatot. Szigetelt szerszamokat hasznaljon.

Munkavégzés soran szigetelje és biztositsa a jarmi
csatlakozokabeleit.




UJRAHASZNOSITAS ES ARTALNMIATLANITAS

Ujrahasznositas és artalmatlanitas

Szerelje szét az akkumulatort, a fent leirt
kockazatokat észben tartva. Amennyiben az
akkumulatorsaruk sértetlenek, az akkumulator
védve van az esetleges rovidzarlatokkal szemben.
Gy6z6djon meg arrdl, hogy az akkumulator tarolas
vagy Ujrahasznositasra kiildés kézben

nem manipulalhato.

Komyezeti veszély!

Olomszennyezés veszélye.

Vissza a gyartohoz!

Az ilyen jelzéssel ellatott akkumulatorokat ujra kell hasznositani.

Az akkumulatorokat, amelyek nem kerllnek Ujrahasznositasra,
Pb

veszélyes hulladékként kell kezelni!

L . Meghaijto akkumulatorok és toltok lizemeltetésénél a hasznalat

Az akkumulator Ujrahasznositasa | helye szerinti orszagban hatalyos szabvanyokat, torvényeket,
kotelezo. szabalyokat és elirasokat be kell tartani!

A 12 V-os monobokkokat tartalmazd akkumulatorok Stabilan csomagolja be 6ket, és csatolja a

ujrahasznosithaték. A leselejtezett akkumulatorokat szlikséges szallitasi biztonsagi informaciokat.
a vonatkozé szabalyok és elbirasok szerint kell A gyljtés, Ujrahasznositas vagy ujrafeldolgozas
csomagolni és szallitani. megkonnyitése érdekében a hasznalt

6lom-savas akkumulatorokat nem szabad mas
akkumulatorokkal keverni.

Ujrahasznositas

Anyag Tomeg %-ban Megjegyzések
AGM-levalaszt6 haz ~7 90%-ban ujrahasznosithaté
Olom (racs, aktiv tomeg) ~ 64 100%-ban Ujrahasznosithato
Kénsav ~29 100%-ban ujrahasznosithaté

Hulladékkezelés

A leselejtezett akkumulatorokat a helyi és nemzeti Kerjlk, vegye fel a kapcsolatot értékesitési
jogszabalyoknak megfelel6en csak 6lom-savas pontunkkal, hogy tdmogassuk Ont a hasznalt
akkumulatorokra engedéllyel vagy tanusitvannyal akkumulatorok visszavételében és a masodlagos
rendelkezd Ujrahasznositd veheti at. 6lomolvasztdkban térténd feldolgozasukban.




HIBAELHARITAS

Hibaelharitas

A vasuti jarmu 12 V-os ZeMaRail™ monoblokkokkal
ellatott akkumulatorai nagyon megbizhatéan
miikodnek, ha a toltési feltételek megfelel ek,

és ha gondosan a vonat tGizemi koriilményeihez
igazitottak ezeket.

Az egyes cellak vagy az akkumulator

meghibasodasa altaldban a teljes akkumulator

kapacitasanak csokkenéséhez vezet, és az

akkumulatoros lizemmadban a rovidebb tartalékido

jelzi a kezel6 szamara (,,Az akkumulatoros

lizemeltetése” fejezet):

¢ A terhelési csoportok gyorsabban kikapcsolnak,
mert az akkumulator korabban éri el az U
kisttéfesziiltséget, vagy

¢ Tul kevés a kapacitas a pantograf emeléséhez
vagy a vonat elinditasahoz. (Az akkumulator
a nagyobb aramfelvételre fesziiltségeséssel
reagalna).

e A BMS felismerheti az akkumulator egyes részei
kozotti kiegyensulyozatlan viselkedést, ha az
egyes cellak kistit6éfesziiltsége tul koran csokken.

final

A kés6bbi elemzéshez azt javasoljuk, hogy
meghibasodas esetén mérje meg és jegyezze fel
az egyes cellafeszliltségeket. Javasoljuk tovabba,
hogy rogzitse azokat a koriilményeket, amelyek
mellett ezeket a méréseket elvégezte:

e Az akkumulator t6lt6- vagy kislitbaram alatt volt,
vagy éppen le volt valasztva a jarm(irdl (ha igen,
mennyi ideig?)

e Az akkumulator becslilt kapacitasanak szazalékos
értéke )

¢ Az akkumulator hémérséklete: Ugyeljen az egyes
cellak eltéréseire.

e Az egyes cellak kis feszliltsége a kislités alatt a
celldk bels6 rovidzarlatara vagy tulzott kistilésére
utalhat.

llyen meghibasodas utan javasolt az
akkumulatorokat a lehet6 leghamarabb feltolteni.
e Az Uzemeltetési korlilményektdl fliggben
dontse el, hogy ezt a toltést a jarmiiben vagy
a szervizben kell-e elvégezni. A jarmiiben
egy hétig kertilni kell az akkumulatoros tizem
miatti kistiléseket, ehhez a jarm levalasztasat
az dramellaté vezetékrdl a minimumra kell
korlatozni.
¢ |d6igényesebb — de jobb és biztonsagosabb — az
akkumulator mdhelyben torténé feltoltése, amely
72 6ran keresztil biztositja a teljes feltoltést a
21. oldalon talalhaté ,,Akkumulator mihelyben
torténd feltoltése” cim fejezet szerint.

Ha ugy dont, hogy kiszereli az akkumulatort, meg
kell mérni a celldk nyitott aramkaori fesziltségét,
miel6tt toltés céljabol csatlakoztatna.

24 é6ra elteltével a kapocsfeszliiltség egy cella

kapacitasanak szazalékos értékét jelzi:

¢ A 12,84 V/c feletti feszliltségek 100%-os toltésnek
felelnek meg.

e A 11,84 V/c alatti értékek 20%-nal kisebb
maradék toltésnek vagy a kapacitas 80%-a feletti
kistlésnek (DoD >80%) felelnek meg.

e Ha a legtdbb cella ilyen mélységig lemeriilt,
javasoljuk a ,Toltés mélykistlés utan” cimd
szakasz szerinti toltést.

¢ A monoblokkok allapotadatainak megitéléséhez
az akkumulator toltése utdn 3 nappal a
csepptoltés sordn mérje meg az egyes
monoblokkok feszliltségét a ,Akkumulator toltése
a muhelyben” cim fejezetben leirtak szerint. Ha
a monoblokkok fesziiltsége nem a +0,3 voltos
tartomanyon belll van, folytassa a toltést, és
10 teljes nap utan ismételje meg a mérést. A
cellafesziiltségeket az A1 melléklet ,Dontési fa
a fesziiltségeltérések elemzéséhez” cim(i fejezet
alapjan kell értékelni.

A mukodés és az akkumulator kapacitasanak
ellendrzéséhez végezzen kistitést a , Kapacitasteszt”
cimu fejezetben leirtak szerint.

Ha egyes monoblokkok hibat jeleznek, és cserélni
kell 6ket, az ,Akkumulatorszegmens vagy egyes
blokkok cseréje” ciml fejezet szerint jarjon el.

Ha az akkumulatorokat tovabbra is Gizemelteti

a vonaton, vagy ha nem talal hibat a kiszerelt
akkumulatoron, ellendrizze a hasznalati feltételeket
és az akkumulatorrendszer megfelel6 mikodését.
Lasd a ,Toltési és blokkfesziiltség ellen6rzése” cim(
fejezetet.




A1 melléklet

Dontési fa a feszliiltségeltérés elemzéséhez (12 V-os ZeMaRail™ monoblokkok folyamatos toltés alatt)

Dontési fa a fesziiltségeltérések elemzéséhez (12 V-os monoblokkok folyamatos téltés alatt)

Mérés foly teljesen

feltoltott allapoth M

Tartomanyon bell
vannak az értékek?
(Uzemeltetési

Megfelel6 az
akkumulatorsor
fesziiltsége?

Igen

Kevesebb mint 6
hénapig miikodott
folyamatosan?

Nem

Volt kisiités vagy
aramkimaradés az
elmult 10 napban?

Nem

Atartomanyon kivili blokkok
>3 °C-kal melegebbek vagy
hidegebbek az
atlagnal?

Nem

"Atartomanyon Kiviill
blokkok mas tételekbd
(azonositészambol) vagy
{d6szakbol szarmaznak?,

Nem

Ablokkfesziiltség
kisebb, mint 13,4
V és csokken?

Nem

Ablokkfesziiltség
nagyobb, mint 14,2
V és ndvekszik?

Nem

Igen

N 6 honapon belil allitsa
em be és mérje meg

Igen— ismételten ellenérizze {—

Igen —»{meg 10 nappal az Gjratélté

Igen —p Hémérséklet-

Igen

Igen —»| Csere

Igen —| Csere

Leallitas

> 6 honap utan

és mérje meg

Ellendrizze Ujra és mérje

megkezdése utan

kiegyenlités

Leallitas

Leallitas

il

Leallitas

!

Ablokk
Uszéfesziiltsége tébb
mint 0,15 V-kal eltér
anévleges
értékektol?

Nem Leéllitas

Igen

Végezzen kiegyenlitd
toltést feligyelet
mellett.

Igen —|{ Figyelje a hémérséklet
emelkedését és a
hidrogénfejlddést.

A<10% 110 / max. 10h
kiegyenlit§ toltés
lehetséges?

Nem

6 honap utan ismételie

meg a mérést

Az érintett blokkok
alacsonyabb atlagos
fesziiltséget mutatnak
a kisiités soran?

Igeny

Leallitas

Lehetséges-e
0,5%-kal névelni a sor
(szofeszliltségét?

Igen
Novelje a fesziltséget.
Jegyezze fel a datumot az —
akkumulatornaploba.
6 honapon beliil ellendrizze Ujra
és mérje meg.
Megjegyzések

A VRLA helyhez kététt dlom-savas cellak és monoblokkok
nagyobb Uszéfesziiltség-tartomannyal rendelkeznek,
mint a hagyomanyos nedves cellas egységek.

A gyakorlat kimutatta, hogy a + 0,05 V/c tartoméanyban
az atlagtdl valo eltérés normalis a VRLA egységeknél,
és nem befolyasolja a maradék kapacitast

A feszliltség ezen tartomanyon kivdili tartds eltérése
figyelmet igényel.

A fenti dontési fa lehet6vé teszi az ilyen fokozott
felligyelet kezelését és a sziikséges korrekcios |épések
megtételét.

Frissitse és tartsa kéznél az akkumulator-adatrekordokat.
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