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12-voltni bloki

UPORABNISKI PRIROCNIK
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ZeMaRail”

12-voltni bloki
Informacije v tem dokumentu so kljuénega pomena za varno

ravnanje in pravilno uporabo 12-voltnih blokov ZeMaRail™ .

Vsebujejo globalne specifikacije sistema in povezane varnostne

ukrepe, kodekse ravnanja, smernice za usposobitev za zagon in
priporoceno vzdrzevanje. Ta dokument mora biti shranjen in na voljo
uporabnikom, ki delajo z akumulatorjem in so zanj odgovorni.

Vsi uporabniki so odgovorni za zagotavljanje primernosti in varnosti vseh
nacinov uporabe sistema na podlagi pri¢akovanih ali dejanskih pogojev

med delovanjem.

Ta uporabniski priro¢nik vsebuje pomembna varnostna navodila. Pred uporabo
akumulatorja in opreme, v katero je namescen, preberite poglavja o varnosti in

delovanju akumulatorja ter se seznanite z informacijami v njih.

Lastnik je odgovoren za uporabo dokumentacije in vseh dejavnosti, povezanih z njo, ter za

upostevanje vseh zakonskih zahtev, ki veljajo zanj in nacine uporabe v posameznih drzavah.

Ta uporabniski priro¢nik ni nadomestilo za nobeno usposabljanje za upravljanje ali uporabo
12-voltnih blokov ZeMaRail™, ki ga morda zahtevajo lokalna zakonodaja in/ali industrijski
standardi. Pred kakrsnim koli stikom z akumulatorskim sistemom je treba zagotoviti

ustrezna navodila in usposabljanje vseh uporabnikov.

Za servis se obmite na prodajnega zastopnika ali poklicite:

EnerSys EMEA EnerSys World Headquarters
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, ZDA
6300 Zug, Svica Tel.: +1-610-208-1991

Tel.: +41 44 21574 10 +1-800-538-3627

EnerSys APAC

St. 85, Tuas Avenue 1
Singapur 639518
+65 6558 7333

WWWw.enersys.com

Vasa vamost in varnost drugih je zelo pomembna

V primeru neupostevanja teh navodil
lahko pride do smrtnih ali hudih telesnih poskodb.



O TEM DOKUMENTU

Splosne informacije

Ta dokument vsebuje navodila in tehni¢ne
informacije za delovanje in servisiranje monoblok
akumulatorjev za uporabo v ZelezniSkem
prometu. Zajema paleto 12-voltnih monoblokov
ZeMaRail™ s tehnologijo VRLA (AGM), TPPL+Sn:
12ZeMa92

12ZeMa122

12ZeMa167

12ZeMa170

12ZeMa190

Pred zadetkom uporabe akumulatorja ali dela na
njem skrbno preberite uporabniski ta priro€nik za
12-voltne bloke ZeMaRail™.

|zrazi Iin kratice

lzraz/kratica Razlaga/opis

Poleg tega morate preuditi tehni¢no
dokumentacijo o svojem akumulatorskem
sistemu in uporabi.

Ce boste pozorno upostevali ta navodila, se
boste izognili morebitnim nevarnostim, ki jih
lahko povzroéijo akumulatorji, zmanjsali Stevilo
prihodnjih popravil ali izpadov ter podaljsali
Zivljenjsko dobo akumulatorja.

V primeru neupostevanja navodil za uporabo
in popravil z neoriginalnimi deli garancije ni
mogoce uveljavljati. Vse okvare, nepravilno
delovanje ali okvare akumulatorja, polnilnika
ali druge opreme morate takoj prijaviti servisni
sluzbi druzbe EnerSys.

AGM Vpojna steklena podloga (Absorbent Glass Mat)

PbSn Svinec (zlitina)

BMS Sistem za nadzor akumulatorja (Battery Monitoring System)

DoD Globina izpraznjenosti (Depth of Discharge)

NTC Negativni temperaturni koeficient (Negative Temperature Coefficient)

ocv Napetost odprtega tokokroga (Open Circuit Voltage)

PDAC Center za razvoj in uporabo izdelkov (Product Development & Application Center)
TPPL Tanke plosce iz ¢istega svinca (Thin Plate Pure Lead) (tehnologija EnerSys)
TPPL+Sn Tanke plosce iz Cistega svinca s kositrom (tehnologija EnerSys)

SoC Stanje napolnjenosti (State of Charge)

Vpc Napetost na celico (Volt per cell)

VRLA Ventilsko reguliran svinéeno-kislinski akumulator (Valve-Regulated Lead Acid)

ZeMa Brez vzdrzevanja (Zero Maintenance)




VARNOSTNI NAPOTKI

Referencni dokumenti

e EN 62485-2:
EN 62485-3:

e EN 60077-1:

e EN 50547:

* EN 45545-2:

* Brosura

Varnostne zahteve za sekundarne baterije in baterijske naprave (evropski standard)
2. del: Nepremicéne baterije
3. del: Vle¢ne baterije

»Zelezniske naprave — Elektriéna oprema za vozna sredstvac
1. del: Splosni pogoji obratovanja in splosna pravila
»Zelezniske naprave —

Baterije za pomoZne moénostne napajalne sisteme«

Zelezniske naprave. Pozarna zaséita na zelezniskih vozilih — Zahteve za obnasanje
materialov in sestavnih delov v pozaru

Navodila za varno ravnanje z Zelezniskimi svinéeno-kislinskimi akumulatorji
(EnerSys, december 2016)

Splosne varnostne informacije

Priroénik za obratovanje, tipska ploscica, Naceloma veljajo interna navodila
opozorilni znaki itd. morajo biti vedno shranjeni Zelezniskih podjetij.

na mestu uporabe in po moznosti na vidnem

mestu v vlozis¢u akumulatorja.

Upostevajte navodila

Priro¢nik za obratovanje morate predati usposobljenemu osebju. Kopija mora biti na voljo
na mestu polnjenja.

Dela na akumulatorjih lahko izvajate samo po navodilih strokovnega osebja.

Prva pomo¢

Ce kislina pride v stik z o¢mi ali kozo, jo sperite s ¢isto tekoéo vodo. V primeru stika z oémi
takoj poiscite zdravniS8ko pomo¢€. Po mocnejSem stiku s kozo se posvetujte z zdravnikom.
Ce pride elektrolit v stik z o¢mi,

Oblacila, onesnazena s kislino, operite z vodo in milom.

Bodite pozorni na nevarnosti pri delu z akumulatoriji.
Bodite pozorni na nevarnosti, ki jih predstavljajo akumulatoriji, kot so shranjena energija,
kratki stik, DC tok, eksplozivni plini in iztekanje elektrolita .

Nevarna elektriéna napetost!

Vsi izpostavljeni kovinski deli akumulatorskih blokov pod neprekinjeno napetostjo.
Nevarnost telesnih poskodb zaradi elektricnega udara.

Akumulatorja se dotikajte samo na plasti¢nih povrsinah.

B> >p> [

Elektrolit je zelo jedek!

Ce pride elektrolit v stik z oé¢mi, jih takoj sperite z obilo ciste vode. V primeru nesrece takoj
poiscite zdravniSko pomog!

Pri obi¢ajnem delovaniju je stik z elektrolitom izkljuéen. Pri uni¢enju celi¢nih posod je
sproscen trdni elektrolit (Zveplova kislina v obliki gela) tako jedek kot tekocina.




Va ' 0 St (nadaljevanje)

Preprecite nevarnost eksplozije in pozara ter kratke stike!

Opozorilo! Kovinski deli akumulatorskih celic so vedno vroci. Na akumulator ne odlagajte
nobenega orodja ali predmetov.

Vodik lahko uhaja skozi prezrac¢evalni ¢ep v vseh obratovalnih pogojih. Zadostno
prezralite prostore in omare.

Vgradnja v zatesnjeno ohisje brez prezracevanja ni dovoljena.
Za izkljuCitev varnostnih tveganj upostevajte zahteve za prezracevanje iz standarda EN 62485-2, Varnostne
zahteve za sekundarne baterije in baterijske naprave. Nepremicne baterije.

Nosite zaséitna ocala in oblacila!
Pri delu z akumulatorji uporabljajte zaS¢itna ocala in obleke. Upostevajte predpise o
varnosti pri delu ter standarda DIN EN 62485-3 in VDE 0105, 1. del.

Kajenje je prepovedano!
Akumulatorjev ne izpostavljajte ognju, Zerjavici ali iskram, saj lahko to povzroci
eksplozijo akumulatorja.

Predvidena uporaba

12-voltni monobloki ZeMaRail™ so namenjeni Zaradi nepravilne uporabe lahko pride do
uporabi kot rezervni akumulator v tirnih vozilih, nevarnosti za ljudi in predmete. Sestavljanje,
kot so potniski vagoni in elektromotorne enote. delovanje in servisiranje akumulatorjev mora

izvajati usposobljeno osebje.

Brosura »Navodila za varno ravnanje z zele-
zniskimi svinceno-kislinskimi akumulatoryji«

Za vec informacij o varnem ravnanju s svinéeno- svinceno-kislinskimi akumulatorji«. Ta priro¢nik
kislinskimi akumulatorji preberite trenutno vsebuje nasvete in zagotavlja pomo¢ pri
brosuro z informacijami druzbe EnerSys izpolnjevanju zakonskih zahtev.

»Navodila za varno ravnanje z zelezniskimi




OPIS IZDELKA

Razvrstitev opozoril

Pri ravnanju z akumulatorjem vedno upostevajte Vec opozoril v tem priro€niku za obratovanje
opozorila v poglavju »Splosne varnostne oznacuje nevarnosti ter ukrepe in prepovedi, ki
informacije«. S tem boste zmanjsali tveganje za jih morate spostovati in upostevati pri ustreznih
telesne poskodbe in tveganje za materialno ali nacinih delovanja ali med opisanim delom.

okoljsko skodo.

Struktura varnostnih navodil:

Opozorilo (= ime ikone)
lkona Besedilo opozorila
Opombe

Krepki tisk
Oznake v krepkem tisku
Standardna oblika

Monobloki za tirna vozila

Ta navodila veljajo za naslednje monobloke VLRA AGM:

e 12ZeMa92
e 12ZeMa122
e 12ZeMa167

* 12ZeMa170
* 12ZeMa190

Tehni¢ni podatki

Za 12-voltne monobloke ZeMaRail™

Tehnologija

Nazivna napetost
Material ohisja/pokrova
Preizkuseno obnasanje pri

:VRLA (AGM), TPPL+Sn

112V

: PC+ABS FR, brez halogenov

: R7 (EN 45545-2) Odobritev je odvisna od funkcionalne nujnosti

pozaru (v skladu z) (dolocba 4.7)

Udarci in tresljaji :

kategorija 1, razred B (EN 61373)

Monobloki so ob dobavi napolnjeni in pripravljeni za uporabo.

Monoblok 12ZeMa92 za tirna vozil

Nazivha zmogljivost
Stevilka dela
Dimenzije (S x G x V)
Sponke

Teza

a

:92Ah C, ali 85Ah C,

: 15638-5066

1105 x 395 x 264 mm

: M8 x 13 globoke, notranji navoj

: 28kg

Za vec¢ tehniénih podatkov glejte podatkovni list: Tehni¢ni podatki za EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa92




OPIS IZDELKA

Te h n | é N | p O d atkl (nadaljevanje)

Monoblok 12ZeMa122 za tirna vozila

Nazivna zmogljivost : 122Ah C, ali 121Ah C,

Stevilka dela : 1568-5093

Dimenzije (S x G x V) 173 x 338 x 273 mm

Sponke : M6 x 14 globoke, notranji navoj
Teza : 43,2kg

Za vec tehni¢nih podatkov glejte podatkovni list:
Tehnicni podatki za EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa122

Monoblok 12ZeMa167 za tirna vozila

Nazivna zmogljivost : 167Ah C, ali 165Ah C,

Stevilka dela : 0740-7800COK6

Dimenzije (S x G x V) :429 x 172,56 x 273 mm

Sponke : M6 x 13 globoke, notranji navoj
Teza :53,1kg

Za vec tehnic¢nih podatkov glejte podatkovni list:
Tehnicni podatki za EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa167

Monoblok 12ZeMa170 za tirna vozila

Nazivna zmogljivost : 170Ah C,, ali 167Ah C

Stevilka dela : 1538-5067

Dimenzije (S x G x V) : 125 x 561 x 283 mm

Sponke : M8 x 13 globoke, notranji navoj
Teza : 52,5kg

Za vec tehnic¢nih podatkov glejte podatkovni list:
Tehni¢ni podatki za EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa170

Monoblok 12ZeMa190 za tirna vozila

Nazivna zmogljivost : 190Ah C,, ali 187Ah C,

Stevilka dela : 1538-5068

Dimenzije (S x G x V) 125 x 561 x 317 mm

Sponke : M8 x 13 globoke, notranji navoj
Teza : 60kg

Za vec tehni¢nih podatkov glejte podatkovni list:
Tehniéni podatki za EMEA ZeMaRail™ 12ZeMa190




OPIS IZDELKA

Slika in sestavni deli monobloka

. Sestavni del Koli¢ina Material
1 Pokrov bloka, svetlo siv 1 /3
_— - PC+ABS FR 1
2 Ohisje bloka, svetlo sivo 1
Plamenske pregrade
3 na prezracevalnih 2
odprtinah
4 Zascitni pokrovcek 1 2 —07 8 F >
sponke
5 Nalepka monobloka 1
T 5
dossd
L

Sestavni deli 12-voltnega monobloka ZeMaRail™

Parametri polnjenja in praznjenja

12-voltni monobloki ZeMaRail™

U, 12 V Nazivna napetost
C, : XX Ah Nazivna zmogljivost do 1,80Vpc pri 20°C do 10,8V
L, :XX/10 A Tok praznjenja za C,;
: ak.
Obremenitev Profil A Tok praznjenja ak. Strankin profil obremenitve
obremenitve
U.. :10,8 V Napetost ob koncu polnjenja pri |, (do 1,8Vpc)
Polnilni tok za polnjenje IU ali [UQU (za ciklicno uporabo
. *
najv. polnjenje 1 0,45%XX A najmanj: 0,25*XXA)
U, .c 1144 V Nastavitev stopnje ojacenja napetosti pri 20°C (2,40V)
138 V Nastavitev nizje ravni ali konstantne napetosti za
U, dc; 14'1 V+ 1% uporabo v ZelezniSkem prometu pri 20°C, 2,30 ...
! =10 2,35Vpc (nizka ... visoka ciklicna uporaba)
stik. :0,012*XX A
U, s :13,74 V1% Raven vzdrZevalne napetosti pri 20°C, 2,29Vpc (> 24h)

Roéna kompenzacija temperature polnilne napetosti:
-24mV/°C Elektrolit — temperatura med -20°C in +45°C (-4 mV/na celico)

Za specifiéne podatke parametrov glejte tehni¢ni podatkovni list monobloka




OPIS IZDELKA

Nacini delovanja in posebni nacini delovanja

Ve¢ informacij o teh nacinih delovanja najdete tudi
v poglavju »Nacini delovanja«.

Delovanje v stanju pripravljenosti (vzporedno)
(polnjenje)

Dokler je napajanje zagotovljeno prek elektricnega
omrezja, se pomozni akumulator neprekinjeno
polni. Polnilni tok je pri tem odvisen od stanja
napolnjenosti akumulatorja. Pri neprekinjenem
polnjenju tok pade na zelo nizke vrednosti, da se
ohrani polna napolnjenost akumulatorja.

Delovanje akumulatorja (praznjenje)

Ce je napajanije izklopljeno ali odpove, se DC
obremenitve napajajo iz akumulatorja. Cas
pomoznega napajanja je odvisen od tokovnih
potreb DC obremenitev.

Da bi se izognili Skodljivem globokemu praznjenju,
morate obremenitve loditi, preden akumulator
dosezZe napetost dokoncéne izpraznitve.

Prejem

Ob prejemu posiljke se prepricajte, da so
dostavljeni predmeti neposkodovani in skladni s
tovornim listom prevoznika. Morebitne poskodbe
ali pomanjkljivosti sporocite prevozniku.

Vas dobavitelj ni odgovoren za poskodbe ali
pomanijkljivosti posiljke, ki jih prejemnik ne
prijavi prevozniku.

Skladisc¢enje in delovanje v delavnici (polnjenje,
preizkus zmogljivosti itd.)

Med skladis¢enjem ali servisiranjem lahko
akumulator odklopite iz polnjenja in vseh
obremenitev, akumulator pa bo na svojih sponkah
kazal napetost odprtega tokokroga.

Stanje napolnjenosti morate spremljati tudi med
skladiséenjem akumulatorja. Pri polni napolnjenosti
ga lahko vzdrzujete s polnilnikom v delavnici, ki
deluje z vzdrZevalno napetostjo.

Pogoji in ¢as skladiScenja

Ce akumulatorja ne morete vgraditi takoj, ga
shranite v ¢istem, hladnem in suhem prostoru.

Akumulatorjev ne smete zlagati enega na
drugega. Za enostavno ravnanje med prevozom
in skladiséenjem priporo¢amo, da monobloke
postavite na paleto in jih pritrdite. Akumulator
za$citite pred prahom in umazanijo s

plasti¢nim pokrovom.

10/

Najvedje relativne vlaznosti 90% RH
(nekondenzirajoce) ne smete presedi.

Temperatura okolice za skladis¢enje mora biti
med -15°C in 30°C; za podrobnosti glejte poglavje
»Cis¢enje in vizualni pregled«.

Blokov in akumulatorjev ne izpostavljajte
neposredni soncni svetlobi.




PREVOZ IN SKLADISCENJE

POQO]I |n éaS Sklad|§éen]a (nadaljevanje)

Pazite na CistoCo. Pri ¢iSCenju upostevajte opombe
v poglavju »Ciscéenje in vizualni pregled«.

Akumulatorji med skladiséenjem zaradi
samopraznjenja izgubijo zmogljivost.

Visoka temperatura poveca hitrost samopraznjenja
in skrajsa zZivljenjsko dobo.

Spodnja preglednica prikazuje razmerje med
napetostmi odprtega tokokroga (OCV) in ¢asom
skladi$¢enja pri razliénih temperaturah, kot je
prikazano na sliki 1.

Najdaljsi ¢asi skladiS¢enja pred ponovnim
polnjenjem in priporoc¢eni intervali preverjanja
napetosti odprtega tokokroga so:

Napetost odprtega tokokroga na

. Interval
Cas pregleda
skladiséenja ocv
Temperatura (°C) (v mesecih) (v mesecih)

+10 48 6
+15 34 6
+20 25 4
+25 17 4
+30 12 3
+35 8,5 2
+40 6 2

217 100 _
216 8% o
i ) =
2.15 et a1 g
SEALNS - 7 %
AR N N g 2
et AT AN [~ 79 5
Y BN AN N — " 3
2103 =N \"\ﬁ!‘\‘:: T 2
3

0 ] 12 18 24 30 36 42 48

Meseci

Slika 1: Samopraznjenje: OCV na
celico, ki predstavlja priblizni % SoC.

12-voltne monobloke ZeMaRail™ morate ponovno
napolniti, ko se napetosti blokov priblizajo 12,6V
(ekvivalent 2,10V na celico) ali ko je dosezen
najdaljsi ¢as skladiscenja, odvisno od tega, kaj
nastopi pre;j.

Ce napetost posameznih monoblokov pade pod
12,12V, lahko pride do poskodb zaradi skladis¢enja.
Pred uporabo morate tak§ne akumulatorje napolniti
in preizkusiti v delavnici.




VGRADNJA

Priprava na vgradnjo

Akumulatorji so napolnjeni in pripravljeni za
uporabo. Pred montazo izvedite naslednje korake
preizkuSanja in priprave:

Preverite brezhibnost dobave in se prepricajte,
da med prevozom ni prislo do poskodb.

Preverite napetost odprtega tokokroga
(OCV) monoblokov.

Vgradna dela

Pred vgradnjo preberite vsebino tega priro¢nika in
shranite priro¢nik za poznejSo uporabo.

Pri montazi upostevajte navodila, navedena v
nadaljevanju:

Akumulatorski pladenj je treba vstaviti v skladu z
navodili proizvajalca vozila in morebitnimi internimi
navodili upravljavca Zeleznice. Dela lahko izvaja
samo usposobljeno osebije.

Zaradi velike teze svinceno-kislinskih akumulatorjev
je treba za ravnanje z njimi uporabiti primeren
mehanski dvizni vozicek ali zerjav.

Na vodilih okvirja ali kon¢nih sponkah ne
uporabljajte masti. Ce je za sponke potrebna
zasc¢itna mast, uporabite samo Cisto silikonsko mast
(nevarnost poskodb plasti¢nih ohisij).

Vgradnja v zatesnjeno ohisje brez prezracevanja
ni dovoljena. Med vgradnjo preverite, ali prostor
za akumulator na vlaku omogoca zadostno
izmenjavo zraka.

Napetost bloka pod 12,6V nakazuje slabo stanje
napolnjenosti monoblokov. Prepricajte se, da se
akumulatorji polnijo pod stalno obremenitvijo 72 ur
pred vgradnjo (ali tik po njej).

Napetost bloka pod 12,12V nakazuje nepopravljivo
poskodbo med prevozom in skladiséenjem, zato se
priporoca pregled ali zamenjava prizadete enote.

poglavju »Cis¢enje in vizualni pregled«.

Med vgradnijo (ali kasnejsim delovanjem)
premikajocega se nepremicnega sistema
akumulatorjev morate nujno upostevati veljavne
predpise. To so predvsem:
e EN 62485-2: 2018
»Varnostne zahteve za sekundarne baterije in
baterijske naprave«
¢ Lokalni predpisi za nizkonapetostno vgradnjo.

Odprite in pritrdite stikalo elektricne napeljave

na omarico za akumulator, tako da so vodi
akumulatorja do polnilnega usmernika in bremen
za montazo popolnoma izolirani, napetost
akumulatorja pa je »vzdrzevalna«.

Ce je akumulator odklopljen od polnilnika ali ¢e
zunanji tokokrog dovaja elektriéno napetost, lahko
pride do uhajanja majhnih koli¢in vodikovega
plina. Med vgradnjo preprecite odprt ogenj,
elektrostatic¢ne razelektritve, iskre in kratke stike z
obladili, nakitom, urami in orodiji.

Preverite, ali med delovanjem zadostno krozenje
zraka zagotavlja odvajanje toplote iz prostora.
Prepricajte se, da prezracevalni filtri niso zamaseni.




VGRADNJA IN USPOSOBITEV ZA ZAGON

Vgradna dela wacai

Pregled sklopa, povezava

OPOMBA: Pri montaZi upostevajte naslednje tocke:
Upostevajte poglavje »Usposobitev za zagon«

in navodila dobavitelja sistema (omarica za
akumulator, pomozno napajanje).

Preverite polarnost akumulatorja in monoblokov.
Monobloki ali zaporedno vezani akumulatorji

so priklju€eni z negativnega na pozitivni pol
naslednjega akumulatorja.

Usposobitev za zagon

Zagon celotnega sistema morate izvesti v skladu z
navodili proizvajalca vozila in dobaviteljev opreme
(pomozno napajanje) ter internimi smernicami
upravljavca vlaka.

Prepricajte se, da se nastavitve in parametri za
polnjenje in spremljanje ujemajo z informacijami

v teh navodilih za uporabo in servisiranje. V

zvezi s polnjenjem, delovanjem akumulatorja,
preverjanjem in spremljanjem morate upostevati ta
navodila za uporabo in servisiranje.

Zaprite odklopnik na omarici akumulatorja
v skladu z navodili proizvajalca vozila in
dobaviteljev opreme.

Preverite polnilno napetost in se prepricajte, da
je med polnjenjem s konstantno napetostjo na
koncnih sponkah akumulatorja mogogée izmeriti
priporoceno vrednost napetosti.

Akumulator prikljucite Sele, ko preverite pravilno
polarnost akumulatorja na polnilniku ali porabniku.

Ce jih povezete, lahko glede na nadin preklopa
pride do majhnega iskrenja.

Prepricajte se, da so akumulatorji pravilno pritrjeni
na svojem mestu.

OPOMBA: Ta vrednost je odvisna od danih pogojev
polnjenja in temperature, med pregledom pa mora
biti polnjenje v fazi konstantne napetosti. To je
odvisno od stanja napolnjenosti akumulatorjev in
bo veljalo po 9 urah polnjenja.

Po preverjanju napolnjenosti izvedite praznjenje
z obremenitvijo vozila in preverite delovanje
releja za zascito pred globoko izpraznitvijo, ko je
dosezena konc¢na napetost praznjenja. Zabelezite
povprecno porabo energije, trajanje praznjenja in
konéno napetost praznjenja (najmanj$a napetost
akumulatorja pred odklopom).

Preverite, ali je akumulator po izklopu brez
obremenitev. Pomembno je upostevati, da se lahko
zaradi taksnih obremenitev akumulator popolnoma
izprazni. Ce se akumulator v ustreznem ¢asu ne
napolni, morate obremenitev izklopiti ro¢no. Takoj
po preizkusu popolnoma napolnite akumulator in
ga neprekinjeno polnite vsaj 48 ur.




Delovanje

Tukaj najdete pomembne informacije o obi¢ajnem
in varnem delovanju pomoznih akumulatorjev.
Akumulatorji imajo omejeno Zivljenjsko dobo

in se med delovanjem porabljajo. Za doseganje
dolge zivljenjske dobe upostevajte informacije

o polnjenju.

Nacini delovanja

Akumulator za tirna vozila je kot pomozni
akumulator pomemben sestavni del pomoznega
napajanja vagonov ali elektromotornih enot.
Akumulator je obi¢ajno vgrajen v stanju
pripravljenosti in je zato vedno priklju¢en na
elektriéni sistem.

Akumulator moéno vpliva na napetost v DC
napajalnem vodu. Dokler je tokovni odjemnik
dvignjen (napajanje prek kontaktnega voda je
vklopljeno), deluje pretvornik moci s polnilno
napetostjo. Z elektriéno energijo oskrbuje
porabnike in hkrati polni akumulator s tokom glede
na parametre obremenitve in stanje napolnjenosti.
Ce je tokovni odjemnik spuscen, akumulator
deluje kot vir energije (praznjenje) in oskrbuje

U polnjenje
I polnjenje = Kompenzacija temperature z - 4mV/°C ()
2,40Vpc pribl. (25-45)A/100AR - \
(T =20°C)
2,30Vpc
(T =20°C)

Nastavitev konstantne napetosti prilagodite cikiiéni
uporabi aplikacije.

| polnjenje = pribl. 1,5A/100Ah
| polnjenje
— .
t[h]
U praznjenje (>1,8Vpc)
L | praznjenje (*) Vrste temperaturnih tipal doloa proizvajalec

polnilnika (NTC, PTC itd.)

praznjenje 0 polnjenje

Slika 2: Nacini delovanja polnjenje-praznjenje-
polnjenje s karakteristiko polnjenja IUOU.

obremenitve z energijo. S tem se napetost na

DC tokokrogu zmanjsa z globino izpraznjenosti
akumulatorja. V izogib poskodbam akumulatorja
bo upravljanje obremenitev med ¢asom praznjenja
izklopilo dele obremenitve, zas¢ita pred globokim
praznjenjem pa bo obremenitve odklopila od
akumulatorja, ko bo dosezena napetost praznjenja.

Polnjenje akumulatorja 2a tirna vozila

V1) :Jo740):1|Xe] Te akumulatorje morate polniti s

tukaj opisanim nacinom polnjenja IUOU ali IU

(v skladu s standardom DIN 41772 in standardom
DIN 41773-1).

V nasprotnem primeru lahko poskodujete
akumulator.

Za uporabo v tirnih vozilih morate akumulator
napolniti v skladu s standardom EN 50547
»Zelezniske naprave — baterije za pomozne
mocnostne napajalne sisteme« in v skladu s
karakteristiko polnjenja IUOU (standard DIN 41772)
s kompenzacijo temperature (glejte »Kompenzacija
temperature polnilne napetosti«). Ta zapletena
tehnologija polnjenja v kombinaciji s kompenzacijo
temperature in stanjem napolnjenosti, ki je
odvisno od pospesenega polnjenja, omogoca

hitro polnjenje in nezno neprekinjeno polnjenje
pomoznega akumulatorja.

S I N I

o Napetost pospesenega polnjenja

N 24 2

a

o 235 x
a 8
= 23 3 £
- y 2 =1
3 Polnjenje z nizjo/ 58 é
E’_ 2.25 4 konstantno napetostjo -1 é = @
© Nastavitev pr\lagodlte cikliéni T= o
c 22+ [Fuporabi a X z% X
©

£ 2158

£
e 21

0 20 40 &0 BO
Polnilni tok [A] |

Slika 3: Karakteristika polnjenja
IUOU za 12-voltni akumulator ZeMa




Polnjenje akumulatorja za tirna vozila wasaievene

Za akumulatorje za tirna vozila z 12-voltnimi
monobloki ZeMaRail™ se priporoc¢a 2-stopenjska
karakteristika polnjenja akumulatorja. Polnjenje
IUOU se zacne s fazo konstantnega toka,

medtem ko napetost narasca kot funkcija stanja
napolnjenosti (SoC) akumulatorja. Pri priblizno 80%
SoC akumulator doseze napetost faze pospesenega

Parameter 12ZeMa190* pri 20°C

2-voltna celica

polnjenja in polnilni tok se zmanjsa. Pri priblizno
95% SoC je tok tako nizek, da nadzor polnjenja
preklopi na polnjenje s konstantno napetostjo.
Akumulator se nato popolnoma napolni, polnilni
tok ostane pa majhen, da izravhava samopraznjenje
in rekombinacijo. Referenéna temperatura je 20°C.

24-voltni
akumulator

Najv. polnilni tok* 80A
Stopnja oja¢enja napetosti Uoia_é. 2,40V 28,80V 86,4V 129,6V
NiZja napetost U, (2,30Vpc) 2,30V 27,6V 82,8V 124,2V
Kompenzacija temperature -4mV/°C -48mV/°C -144mV/°C -216mV/°C

*Polnilni tok se nanasa na zmogljivost monobloka; za druge monobloke glejte podatkovni list

Preklop med polnilnimi napetostmi za pospeseno
polnjenje U oo, in za polnjenje s konstantno (nizjo)
napetostjo U . se izvede v skladu z naslednjimi
merili:

¢e polnilni tok pade pod

Znizanje izU_, naU,: 3A (= 1A)

ZviSanje iz U, na Uojae_: ggg%lg"(lr'fz;( naraste

Za ¢asovno omejitev pospesenega polnjenja je
treba poleg polnilnega toka kot merilo za preklop
upostevati tudi najvecji as pospesenega polnjenja
12 ur. Prekinitve polnjenja, krajSe od 2 minut, se
tokrat ne smejo ponovno zagnati.

Pri preklopu na polnjenje s konstantno (nizjo)
napetostjo U, je treba napetost zniZati z rampo,
tako da polnilni tok ostane vecji od 0A.

Ko obratovanje vlaka obremeni akumulator z ve¢
kot b-odstotnim izpraznjenjem, raven izpraznjenosti
(DoD) prilagodi nizjo napetost polnjenja vasega
sistema.

Kompenzacija temperature polnilne napetosti
Obratovalna temperatura in temperatura okolice
vplivata na zZivljenjsko dobo akumulatorja. Zato
je priporocljivo, da polnilnik zazna temperaturo
akumulatorja s tipalom in kompenzira krivuljo
polnjenja, kot je navedeno v poglavju »Tehni¢ni
podatki«.

A oPozORILO [¢3 neprekinjena polnilna napetost
U,, deluje brez kompenzacije temperature in je

temperatura okolice vgradnje akumulatorja trajno
izven obmocéja od 18°C do 25°C, popravite polnilno
napetost U, v skladu s preglednico na naslednji
strani.




Polnjenje akumulatorja za tirna vozila naasievanie

Polnilna napetost s kompenzacijo temperature

2,55

Stopnja ojacenja napetosti |

Polnjenje z eno napetostjo,
visoka cikliéna uporaba
= Polnjenje z eno napetostjo,
nizka cikli¢na uporaba
s====='Raven vzdrZevalne napetosti
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Prilagodite nastavitev roéne kompenzacije

temperature z negativnhim gradientom

¢ 4mV/°C/celico za temperaturno obmocje od -25°C
do 40°C. To ustreza

e 48mV/°C za 24-voltni akumulatorski sistem.

Dovoljeno odstopanje +1% za posamezno polnjenje
s konstantno napetostjo U, se ohrani.

Slika 4: Polnilna napetost s kompenzacijo temperature

Primer:

24-voltni akumulator z nizko cikli¢no uporabo
(2,30Vpc) in povpreéno temperaturo elektrolita 10°C
bi se polnil z 28,08V.

e 12 celic * 2,30Vpc + (-10°C * -0,048 V/°C) = 28,08V

Y'1\o):Joy40):1|Ke] Opozorilo! Povisane obratovalne
temperature bodo povzrocile predéasno staranje
akumulatorjev.

Prakti¢ni preizkusi kazejo, da zviSanje temperature
akumulatorja za 10°C nad nazivno temperaturo
20°C povzroci 50-odstotno skrajSanje

Zivljenjske dobe.




DELOVANJE AKUMULATORJA

Delovanje akumulatorja

PomozZne akumulatorje za tirna vozila tipa
monoblok 12ZeMaRail™ je dovoljeno izprazniti
samo do navedene napetosti praznjenja U, ..Za
vrednosti vasega sistema glejte tehniéne podatke,
specificne za sistem (glejte postavko »U ,_ . «).

V' Yo):Jo¥Ze);1[Me) Po izpraznitvi takoj napolnite

akumulatorski sistem v skladu s predpisi,
opisanimi v prejSnjem poglaviju.

Izogibajte se daljSemu ¢asu mirovanja brez popolne
napolnjenost. Tako boste preprecili poSkodbe
sistema.

V primeru prekinitve (npr. okvare opreme) je
dovoljeno izpraznjenje do 1,65Vpc. Nato morate
akumulator takoj popolnoma napolniti in preveriti
skupno napetost. V primeru ponavljajocih
izpadov priporo¢amo, da v delavnici preventivno
popolnoma napolnite akumulator v skladu s
poglavjem »lzravnalno polnjenje«.

Servis

12-voltni monobloki ZeMaRail™ za akumulatorje za
tirna vozila so zasnovani z zatesnjenimi celicami, ki
ne potrebujejo vzdrzevanja (VRLA), napolnjenimi

s trdnim elektrolitom AGM. V te celice ne smete
dolivati vode.

Y'\Wo):Jo¥40):1|Ke) Odpiranje ohisja bloka zaradi
dolivanja vode ali drugih snovi je prepovedano.

Za dolgotrajno brezskrbno delovanje je
pomembno, da je tehnologija polnjenja pravilno
prilagojena obratovalnim pogojem. Seznanite

se z obratovalnimi pogoji ter se prepricajte, da
poznate in razumete uporabljeno tehnologijo
polnjenja. (Upostevajte tudi informacije v poglaviju
»Delovanje«.)

Nevamost eksplozije!

Vodik lahko uhaja iz ventilov celic v
vseh obratovalnih pogojih.

V prostorih in omarah, v katerih
uporabljate akumulatorje, zagotovite zadostno
prezracevanje.

Nevarnosti eksplozije preprecite z doslednim
upostevanjem pravil o prezracevaniju, ki so
navedena v standardu EN 62485-2: 2018,
»Warnostne zahteve za sekundarne baterije in
baterijske naprave.«

Ko vlak ni v uporabi, preprecite izpraznjenje (zaradi
obremenitev porabnikov). Akumulatorje pustite na
vzdrzevalnem polnjenju ali jih obdelajte v skladu s
poglavjem »lzklop obratovanja v vozilu«.

Prepricajte se, da ima dostop do akumulatorskega
sistema samo usposobljeno in zascéiteno osebje, ki
je seznanjeno z vsebino teh navodil za uporabo in
servisiranje, zlasti pa z navodili za varno ravnanje z
akumulatoriji, kot je opisano v poglavju »Varnost«.
Akumulator je vedno pod napetostjo, tudi ce je
odklopljen od polnilnika ali zunanjega tokokroga.
Med pregledi in popravili delov pod napetostjo
bodite previdni in se izogibajte odprtemu ognju,
stati¢nim razelektritvam, iskram in kratkim stikom
z oblacili, nakitom, urami in orodjem. Uporabljajte
izolirana orodja.




Pregled

Redno preverjajte akumulatorski sistem, da se prepricate, da deluje
pravilno.

Preventivno vzdrzevanje Glejte podrobnosti Interval

Preverjanje polnilne
napetosti in napetosti
bloka

Pri usposobitvi za zagon;

Konstantna napetost polnjenja na sponkah
nato vsake 4 do 12 mesecev

akumulatorja

Ciséenje in vizualni

pregled Vsakih 12 mesecev

Ciséenje in vizualni pregled

Preverjanje polnilne napetosti
In napetosti bloka

Seznam orodij za ta korak pregleda:

Opis Opombe

Digitalni voltmeter s tankimi merilnimi konicami Merjenje DC napetosti z natanénostjo prikaza 0,001V pri
(pokrov prikljucka merilne odprtine 2 mm) napetosti bloka

Kleséni merilnik za DC tok Premer kabla pribl. 16 mm pri izmerjenih vrednostih <1A

in <60A

Termometer Po moznosti z zunanjim tipalom

Orodje za dostop V skladu z dokumenti ustrezne omarice za akumulator

oY Ter2e ;| Me)] Vsaj enkrat letno preverite in (npr. njegov pomen za varnost osc_ab). Pri aplikacijah
nastavite konstantno napetost polnjenja v skladuz S sistemom za nadzor akumulatorja (BMS) se lahko
navodili proizvajalca polnilnika. Isto¢asno izmerite ta fu_nkcua delno izvaja s_amodejno Inje izvedba ’feh
in zabelezite napetosti posameznih blokov. meritev potrebna le v primeru sporocila o napaki.
Naslednje meritve morate izvajati redno in jih Vsakih 6 do 12 mesecev preverite nastavitev
beleziti. Izberite interval merjenja, ki ustreza regulatorja napetosti polnilnika. Ta preizkus

funkcionalnemu pomenu akumulatorskega sistema  VkljuCite v postopek pregleda v ustreznem
c¢asovnem intervalu.

Parameter Meritve Interval merjenja
ls\lsgrzﬁla(if]ngekr:xamplﬁmg?jzQapetOSt na koncnih >U umutator Ob zagonu, nato vsake 4 do 12 mesecev
Neprekinjen polnilni tok* <3A I;g r;\)qc:algécnezi/polnjenosti, vsakih 6 do
Napetosti bloka* 2V Sg ;Jg;ﬁ:g:&v\j za zagon; nato vsake 6
Temperatura akumulatorja °C Enkrat poleti in na zahtevo*

*Izvedite elektricne meritve: ¢e je polnjenje na ravni faze neprekinjenega polnjenja/polnjenja s konstantno
napetostjo, to pomeni, da ga morate po 9 urah neprekinjenega polnjenja. Za boljSe razumevanje izmerjenih
vrednosti belezite temperaturo akumulatorja.

@




Preverjanje polnilne napetosti
|n napetOStl blOka (nadaljevanje)

Preverite polnilno napetost polnilnika in se
prepricajte, da stalna polnilna napetost na sponkah
akumulatorja ustreza priporoceni vrednosti.
(Upostevaijte, da je v tem primeru vrednost odvisna
od trenutnih pogojev polnjenja in temperature ter
da konstantna polnilna napetost Ze tece.)

V primeru odstopanja prilagodite shemo polnjenja
v skladu z navodili proizvajalca polnilnika.

Shranite zbrane podatke, povezane z
akumulatorskim sistemom, in jih analizirajte v ¢asu

delovanja. Opaziti je treba znatna odstopanja. Za
strukturiran pristop uporabite »Drevo odlo¢anja za
analizo odstopanj napetosti« v prilogi A1.

Pri razlagi izmerjenih vrednosti napetosti blokov
preverite, ali je pravilna polnilna napetost blokov
20°C in je v popolnoma napolnjenem stanju v
toleranénem obmodju + 0,3V/na 12-voltni blok.
NiZje vrednosti morate obravnavati, zlasti ¢e Se
naprej upadajo. To lahko kaze na notraniji kratki stik
v enem od blokov. Med Zivljenjsko dobo pri¢akujte
upadanije visjih vrednosti napetosti bloka.

CiS¢enje in vizualni pregled

Seznam orodij za ta servisni korak:

Opis Opombe

Vlazne krpe

Orodje za dostop

V skladu z dokumenti ustrezne omarice za
akumulator

Akumulatorji morajo biti vedno ¢isti in suhi.

Nevamnost iskrenja zaradi statiéne
razelektritve!

Umazane povrsine akumulatorjev in blokov ocistite
z vlazno krpo. Ne uporabljajte drugih ¢istilnih
sredstev ali drugih snovi.

Svinéeno-kislinskih akumulatorjev ne smete Cistiti s
suho krpo ali pernatimi Cistilci za prah.

Nosite zascitna o¢ala in oblacila!

V blizini akumulatorja si zas¢itite oci;
tekocine in eksplozivni plini lahko
povzrocijo slepoto in telesne poskodbe.
Pri delih na akumulatorjih upostevajte predpise za
preprecevanje nesrec ter standarda EN 62485-2 in
-3 ter EN 50110-1.

Nevamost poskodb!

Obstaja nevarnost poskodb plasti¢nih

kovckov zaradi kemikalij.

Za ¢iscenje akumulatorja ne uporabljajte
razprsil, kemikalij, topil ali podobnega.

Zasnova sistema za zelezniske naprave pogosto
uporablja popolnoma izolirane prikljucke. To
pomaga prepreciti plazenje zaradi obi¢ajne
svetlobne onesnazenosti v zabojniku akumulatorja.
V primeru mozne umazanije prekinite polnjenje
akumulatorja z glavnim stikalom akumulatorija.
Nato odklopite akumulatorski paket s priklju¢kom
akumulatorja in povrsino odistite z vlazno krpo.

Preverite bloke, prikljucke in pladenj glede
okvarjenih sestavnih delov: usmerjenost in

polozaj sestavnih delov, razpoke v materialu, znaki
pregrevanja, nenavadne sledi na pokrovih ventilov,
puscanje elektrolita (gela), zrahljani prikljucki itd.

Ce demontiran akumulator gistite z vodnim curkom,
s cevjo izCrpajte vodo, ki se je nabrala v pladnju.
Prepriéajte se, da v glavah vijakov priklju¢kov ni
vode in da je akumulator pred ponovnim zagonom
popolnoma suh.

1]




Preizkus zmogljivosti

Seznam orodij za ta servisni korak:

Opis Opombe

Upor polnilnika in praznjenja

Z ustrezno napetostjo, tokovi in povezavo
z vasim sistemom

Digitalni voltmeter s tankimi merilnimi konicami
(pokrov prikljucka merilne odprtine 2 mm)

Merjenje DC napetosti z natanénostjo prikaza
0,001V pri napetosti bloka

Orodje za dostop

V skladu z dokumenti ustrezne omarice
za akumulator

S preizkusom zmogljivosti lahko preverite
delovanje akumulatorskega sistema. Akumulator s
standardno zasnovo deluje, ¢e je njegova trenutna
zmogljivost C _ vecja od 80% nazivne zmogljivosti
C, (preizkus v skladu s standardom IEC/EN 60689-
21/22).

VYo Jo¥{e];][Me] Najbolj informativen pregled
akumulatorja je redni preizkus zmogljivosti.

Preizkusna izpraznitev obremeni akumulator,
napetost posameznih celic pa ne sme pasti
pod 1,6Vpc.

Pred preizkusom in po njem zagotovite hitro polno
polnjenje akumulatorija.

Po 6-urnem premoru preizkusite popolnoma
napolnjen akumulator s konstantnim tokom C,
za 8 ur (preizkus delovanja, manj obremenitev)
ali do konéne napetosti 1,8Vpc (preizkus dejanske
zmogljivosti).

Zivljenjska doba akumulatorja

12-voltni monobloki ZeMaRail™ za akumulatorje za
tirna vozila imajo omejeno Zivljenjsko dobo.
Ciklicno delovanje porablja aktivno maso pozitivnih
plos¢, neprekinjeno polnjenje pa povzroca
izsuSevanije elektrolita.

Konec zivljenjske dobe akumulatorja je dosezen,
ko razpolozljiva zmogljivost v popolnoma
napolnjenem stanju ustreza samo 80% nazivne
zmogljivosti. Zmanjsana zmogljivost se kaze v
tem, kako hitro pade napetost med delovanjem
akumulatorja (praznjenje). Merilnik Ah sistema

za upravljanje akumulatorja (BMS) lahko ugotovi
zmanj$ano zmogljivost in prikaze konec zivljenjske
dobe.

12-voltni akumulatorji ZeMaRail™ morajo vedno
delovati pod naslednjimi pogoji:

¢ Najvedji pretok energije: odvisen od projekta

e Povprec¢na temperatura: 20°C do 25°C

¢ Najvisja delovna temperatura: do + 40°C

Poleg tega morate vedno upostevati zahteve,
navodila in dokumentacijo za 12-voltne
akumulatorje ZeMaRail™.

D

12-voltni akumulatorji ZeMaRail™ delujejo v
celotnem temperaturnem obmodju standarda EN
50125-1, tabela 2, razred T3 (-25°C - + 45°C). Pri
nizkih temperaturah se poraba polnjenja zmanjsa in
akumulatorja ni ve¢ mogoce popolnoma napolniti.
Stalne visoke temperature pospesujejo staranje
akumulatorija.

Cas je moéno odvisen od dejanskih pogojev
uporabe (tehnologija polnjenja, vpliv toplote,
ciklicno delovanije itd.).

Za oceno stanja akumulatorja lahko izvedete
preizkus zmogljivosti C; ali C , . Zaradi dolgega
trajanja preizkusa je treba akumulator v veéini
primerov demontirati iz vozila.

Zvisanje neprekinjenega polnilnega toka je pokazatelj
daljSega Casa uporabe. Vendar to ni jasen znak, da je
dosezen konec zivljenjske dobe.

Priporo¢amo, da upravljavec zeleznic doloci
najdaljSo pri¢akovano zivljenjsko dobo
akumulatorja v svojih vozilih in obratovalnih
pogojih ter preventivno zamenja akumulatorje za
vozni park v skladu s tem merilom.




Zamenjava akumulatorja

Da bi v primeru napak, ki jih ni mogoce odpraviti Demontaza akumulatorjev

v kratkem ¢asu ali ko je doseZena najdaljSa doba Upostevajte navodila v poglavju »Razstavljanje«.
uporabe, dosegli kratek ¢as nedelovanja vozila, Zabelezite podatke Stevca obratovanja, ki jih lahko
priporo¢amo hitro zamenjavo akumulatorskega odcitate na BMS.

sistema v vozilu. . . .
Vgradnja nadomestnih akumulatorjev

Upostevajte navodila v poglavjih »Vgradnja« in
»Usposobitev za zagon«.

Ponastavite Stevce v sistemu BMS (ali na vmesne
vrednosti nadomestnega akumulatorja).

Popravilo in obnova (kurativna storitev)

Preprecite nevarnost eksplozije in zahteve za prezracevanije iz standarda EN 62485-
pozara ter kratke stike! 3:2014, »Varnostne zahteve za sekundarne baterije
Opozorilo! Kovinski deli in baterijske naprave, 3. del: Vle¢ne baterije«.
akumulatorskih celic so vedno vroci; . o . . .

na akumulator ne odlagajte nobenega orodja Pri delu s polnilnikom upostevajte navodila

ali predmetov. za to opremo in preverite pravilne nastavitve

Vodik lahko uhaja skozi prezracevalni ¢ep v vseh parametrov.

obratovalnih pogojih. Zadostno prezradite prostore

Polnjenje akumulatorja v delavnici

in omare. e - L

Za polnjenje akumulatorja v delavnici pri 20°C
Polnjenje ni dovoljeno v zaprtih in neprezraéenih uporabite polnjenje s konstantnim tokom najmanj
prostorih. 110 (12ZeMa190 = 19A) in napetost za ohranjanje
Za izkljugitev varnostnih tveganj upostevajte napetosti 2,29Vpc.

Polnjenje z *I, = 20,8A 2-voltna celica 12-voltni monoblok 24-voltni akumulator
Raven konstantne napetosti = vzdrzevalno
polnjenje 2,29V 13,7V 275V
Napetost pospesenega polnjenja (najv. 10 2 40V 144V 28 8V
h) r I’ 12

*Polnilni tok se nanasa na zmogljivost monobloka; za druge monobloke glejte podatkovni list

Ce uporabljate sodoben polnilnik lUOU, lahko

— - —
napetost pospesenega polnjenja nastavite na pr!blfzno urza 75% Zmog”_!VOStf
2,40Vpc. Zagotovite, da je 1. faza omejena na 10 ur. priblizno 14 urza 85% zmogljivosti

priblizno 30urza 100% zmogljivosti

Ce temperatura akumulatorja v delavnici trajno
odstopa za vec kot 5°C, morate polnilno napetost
prilagoditi v skladu s poglavjem »Kompenzacija
temperature polnilne napetosti«.

Z visjim polnilnim tokom in fazo hitrega polnjenja
lahko pri¢akujete krajsi ¢as polnjenja.

Ko je akumulator popolnoma napolnjen s
priporoc¢eno napetostjo polnjenja, znasa
neprekinjen polnilni tok priblizno TmA/Ah. Med
Zivljenjsko dobo akumulatorja se lahko tok

za ohranjanje napetosti poveca do 6mA/Ah.
PodaljSanje vzdrZevalnega polnjenja za 48 do 72 ur
bo pomagalo ohraniti elektrokemijo akumulatorja.

Trajanje polnjenja akumulatorja je odvisno od
stanja izpraznjenosti (globina izpraznjenosti, ¢as
praznjenja). Polnjenje popolnoma izpraznjenega
akumulatorja s polnjenjem IU traja:




Popravilo in obnova (kurativna storitev) maaievans

Izravnalno polnjenje

12-voltni monobloki ZeMaRail™ ne potrebujejo
rednega izravnalnega polnjenja. Pri akumulatorjih
VRLA ne sme priti do stratifikacije. Po globokem
izpraznjenju ali ko razlike v napetosti blokov
kazejo na sulfatizacijo, lahko razmislite o
izravnalnem polnjenju.

Ta postopek se izvede na predhodno popolnoma
napolnjenem akumulatorju po najmanj enournem
premoru (uplinjanje, ohlajanje) in zahteva poseben
polnilni usmernik.

Postopek velja za omejen ¢as nizkega polnilnega
toka (<10% 110) za serijsko priklju¢ene 12-voltne
monobloke. Med polnjenjem s

konstantnim tokom se omejitev napetosti poveca
na 2,8Vpc.

12-voltni

Izravnalno polnjenje Polnilni tok
12ZeMa92 najv. 0,92A
12ZeMa122 najv. 1,22A
12ZeMa167 najv. 1,67A
12ZeMa170 najv. 1,7A
12ZeMa190 najv. 1,9A

monoblok 24-voltni sistem

Trajanje

najv. 10 h 16,8V 33,6V

Med tem postopkom morate opazovati
toplotno reakcijo akumulatorja. Ce temperatura
akumulatorske celice preseze 45°C, morate
izravnalno polnjenje prekiniti.

Trajanje izravnalnega polnjenja omejite na 10 ur.
Daljsa izpostavljenost izravnalnemu polnjenju
lahko poskoduje akumulator in porabi znaten delez
njegove Zivljenjske dobe.

Polnjenje po globokem praznjenju
Polnjenje po nenamerni globoki izpraznitvi lahko v
vozilu traja predolgo in moti vsakodnevno uporabo.

Popolnoma izpraznjen akumulator ¢im prej
napolnite v delavnici pri 20°C z nizjim tokom 124
(12ZeMa190 = 8,8A) za 26 ur. Polnilno napetost
omejite na 2,35Vpc:

Po tem koraku polnilni usmernik ponovno nastavite
na napetost za ohranjanje napetosti 2,29Vpc.
Naknadno polnjenje vsaj 72 ur bo pomagalo
ohraniti elektrokemijo akumulatorja.

Polnilni tok 2-voltna  12-voltni 24-voltni
l,,=9,8A celica monoblok akumulator
Omejitev napetosti,
7a 26h 2,35V 14,1V 28,2V
Vzdrzevalno polnjenje, 229V 13.7V 275V
min. 72 h ’ ' 4

*Polnilni tok se nanasa na zmogljivost monobloka; za druge
monobloke glejte podatkovne liste
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Po pravilnem polnjenju je akumulator pripravljen
za uporabo. S preizkusom zmogljivosti (glejte
razdelek »Preizkus zmogljivosti«) lahko preverite
njegovo delovanje. Upostevajte, da vsaka globoka
izpraznitev obremeni akumulator in sorazmerno
porabi njegovo zivljenjsko dobo.

Mehanske poskodbe zaradi sile (npr. nesrece)
Padec, mocan udarec ali stik z agresivnimi
kemikalijami lahko povzroéi razpoke in oslabi ohisje
monoblokov; to lahko vodi v uhajanje elektrolita in
povzroéi notranji kratki stik.

Nevarnost kratkega stika!

Vsi izpostavljeni kovinski deli akumulatorskih
blokov so vroci. Nevarnost telesnih poskodb zaradi
elektriénega udara ali kratkega stika.

Akumulatorja se dotikajte samo na plasti¢nih
povrsinah.

Na akumulator ne odlagajte predmetov ali orodja.

Nosite zascitna o€ala in oblacila!

V blizini akumulatorja si zaséitite oéi;
tekocine in eksplozivni plini lahko
povzrocijo slepoto in telesne poskodbe.
Pri delih na akumulatorjih upostevajte predpise za
preprecevanje nesrec¢ ter standarda EN 62485-2 in
-3 ter EN 50110-1.

Ce je poskodovan akumulator prikljuéen na
tokokrog: Akumulator z namesceno elektricno
izolacijsko napravo odklopite od elektri¢nega
tokokroga. (Glavno stikalo akumulatorja; ko je
brez napetosti: v sili, priklju¢ek akumulatorja, po
moznosti prikljucki bloka).




Popravilo in obnova (kurativna storitev) maaieans

V primeru nesrece nevtralizirajte iztekajoci elektrolit
z apnom. Ostanke morate odstraniti na okolju
prijazen nacin, nikakor pa materiala ne smete zlivati
v odpadke.

Glejte broSuro »Navodila za varno ravnanje z
zelezniskimi akumulatorji«. Za dodatna vprasanja
se obrnite na naso sluzbo za stranke!

Ce kislina pride v stik z oémi ali koZo, jo sperite

s Cisto teko¢o vodo. V primeru stika z oémi takoj
poiscite zdravnisko pomo¢, prav tako se posvetujte
z zdravnikom, ¢e pride do vecjega stika s kozo.

'\ :1eY4e): 8 Svinceno-kislinski akumulatorji so
zelo tezki!

Pazite na varno vgradnjo in uporabljajte samo
primerno opremo za ravnanje z materialom
in dvigala.

Ce so na akumulatorskem pladnju razpoke ali
mehanske poskodbe, bodite Se posebej previdni.

Zamenjava akumulatorskega segmenta
ali posameznih blokov

Opis Opombe

Dviganje in druga Odvisno od
mehanska orodja zasnove sistema

Matice glede na

Izolirani momentni klju¢ 7asnovo sistema

Ciséenje stiéne

Gobica Scotch-Brite povriine

Risbe sklopov in sezname delov najdete v
dokumentaciji sistema.

Ce je vas sistem sestavljen iz ve¢ akumulatorjev

(npr. na pladnijih) ali s posameznimi monobloki

v vrsti in morate v servisni delavnici delno

zamenjati segment ali posamezni blok, preberite

naslednje informacije:

e Kombinirajte samo akumulatorje ali bloke z
enakim stanjem napolnjenosti. Najbolje je,
da razliéne skupine predhodno napolnite z
72-urnim polnjenjem z vzdrZevalno napetostjo in
zagotovite, da so vse popolnoma napolnjene.

e Kombinirajte samo akumulatorje z bloki priblizno
enake starosti in pri ponovni uporabi blokov
izberite bloke iz podobnih aplikacij. Nase izkusnje
kazejo, da se novi bloki izkaZejo za problematicne,
¢e so namesc¢eni na akumulatorje, ki so se
uporabiljali ze vec kot dve leti.

Uporabljajte izolirano orodje, pri sestavljanju
blokov pazite na pravilno polarnost in pravilno
namestite prikljucke (glejte risbo sistema). Pri
sestavljanju pazite, da so vse stiCne povrsine Ciste.
Ostanke mase za varovanje vijakov lahko odstranite
s suho gobico Scotch-Brite.

Uporabljajte samo nove in neuporabljene vijake
sponk z varovalom vijaka (sivo-modra teza v
navoju). Ne prekoracite priporocenega zateznega
momenta za vijake sponk:

Monobloki Zatezni momenti Enota
12ZeMa92, 9,0+0,9 Nm
12ZeMa122,

12ZeMa167, 0,9 kpm
12ZeMa170,

12ZeMa190 6,67 Ibf ft

Vijake sponk morate priviti hitro, sicer se varovalo
vijaka strdi in obi¢ajno privijanje ni mogoce.




IZKLOP OBRATOVANJA

|zklop obratovanja v vozilu

V vozilu se pomozni akumulatorji vedno polnijo do
100-odstotnega stanja napolnjenosti. Preden vozilo
odstranite iz uporabe, morate izvesti to polnjenje.

Prepricajte se, da se je polnilna oprema nastavila
na stopnjo neprekinjenega polnjenja in da se je
polnilni tok akumulatorja zmanjsal na nizek tok
vzdrzevalnega polnjenja.

Ce vozilo odstranite iz uporabe, z akumulatorja
odklopite vse obremenitve. S tem se izognete
Skodljivi globoki izpraznitvi akumulatorja, ob
ponovnem zagonu pa je Se vedno na voljo

visoka zmogljivost. Pri prenehanju uporabe

vozila upostevajte navodila proizvajalca vlaka in
prevoznika v ZelezniSkem prometu. Pri »ponovnem
polnjenju« upostevajte navodila v poglavju »Pogoji
in Cas skladis¢enja«.

Priprava na skladiscenje

Ce delujo¢ akumulatorski paket skladiséite izven
vozila, pazite, da ga v delavnici polnite 48 ur (glejte
poglavje »Polnjenje akumulatorja v delavnici«).

Razstavljanje

Pred razstavljanjem preberite vsebino tega
prirocnika in upostevajte spodnja navodila:

Pri odstranjevanju akumulatorskega paketa iz
vozila upostevajte navodila proizvajalca vozila in
morebitna interna navodila upravljavca zeleznice.
Dela lahko izvaja samo usposobljeno osebje z
ustrezno zas¢itno opremo.

N2 MNevamost kratkega stika!

Vsi izpostavljeni kovinski deli akumulatorskih
blokov so vroc¢i. Nevarnost telesnih poskodb zaradi
elektricnega udara ali kratkega stika.

Akumulatorja se dotikajte samo na plasti¢nih
povrsinah.

Na akumulator ne odlagajte predmetov ali orodja.

Med skladis¢enjem upostevajte navodila v razdelku
»Pogoji in ¢as skladiS¢enja«.

Odprite odklopnik elektricnega sistema na
omarici akumulatorja in ga zavarujte, tako da
so demontazni kabli »plavajoéi« in loéeni od
polnilnega usmernika in porabnikov.

Zaradi velike teze svin¢eno-kislinskih
akumulatorjev morate uporabiti ustrezno
mehansko dvizno napravo.

Tudi po koncu zZivljenjske dobe in odklopu iz
polnilnika ali zunanjega tokokroga je akumulator
pod napetostjo. Med razstavljanjem prepredite
odprt ogenij, elektrostati¢ne razelektritve, iskre in
kratke stike z oblacili, nakitom, urami in orodiji.
Uporabljajte izolirano orodje.

Prikljuéne kable vozila med delom izolirajte
in zavarujte.




RECIKLIRANJE IN ODLAGANJE

Recikliranje in odlaganje

Akumulator razstavite ob upostevanju zgoraj
opisanih tveganj. Ce so sponke akumulatorja
neposkodovane, je akumulator zas¢iten pred
morebitnimi kratkimi stiki. Zagotovite, da med
skladis¢enjem ali posiljanjem akumulatorja

v recikliranje ni njem mogoce izvesti

nobenih posegov.

Nevamost za okolje!

Nevamost kontaminacije s svincem.

Nazaj k proizvajalcu!

Akumulatorje s tem znakom morate reciklirati.

Akumulatorje, ki niso reciklirani, morate odstraniti kot
Pb nevarne odpadke!

Pri uporabi pogonskih akumulatorjev in polnilnikov mora
Akumulatorje morate reciklirati | UPravljavec upostevati veljavne standarde, zakone, pravila in
predpise, ki veljajo v drzavi uporabe!

12-voltne monobloke je mogoce reciklirati. Trdno jih zapakirajte in prilozite zahtevane
Pakiranje in transport odpadnih akumulatorjev varnostne informacije za prevoz. lzrabljenih
morata biti v skladu z veljavnimi pravili in predpisi svinceno-kislinskih akumulatorjev ne smete mesati
glede transporta. z drugimi akumulatorji, da olajSate postopek

zbiranja in recikliranja ali ponovne obdelave.

Recikliranje

Material Tezav % Opombe
Ohisje, separator AGM ~7 90-odstotna moznost recikliranja
Vod (mreza, aktivna teza) ~ 64 100-odstotna moznost recikliranja
Zveplova kislina ~29 100-odstotna moznost recikliranja

Odlaganje

Odlaganje odpadnih akumulatorjev mora izvesti Obrnite se na nase prodajno mesto, kjer vam bomo
izvajalec, ki ima licenco oz. certifikat za recikliranje pomagali pri vracilu izrabljenih akumulatorjev in jih
svincevo-kislinskih akumulatorjev, v skladu z oddali v sekundarne svinceve talilnice za predelavo.

lokalno in nacionalno zakonodajo.

D




ODPRAVLJANJE TEZAV

Odpravljanje tezav

Akumulatorji za tirna vozila z 12-voltnimi monobloki
ZeMaRail™ bodo delovali zelo zanesljivo, ¢e so
pogoji polnjenja pravilni in dobro prilagojeni
delovnim pogojem v vlaku.

Okvara posamezne celice ali akumulatorja obi¢ajno

povzroc¢i zmanjSanje zmogljivosti celotnega

akumulatorja in se upravljavcu pokaze kot krajsi

¢as pomoznega delovanja v nacinu akumulatorja

(poglavje »Delovanje akumulatorja«):

¢ skupine obremenitev se hitreje izklopijo, ker je
napetost praznjenja akumulatorja U, . dosezena
prej ali

* premajhna zmogljivost za dvig tokovnega
odjemnika ali zagon vlaka. (Akumulator bi se na
visjo porabo toka odzval s padcem napetosti).

e Sistem BMS lahko zazna neuravnotezeno
vedenje med posameznimi deli akumulatorja,
ée napetost praznjenja posamezne celice
prehitro pade.

koné.

Za kasnejso analizo priporoéamo, da v primeru

napake izmerite in zabelezite napetosti posameznih

celic. Priporo¢amo tudi, da zabelezite pogoje, pod

katerimi ste izvedli te meritve:

¢ Ali je bil akumulator priklopljen na polnilni tok ali
tok praznjenja ali je bil odklopljen od vozila (Ce je
bil, koliko ¢asa je to trajalo?)

¢ QOcenjeno stanje napolnjenosti akumulatorja

¢ Temperatura akumulatorja. Bodite pozorni na
odstopanja posameznih celic.

¢ Nizke napetosti posameznih celic med
praznjenjem lahko kazejo na notraniji kratki stik ali
prekomerno praznjenje celic.

Po tak$ni okvari je priporocljivo, da akumulatorje

¢im prej napolnite.

¢ Glede na vase pogoje uporabe se odlocite, ali
naj se to polnjenje izvede v vozilu ali v delavnici.
V vozilu se en teden izogibajte praznjenju zaradi
delovanja akumulatorja tako, da vozilo ¢im
manjkrat odklopite od elektricnega omreZja.

e Casovno intenzivnejSe — vendar boljSe in varnejSe
— je polnjenje akumulatorja v delavnici, ki
zagotavlja popolno polnjenje v 72 urah v skladu s
poglavjem »Polnjenje akumulatorja v delavnici«
na strani 21.

Ce se odlogite za demontazo akumulatorja, pred

prikljuéitvijo na polnjenje izmerite napetosti

odprtega tokokroga celic.

Po 24 urah je napetost odprtega tokokroga

pokazatelj stanja napolnjenosti celice:

¢ Napetosti nad 12,84Vpc ustrezajo 100-odstotni
napolnjenosti.

¢ Vrednosti, manjse od 11,84Vpc, ustrezajo
preostali napolnjenosti, manjsi od 20%, ali
izpraznjenosti, vecji od 80% zmogljivosti (DoD >
80%).

¢ Ce je velina celic tako globoko izpraznjenih,
priporo¢amo polnjenje v skladu s poglaviem
»Ponovno polnjenje po globokem praznjenjuc«.

e Za oceno stanja monoblokov po 3 dneh po
koncu polnjenja akumulatorja v skladu s
poglavjem »Ponovno polnjenje akumulatorja
v delavnici« izmerite napetost posameznega
monobloka med vzdrzevalnim polnjenjem. Ce
napetosti monobloka niso znotraj razpona %
0,3V, nadaljujte s polnjenjem in ponovite meritev
po 10 dneh. Ocenite napetosti celic v skladu s
prilogo A1 »Drevo odlo¢anja za analizo odstopanj
napetosti«.

Za preverjanje delovanja in zmogljivosti
akumulatorja izvedite praznjenje v skladu z
razdelkom »Preizkus zmogljivosti«.

Ce posamezni monobloki kazejo napako in jih je
treba zamenijati, nadaljujte v skladu z razdelkom
»Zamenjava akumulatorskega segmenta ali
posameznih blokov«.

Ce akumulatorje $e naprej uporabljate na vlaku
ali ¢e pri odstranjenem akumulatorju ne najdete
nobene napake, preverite in potrdite pogoje
uporabe in pravilno delovanje akumulatorskega
sistema. Glejte razdelek »Preverjanje polnilne
napetosti in napetosti bloka«.




Priloga A1

PRILOGA

Drevo odlocanja za analizo odstopanj napetosti (12-voltni monobloki ZeMaRail™ z neprekinjenim polnjenjem)

Drevo odlocanja za analizo odstopanj napetosti (12-voltni monobloki z neprekinjenim polnjenjem)

Meritev pri neprekinjeni

polni Inj <

"Ali so vrednosti znotraj

obmocja? (prirocnik za Da

Ne

Ali je napetost niza

akumulatorjev v redu? Ne

Da

Neprekinjeno
delovanje manj
kot 6 mesecev?

Da

Ne

Izpraznitev ali
izpad elektricne
energije v zadnjih
10 dneh?

Da

Ne

Al so bloki izven
obmocja > 3°C
toplejsi ali hladnejsi
od povprecja?

Da

Ne

Al so bloki izven
obmocja iz drugih serij
(identifikacijska Stevilka)
ali drugacne
starosti?

Ne

Ali je napetosf
bloka manj$a od
13,4V in pada?

Ne

Ali je napetost
bloka vecja od
14,2V in narasc¢a?

Prilagodite in izmerite
v 6 mesecih

Ponovno preverite in
—> izmerite po —
> 6 mesecih

Ponovno preverite in
—> izmerite 10 dnipo -
zacetku polnjenja

—>{ |zenacite temperaturo

Zaustavitev

Zaustavitev

il

—>| Zamenjava

Zaustavitev

U

—>| Zamenjava

Ali vzdrzevalna
napetost bloka
odstopa od nazivnih
vrednosti za vec kot
0,15V?

D

Da
v lzvedite izravnalno
polnjenje pod
nadzorom.

Je mozno izravnalno
polnjenje < 10%
110/najv. 10 h?

Bodite pozorni na
Da > zviSanje temperature
in tvorjenje vodika.

Ne

Ponovno izmerite

po 6 mesecih

Aliimajo vkljuceni
bloki nizjo povprecno
napetost med
praznjenjem?

Ne Zaustavitev

Da

Zaustavitev

Je mozno povecanje
vzdrZevalne napetosti
niza za 0,5%?

Ne

Zamenjava

Da

Povecajte napetost.
Vnesite datum v —
dnevnik akumulatorja.
Ponovno preverite in izmerite
v 6 mesecih.

Opombe

Nepremi¢ne svinéeno-kislinske celice in monobloki
VRLA imajo vecji razpon vzdrzevalne napetosti kot
obi¢ajne enote z mokrimi celicami.

Praksa je pokazala, da je razpon v obmocju + 0,05Vpc
od povprecja za enote VRLA normalen in ne vpliva na
preostalo zmogljivost

Pri stalnem odstopanju napetosti zunaj tega obmocja je
potrebna pazljivost.

Zgorniji list z drevesom odloganja vam omogoca, da se
soocite s tak$nim povec€anim nadzorom in izvedete
potrebne korektivne ukrepe.

Posodabljajte evidence podatkov o akumulatorjih
in jih imejte vedno pri roki.
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