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WPROWADZENIE

@HAWKER

PerfectRail”

Akumulatory
Informacje zawarte w niniejszym dokumencie maja krytyczne
znaczenie, jesli chodzi o bezpieczng obstuge i prawidtowe uzytkowanie
akumulatoréw PerfectRail™ . Zawiera on globalne specyfikacje systemu,
jak réwniez powigzane srodki bezpieczenstwa, reguty postepowania oraz
wytyczne dotyczace przekazania do eksploatacji i zalecanej konserwaciji. Niniejszy
dokument musi by¢ odpowiednio przechowywany i dostepny dla uzytkownikow
pracujacych z akumulatorem i odpowiedzialnych za niego. Wszyscy uzytkownicy
ponoszg odpowiedzialno$é za zagwarantowanie, ze wszystkie zastosowania systemu
sg odpowiednie i bezpieczne na podstawie warunkéw przewidywanych lub zastanych
podczas uzytkowania.

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera wazne wskazéwki dotyczace bezpieczerstwa.
Przed przystagpieniem do obstugi akumulatora i urzadzenia, w ktérym jest on zamontowany, nalezy
przeczytaé ze zrozumieniem rozdziaty poswiecone bezpieczenstwu oraz obstudze akumulatora.

Wihasciciel odpowiada za korzystanie z dokumentacji oraz za wszelkie powigzane dziatania majace
na celu spetnienie wszystkich wymogoéw prawnych majacych zastosowanie zaréwno do niego samego,
jak i do uzytkowania w danym kraju.

Niniejszy podrecznik uzytkownika nie zastepuje zadnych szkolen w zakresie obstugi i eksploatacji
akumulatoréw PerfectRail™, ktére moga by¢é wymagane lokalnymi przepisami i/lub normami
branzowymi. Przed jakimkolwiek kontaktem z systemem akumulatoréw nalezy zapewni¢ wszystkim
uzytkownikom odpowiednie instrukcje i przeszkolenie.

W sprawie serwisu nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem handlowym lub zadzwonié:

EnerSys EMEA Siedziba gtowna EnerSys
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, USA
6300 Zug, Szwajcaria Tel.: +1-610-208-1991

Tel.: +41 44 215 74 10 +1-800-538-3627

EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1
Singapur 639518
+65 6558 7333

www.enersys.com

Twoje bezpieczenstwo i bezpieczenstwo innych osob jest
bardzo wazne

NeEL74+43\13 Nieprzestrzeganie niniejszych instrukcji
grozi $miercig lub powaznymi obrazeniami ciata.



DANE ZNAMIONOWE I BEZPIECZENSTWO

Akumulatory kolejowe z dodatnimi ptytami rurowymi typu PzS/PzSL i PzB/PzBE*

Dane znamionowe

1. Pojemno$¢ znamionowa C Patrz tabliczka znamionowa
2.Napiecie znamionowe 2,0V x liczba ogniw
3.Prad roztadowania C,/5 godz.

4.Znamionowy ciezar
wiasciwy elektrolitu*®

Patrz tabliczka znamionowa

5. Temperatura znamionowa 30°C
6.Znamionowy poziom Do znacznika maksymalnego
elektrolitu poziomu (,max”).

*Zostanie osiagniety w ciggu pierwszych 10 cykli.

Akumulatory PerfectRail™ majg zawor gazéw towarzyszacych tadowaniu.
regulacyjny. Zamiast korka odpowietrzajacego, Nie wolno nigdy wyjmowaé zaworow
wewnetrzne ci$nienie gazu jest regulowane akumulatora PerfectRail™ . Akumulatory
zaworem, ktéry zapobiega przenikaniu tlenu nalezy uzupetnia¢ woda.

z powietrza i umozliwia ulatnianie sie nadmiaru

Srodki bezpieczenstwa

Przestrzega¢ instrukcji obstugi i przechowywa¢ jg w poblizu akumulatora.
Czynnosci serwisowe przy akumulatorach powinien przeprowadza¢ wytacznie
wykwalifikowany personel!

Podczas obstugi akumulatorow nalezy mieé zatozone okulary ochronne

i odziez ochronna.

Stosowac sie do przepiséw o zapobieganiu wypadkom aktualnie obowigzujacych w
kraju eksploatacji akumulatora lub do postanowien norm PN-EN 62485-3,

PN-EN 50110-1.

¢ Nie pali¢!
¢ Nie naraza¢ akumulatora na dziatanie otwartego ognia, zaru czy iskier,

poniewaz moze to spowodowacé jego wybuch.

W przypadku dostania sie rozpryskow kwasu do oczu lub na skoére, miejsca te nalezy
natychmiast przemy¢ obfitym strumieniem czystej wody. Po przemyciu bezzwtocznie
skontaktowac sie z lekarzem!

Odziez zanieczyszczong kwasem praé¢ w wodzie.

¢ Ryzyko wybuchu i pozaru!
e Unikac¢ zwar¢.
e Ostroznie: metalowe czesci akumulatora sg zawsze pod napieciem. Nie wolno ktas¢

narzedzi ani innych przedmiotow metalowych na akumulatorze!




BEZPIECZENSTWO | PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI

Srodki bezpieczenstwa .

g ¢ Elektrolit jest silnie zracy.

e Akumulatory i ogniwa sg ciezkie. Nalezy zadbaé o prawidtowg instalacje! Zgodnie
z norma VDI 3616 nalezy uzywac¢ wytgcznie odpowiednich urzadzen do przenoszenia,

np. dzwigéw.

* Nie wolno dopusci¢, aby haki do podnoszenia uszkodzity ogniwa, ztgcza lub kable.

¢ Uwaga: wysokie napiecie!

Postepowanie niezgodne z instrukcjami, wykonywanie napraw przy uzyciu nieoryginalnych czesci lub
odtaczanie uktadu tatwego sterowania spowoduje utrate gwarancji. Wszelkie awarie, usterki i wady
akumulatora, prostownika lub innych akcesoriow nalezy bezzwtocznie zgtosié¢ serwisowi EnerSys®.

*Dotyczy réwniez akumulatoréw oswietlenia pociagu zgodnych z norma DIN 43579 oraz akumulatorow

zgodnych z norma DIN 43582.

Przekazanie do eksploatacji

Przekazanie do eksploatacji nienapetnionych
akumulatorow — patrz oddzielna instrukcija!

Nalezy sprawdzi¢, czy akumulator jest

w doskonatym stanie mechanicznym.

Wszystkie kable akumulatora i prostownika
muszg by¢ podigczone tak, aby zapewnié dobrag
przewodnos¢ i utrzymac prawidtowa polaryzacje.
W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
akumulatora, pojazdu lub prostownika.

Moment dokrecania $rub biegunowych kabli
potaczeniowych wynosi:

Mosiadz Stal

M 10 20+1 Nm 25+2 Nm

Nalezy sprawdzi¢ poziom elektrolitu.

Jezeli poziom elektrolitu znajduje sie ponizej
przegrody przeciwprzepieciowej lub gornej
krawedzi separatora, nalezy zala¢ akumulator
wodga demineralizowang najpierw do tej
wysokosci (DIN 43530, czesé 4).

Nastepnie nalezy natadowaé akumulator
zgodnie z instrukcjami w czesci ,,Ladowanie”

Uwaga:
Jesli od daty dostawy do momentu przekazania

do eksploatacji akumulatora uptynety ponad
4 tygodnie, akumulator nalezy natadowac
(patrz czesé Przechowywanie). Akumulator
nalezy napetni¢ do wymaganego poziomu
wodga demineralizowana.

UWAGA: Jesli podczas oddawania pociggow

do eksploatac;ji (regulacja lub kontrola obcigzen
elektrycznych) akumulatory zostang roztadowane,
przed dostawg pojazdu nalezy upewnic¢ sie, ze
akumulator jest w petni natadowany za pomoca
zewnetrznego prostownika. Gesto$¢ znamionowa
elektrolitu musi zosta¢ osiaggnieta.

o




EKSPLOATACJA, ROZLADOWANIE | tADOWANIE

Eksploatacja

PN-EN 62485-3 ,WWymagania bezpieczenstwa
dotyczace akumulatoréw i ich instalowania.
Czes¢ 3: Akumulatory trakcyjne” to norma
dotyczaca eksploatacji akumulatoréw
trakcyjnych w lokomotywach z napedem.

Roztadowanie

Upewni¢ sie, ze otwory wentylacyjne nie
sg zamkniete ani zastoniete.

Potaczenia elektryczne (np. typu wtyczka-
gniazdo) nalezy wykonywaé wytacznie w stanie
bezpradowym bez obcigzenia. Aby uzyskaé
optymalna zywotnos$é akumulatora, nalezy
unikaé roztadowania akumulatora ponizej

80% pojemnosci znamionowej (gtebokie
roztadowanie). Stanowi to rGwnowaznos¢ ciezaru
witasciwego elektrolitu na poziomie 1,13 kg/I

tadowanie

Do tadowania nalezy uzywaé wytgcznie pradu DC.

Krzywa charakterystyki w pojezdzie szynowym:
IUOU, z kompensacja temperatury, z
nastepujacymi limitami:

In = ok. I5, U1 = 2,37 V/ogniwo (Te = +30°C),
wspotczynnik korekcji temperatury 4 mV/°C,

U2 = 2,25 V/ogniwo bez kompensacji temperatury.

Akumulator nalezy podtgczaé wytacznie do
wyznaczonego prostownika dobranego do
rozmiaru akumulatora, tak aby uniknaé przecigzenia
przewodow elektrycznych i stykdw, nadmiernej
emisji gazow i wycieku elektrolitu z ogniw. Na
etapie emisji gazéw nie wolno przekracza¢ wartosci
granicznych pradu podanych w normie PN-EN
62485-3. Jezeli prostownik nie zostat zakupiony
wraz z akumulatorem, dobrze jest sprawdzié jego
odpowiednios$é w dziale obstugi u producenta.

Podczas tadowania nalezy zadba¢ o odpowiednie
odprowadzenie gazow. Nalezy koniecznie
otworzy¢ lub usungé pokrywy obudowy
akumulatoréw oraz ostony komér akumulatoréw.
Korki na ogniwach powinny pozostawac
zamkniete w czasie tadowania.

16/

na koncu roztadowania. Nizsza wartos$¢ ciezaru
wtasciwego wskazuje na gtebokie roztadowanie
akumulatoréw. W takim przypadku akumulatory
nalezy natadowa¢ za pomoca zewnetrznego
prostownika.

Roztadowane akumulatory muszg zostaé
bezzwtocznie natadowane — nie wolno
pozostawiaé ich w stanie roztadowanym.
Dotyczy to takze akumulatorow
roztadowanych czesciowo.

Krzywa charakterystyki poza pojazdem:

IUla z:

In = ok. 15, U1 = 2,4 V/ogniwo (Te = +30°C), I12 =
maks. 5 A/ 100 Ah, wspotczynnik tadowania = 1,2.

Alternatywnie mozna uzy¢ krzywych
charakterystyki Wa lub WoWa.

Podtaczyé akumulator z zachowaniem wiasciwej
biegunowosci (biegun dodatni do dodatniego,
a ujemny do ujemnego) przy wytgczonym
prostowniku. Teraz mozna wtgczyé prostownik.
Poniewaz podczas tadowania temperatura
elektrolitu wzrasta o okoto 10°C, tadowanie
nalezy rozpoczac tylko wtedy, gdy temperatura
elektrolitu jest nizsza niz 45°C.

Temperatura elektrolitu akumulatoréw przed
tadowaniem powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,
W przeciwnym razie nie zostanie osiggniete

petne natadowanie. tadowanie mozna uzna¢ za
zakonczone, gdy wartosci ciezaru wtasciwego
elektrolitu i napiecia akumulatora pozostajg state
przez dwie godziny.




tadowanie (c.q)

Podczas napetniania i pdzniejszej emisji gazow
nalezy zdjaé lub otworzy¢ pokrywy obudowy,
aby rozrzedzi¢ wybuchowa mieszanine gazow
poprzez odpowiednig wentylacje.

Na koniec tadowania zmierzyé i zanotowac
napiecia wszystkich ogniw lub akumulatoréw
blokowych przy wigczonym prostowniku.

tadowanie
wyrownawcze

tadowanie wyréwnawcze stosuje sie,

aby zagwarantowacé osiaggniecie okreslonej
zywotnos$ci akumulatora i utrzymanie jego
pojemnosci. Jest ono konieczne po gtebokich
roztadowaniach, wielokrotnych niepetnych
tadowaniach oraz tadowaniach zgodnie z krzywa
charakterystyki IU. tadowanie wyréwnawcze
przeprowadza sie po zwyktym tadowaniu.

Prad tadowania nie moze przekroczyé 5 A

/ 100 Ah pojemnosci znamionowej (koniec
tadowania — patrz czes$¢ Ladowanie). tadowanie
wyréwnawcze nalezy wykonywac poza pojazdem
w pomieszczeniu tadowania z dobrg wentylacja.

Uwaznie monitorowac temperature!

Elektrolit

Znamionowy ciezar wiasciwy elektrolitu
obowigzuje w temperaturze 30°C i jest

zwigzany ze znamionowym poziomem elektrolitu
w oghiwie w stanie petnego natadowania.

LADOWANIE, ELEKTROLIT 1 PIELEGNACJA

Po zakonczeniu tadowania nalezy zmierzy¢

i zarejestrowac ciezar wtasciwy i temperature
elektrolitu we wszystkich ogniwach. W razie
wykrycia znacznych réznic miedzy ogniwami
lub akumulatorami blokowymi albo duzych
zmian w stosunku do wczes$niejszych pomiaréw
wymagane bedzie przeprowadzenie dalszych
testdéw i czynnosci konserwacyjnych przez

dziat serwisowy.

Temperatura

Podana temperatura znamionowa elektrolitu
wynosi 30°C. Wyzsze temperatury skracaja
zywotno$é akumulatora, a nizsze zmniejszaja
jego pojemnosé. Gérna warto$é¢ temperatury,
powyzej ktorej eksploatacja akumulatora jest
niedozwolona, wynosi 55°C.

Pielegnacja akumulatora

Akumulator powinien by¢ zawsze czysty

i suchy, aby zapobiegaé powstawaniu pragdéw
uptywowych. Czyszczenie nalezy przeprowadzac
zgodnie z kodeksem postepowania ZVEI
(Niemieckie Stowarzyszenie Producentow
Urzadzen Elektrycznych i Elektronicznych)
»Czyszczenie akumulatorow trakcyjnych pojazdéw”

Ewentualne ciecze w skrzyni akumulatora

nalezy usunac¢ i zutylizowaé w okreslony sposéb.
Po oczyszczeniu naprawi¢ uszkodzong izolacje
skrzyni, tak aby warto$¢ rezystanciji izolacji byta
zgodna z normg PN-EN 62485-3 oraz w ramach
zabezpieczenia przed korozja.




KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Konserwacja

W zalecanych okresach miedzyprzeglagdowych
akumulatoréw PerfectRail™ nalezy wykonywac
nastepujace czynnosci:

e Kontrola wzrokowa akumulatora (uszkodzenia,
wskaznik typu, bieguny koncowe, ztgcza,
czystosé, poziom elektrolitu, skrzynia
akumulatora).

¢ Nalezy rejestrowac napiecia ogniw, w tym
wyrywkowo sprawdza¢ ciezar wtasciwy
elektrolitu. Jesli zmierzona warto$¢ odpowiada
gteboko roztadowanemu akumulatorowi,
nalezy go natadowacé za pomoca
zewnetrznego prostownika.

e Poziom elektrolitu nalezy sprawdzac co 3
miesigce (lub co miesigc w przypadku wyzszych
temperatur). Poziom elektrolitu nie moze
spasé ponizej przegrody przeciwprzepieciowej,
gornej krawedzi separatora ani znacznika
poziomu minimalnego (,min”). W przypadku

Przechowywanie

Jezeli akumulatory maja zosta¢ wycofane

z eksploatacji na dtuzszy czas, nalezy

je przechowywaé w suchym, chtodnym
pomieszczeniu zabezpieczonym przed mrozem.

nizszych poziomow nalezy uzupetni¢ woda
demineralizowang zgodnie z norma DIN 43530,
czesc 4. Jesli akumulator jest roztadowany,
uzupetnié go tylko do znacznika poziomu
minimalnego (,min”). Po natadowaniu
akumulatora nalezy go napetni¢ do znacznika
poziomu maksymalnego (,,max”).

e Zgodnie z norma PN-EN 1175-1 przynajmniej
raz w roku wykwalifikowany elektryk powinien
sprawdzi¢ rezystancje izolacji pojazdu i
akumulatora.

Préby rezystancji izolacji akumulatora nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z norma DIN 1987-1.
Zgodnie z norma PN-EN 62485-3 okreslona

w ten sposob rezystancja izolacji akumulatora
nie moze byé mniejsza niz 50 Q na 1V napiecia
znamionowego. W przypadku akumulatoréw

0 napieciu znamionowym 20 V wartosé
minimalna wynosi 1000 Q.

Nie wystawiaé akumulatorow na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych. Aby mie¢
pewnosé, ze akumulator jest zawsze gotowy
do uzycia, nalezy wybraé jedna z nastepujacych
metod tadowania:
e Comiesieczne tadowanie wyréwnawcze
zgodnie z czescig tadowanie wyrownawcze.
¢ fadowanie kompensacyjne napieciem
2,25V x liczba ogniw. Podczas obliczania
czasu uzytkowania akumulatora nalezy
uwzgledni¢ okres przechowywania.

Zagrozenie dla srodowiska!
Ryzyko zanieczyszczenia otowiem.
@ Zwrot do producental!
Akumulatory oznaczone tym znakiem muszg zostaé zwrécone

w celu poddania recyklingowi.
Akumulatory, ktore nie zostang zwrécone do recyklingu,

Pb nalezy zutylizowa¢ jako odpady niebezpieczne!
Akumulator nalezy poddaé Podczas korzystania z akumulatoréw trakcyjnych i prostownikéw
recyklingowi operator musi przestrzega¢ aktualnych norm i przepiséw

obowiazujacych w kraju uzytkowania!
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