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TECNOLOGIA DELLE BATTERIE VRLA TPPL+SN 

PER APPLICAZIONI SU MATERIALE ROTABILE

Specificamente progettate per applicazioni su veicoli 
ferroviari a materiale rotabile, le batterie ZeMaRail™ 
garantiscono prestazioni affidabili esenti da manutenzione.

Dotata di tecnologia avanzata TPPL (Thin Plate Pure 
Lead), la gamma ZeMaRail™ di batterie al piombo-acido 
regolate da valvole (VRLA) TPPL+Sn (aggiunta di stagno) 
offre più potenza nello stesso spazio rispetto alle batterie 
convenzionali.

•	 Alta densità di energia: fornisce 
più potenza in un design compatto, 
massimizzando l'efficienza senza intaccare  
lo spazio.

•	 Non richiede manutenzione: non necessita 
di rabbocco dell'acqua, offrendo prestazioni 
affidabili e senza pensieri.

•	 Lunga durata: assicura energia duratura  
e di lunga durata.

•	 Eccellente recupero in caso di 
scaricamento completo: La tecnologia della 
batteria Advanced TPPL ZeMaRail™, con 
una piccola aggiunta di stagno alle piastre 
positive, garantisce un recupero superiore 
dallo scaricamento completo accidentale.

PER RESTARE SUI BINARI GIUSTI
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Batterie ZeMaRail™ 270P12: dati tecnici

Dati elettrici

Tensione nominale 2 V

Numero celle 1	 (Tecnologia VRLA (AGM), TPPL+Sn)

Capacità nominale da C10 a 1,80 Vpc a 20 °C 270 Ah

Corrente/potenza per 0,25 h di tempo di backup 1,60 Vpc 20 °C 430,7 A	 /732,6 W

Corrente/potenza per 0,5 h di tempo di backup 1,60 Vpc 20 °C 287,2 A	 /507,6 W

Corrente/potenza per 1,0 h di tempo di backup 1,60 Vpc 20 °C 175,2 A	 /323,8 W

Corrente/potenza per 3,0 h di tempo di backup 1,70 Vpc 20 °C 74,5 A	 /142,8 W

Corrente/potenza per 5,0 h di tempo di backup 1,75 Vpc 20 °C 48,8 A	 /94,8 W

Corrente/potenza per 8,0 h di tempo di backup 1,75 Vpc 20 °C 32,8 A	 /64,0 W

Corrente/potenza per 10,0 h di tempo di backup 1,80 Vpc 20 °C 27,0 A	 /52,9 W

Corrente/potenza per 24,0 h di tempo di backup 1,80 Vpc 20 °C 12,4 A	 /24,5 W

Resistenza interna (±10%) secondo la norma IEC/EN 60896-21 0,48 mΩ

Corrente di corto circuito (±10%) secondo la norma IEC/EN 60896-21 4,4 kA

Autoscarica a 20 °C secondo la norma IEC/EN 60896-21 max. 1,25%/mese

Dati meccanici

Peso 16,3 kg +/-3%

Altezza del terminale 370 mm

Larghezza 198 mm

Profondità 83 mm

Numero di terminali 1 (+)/1 (−)

Dimensioni del foro della vite del terminale M10 x 22 di profondità, filettatura femmina

Coppia di serraggio 25 Nm

Classe di isolamento dei terminali secondo la norma IEC/EN 60529 IP 20

Diametro del foro di diagnosi per la sonda di tensione 2 mm

Connettore completo e collegamento dei terminali Usare connettori flessibili EVO o PerfectPlus

Connettore (rame, rivestito di stagno e isolato) Per il materiale rotabile si consigliano i connettori flessibili

Classificazione urti + vibrazioni (secondo) Categoria 1, Classe B (IEC 61373)

Dati ambientali

Installazione Verticale

Distanza di montaggio delle celle
Le celle devono essere installate all'interno di un vano batteria 
resistente; usare distanziatori per garantire il fissaggio  
e la compressione necessari

Materiale della custodia/copertura PP-FR o PP (su specifica richiesta)

Classe ignifuga R7 (EN 45545-2) * 
* L'omologazione è soggetta a necessità funzionale (articolo 4,7)

Barriere antifiamma sugli sfiati Sì

Durata prevista in applicazioni ferroviarie a 15 °C 8-10 anni (max. 30% di profondità di scarica (DoD)/giorno)

Resistenza del ciclo (60% DoD o 80% DoD) 1.500/1.000 cicli

Durata prevista (classificazione Eurobat) >12 anni - Durata molto lunga

Designazione di trasporto Batterie, a umido, a tenuta
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Batterie ZeMaRail™ 270P12: dati tecnici

Installazione e funzionamento della batteria

Carica consigliata per applicazioni su materiale rotabile 
(funzionamento parallelo in stand-by)

IU0U - carica: Carica a 2 livelli (secondo la norma DIN 41773) con 
limitazione di corrente e compensazione della temperatura

Regolazione della tensione a livello boost a 20 °C 2,40 Vpc

Regolazione della tensione a livello inferiore o singolo a 20 °C 2,30 - 2,35 Vpc (utilizzo ciclico da basso ad alto)

Corrente di carica per carica IU o IU0U (DIN 41773) 108 A (minimo per utilizzo ciclico: 54 A)

Compensazione della tensione in funzione della temperatura -4 mV/K per cella

Regolazione della tensione di mantenimento a 20 °C (±1%) 2,29 V/Z (valida anche per la carica di mantenimento a lungo termine 
in officina e in deposito)

Requisiti di ventilazione Come la batteria VRLA secondo la norma EN 62485-2

Massima temperatura di esercizio a lungo termine +40 °C con ventilazione garantita (durata ridotta)

Massima temperatura di esercizio a breve termine (<3 h) +55 °C con ventilazione garantita (durata ridotta)

Temperatura minima di esercizio e stoccaggio - 40 °C (in condizione di carica)

Tensione di carica con 
compensazione della temperatura

Temperatura in °C
Percentuale della 

capacità nominale 
(C5)

40 106
35 105
30 104
25 102
20 100
15 98
10 96
5 92
0 89
-5 84
-10 71
-15 58
-20 51
-25 44
-30 38

Valori stimati (stato design iniziale!)
Deve essere verificato con il profilo di carico effettivo
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Tensione livello carica rapida
Carica monotensione, utilizzo ciclico alto
Carica monotensione, utilizzo ciclico basso
Tensione livello di mantenimento

2,30 Vpc
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Batterie ZeMaRail™ 270P12: Dati di scarica per cella
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Prestazioni a corrente costante [Ampere] alla tensione di fine scarica definita

Tensione Temp Tempo di scarica [h:min]

Vpc °C 0:01 0:05 0:10 0:15 0:20 0:25 0:30 0:40 0:50 1:00 1:30 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 8:00 10:00 12:00 24:00

2,00
20 °C 122,5 122,5 122,5 122,5 116,3 108,4 101,5 90,8 81,9 74,9 59,8 50,0 38,0 30,8 25,9 22,5 17,8 14,8 12,7 6,9

25 °C 122,5 122,5 122,5 122,5 117,8 109,9 103,0 92,4 83,4 76,4 61,1 51,1 38,9 31,5 26,5 23,0 18,2 15,1 13,0 7,0

1,95
20 °C 221,0 220,9 213,1 191,8 174,6 160,4 148,5 129,7 115,7 104,6 81,7 67,7 50,8 41,1 34,5 29,9 23,6 19,6 16,8 9,1

25 °C 221,0 220,9 215,4 194,6 177,7 163,2 151,5 132,6 118,4 107,2 83,8 69,4 52,1 42,1 35,4 30,6 24,2 20,1 17,2 9,3

1,90
20 °C 344,7 326,7 282,7 268,3 223,9 204,1 187,7 162,3 143,6 129,0 99,9 81,9 61,1 49,1 41,2 35,6 28,1 23,3 19,9 10,9

25 °C 344,7 329,3 286,4 284,4 228,3 208,4 192,0 166,3 147,3 132,5 102,7 84,22 62,8 50,4 42,3 36,5 28,81 23,86 20,4 11,1

1,85
20 °C 465,7 402,8 341,1 319,3 265,6 240,3 219,6 188,6 165,6 148,0 113,1 92,2 68,2 54,6 45,7 39,4 31,0 25,7 22,0 12,0

25 °C 465,7 407,1 346,6 338,4 271,6 246,0 225,2 193,6 170,4 152,3 116,5 95,0 70,23 56,1 46,9 40,5 31,84 26,37 22,5 12,2

1,80
20 °C 573,5 471,4 392,7 358,8 299,9 269,4 244,8 207,7 181,3 160,9 121,7 98,7 72,4 57,7 48,2 41,5 32,7 27,0 23,0 12,4

25 °C 575,1 477,1 400,1 380,3 307,1 276,6 251,5 213,8 186,7 166,0 125,5 101,8 74,62 59,4 49,5 42,7 33,52 21,2 23,6 12,7

1,75
20 °C 664,1 533,7 436,8 387,9 326,1 290,6 262,2 220,4 191,1 169,0 126,6 102,3 74,5 58,8 48,8 41,9 32,8 27,0 23,0 12,4

25 °C 667,1 540,8 445,9 411,2 335,0 298,9 270,3 227,4 197,2 174,6 130,8 105,5 76,86 60,6 50,2 43,1 33,64 27,7 23,6 12,7

1,70
20 °C 749,7 587,5 472,9 409,8 344,8 305,2 274,2 228,8 197,3 174,0 128,8 103,0 74,5 58,8 48,8 41,9 32,8 27,0 23,0 12,4

25 °C 753,7 660,2 483,6 434,3 355,0 314,6 283,2 236,4 203,9 179,8 133,3 106,5 76,83 60,6 50,2 43,1 33,64 27,7 23,6 12,7

1,65
20 °C 828,5 633,8 501,4 423,3 358,3 315,5 282,5 234,4 200,2 175,2 128,8 103,0 74,5 58,8 48,8 41,9 32,8 27,0 23,0 12,4

25 °C 833,2 644,5 513,8 448,7 369,5 325,7 292,0 242,4 207,3 181,4 133,3 106,5 76,83 60,6 50,2 43,1 33,64 27,7 23,6 12,7

1,60
20 °C 898,0 672,8 523,1 431,6 368,5 323,1 287,2 234,9 200,2 175,2 128,8 103,0 74,5 58,8 48,8 41,9 32,8 27,0 23,0 12,4

25 °C 904,1 685,4 537,2 457,5 380,4 334,0 297,8 243,4 207,3 181,4 133,3 106,5 76,83 60,6 50,2 43,1 33,64 27,7 23,6 12,7

Prestazioni a potenza costante [Watt per cella] alla tensione di fine scarica definita

Tensione Temp Tempo di scarica [h:min]

Vpc °C 0:01 0:05 0:10 0:15 0:20 0:25 0:30 0:40 0:50 1:00 1:30 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 8:00 10:00 12:00 24:00

2,00
20 °C 243,8 243,8 243,7 243,7 232,8 216,9 203,3 182,6 164,9 150,7 121,0 101,2 77,1 62,5 52,9 45,9 36,5 30,2 26,0 14,2

25 °C 243,7 243,7 243,7 243,7 235,5 220,1 206,3 185,7 168,0 153,5 123,6 103,5 78,8 63,9 54,1 46,9 37,2 30,9 26,5 14,5

1,95
20 °C 430,1 430,0 415,9 375,2 341,9 315,3 292,4 256,2 228,7 206,5 162,5 134,8 101,5 82,2 69,3 60,0 47,7 39,7 34,0 18,6

25 °C 430,0 430,0 420,4 380,9 348,0 320,7 298,2 261,7 233,9 211,7 166,5 138,2 104,2 84,3 71,0 61,5 48,8 40,6 34,8 19,0

1,90
20 °C 654,6 620,4 539,0 477,9 430,0 392,7 361,9 314,2 279,2 251,4 195,0 160,7 120,6 97,0 81,5 70,6 55,9 46,5 39,9 21,8

25 °C 654,6 625,7 546,6 485,7 438,1 400,8 370,1 321,6 286,2 258,0 200,4 165,2 123,9 99,6 83,7 72,4 57,3 47,6 40,8 22,3

1,85
20 °C 860,9 746,8 635,3 557,7 499,6 453,0 415,9 358,2 315,9 283,7 218,4 178,5 132,8 106,7 89,4 77,3 61,1 50,7 43,5 23,8

25 °C 860,9 754,9 645,3 568,4 510,1 463,5 426,1 367,7 324,3 291,6 224,9 183,7 136,6 109,8 91,9 79,4 62,7 52,0 44,6 24,3

1,80
20 °C 1.032,0 851,5 714,5 620,7 551,4 497,9 455,3 389,4 340,6 303,7 232,4 188,6 139,5 111,9 93,6 80,7 63,7 52,9 45,3 24,5

25 °C 1.035,0 861,7 727,3 633,8 564,4 510,3 467,3 400,4 350,9 312,6 239,5 194,6 143,7 115,1 96,3 83,0 65,5 54,2 46,4 25,1

1,75
20 °C 1.158,0 939,4 776,5 667,6 588,8 527,8 479,9 407,8 355,2 315,1 239,7 194,1 142,8 113,7 94,8 81,4 64,0 52,9 45,3 24,5

25 °C 1.163,0 952,0 791,9 683,4 603,8 542,4 493,3 420,0 366,4 325,3 247,3 200,4 147,4 117,1 97,6 83,8 65,7 54,3 46,4 25,1

1,70
20 °C 1.272,0 1.008,0 822,4 700,2 612,5 546,5 494,1 418,2 363,3 321,6 243,0 195,6 142,8 113,7 94,8 81,4 64,0 52,9 45,3 24,5

25 °C 1.279,0 1.022,0 839,9 717,7 629,5 562,5 509,2 431,1 375,0 332,2 251,0 202,2 147,4 117,1 97,6 83,8 65,7 54,3 46,4 25,1

1,65
20 °C 1.367,0 1.058,0 853,9 720,5 626,8 557,4 502,7 423,8 367,5 323,8 243,0 195,6 142,8 113,7 94,8 81,4 64,0 52,9 45,3 24,5

25 °C 1.375,0 1.074,0 873,7 740,0 645,1 574,2 518,5 437,2 379,7 335,0 251,0 202,2 147,4 117,1 97,6 83,8 65,7 54,3 46,4 25,1

1,60
20 °C 1.437,0 1.096,0 874,2 732,6 635,1 563,5 507,6 425,2 367,5 323,8 243,0 195,6 142,8 113,7 94,8 81,4 64,0 52,9 45,3 24,5

25 °C 1.447,0 1.115,0 895,7 753,3 654,3 581,1 524,0 439,1 379,9 335,0 251,0 202,2 147,4 117,1 97,6 83,8 65,7 54,3 46,4 25,1

Valori di scarica costanti senza perdita di tensione nei connettori e nei cavi!
Il nostro supporto tecnico può calcolare la curva di scarica per un profilo di carico specifico.
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