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PerfectRail DS

Akumulator
Informacje zawarte w niniejszym dokumencie majg krytyczne

znaczenie, jesli chodzi o bezpieczna obstuge i prawidtowe

uzytkowanie akumulatora PerfectRail™ DS. Zawiera on globalne

specyfikacje systemu, jak rowniez powigzane srodki bezpieczenstwa,

reguty postepowania oraz wytyczne dotyczace wdrazania do eksploatacji

i zalecanej konserwaciji. Niniejszy dokument musi by¢ odpowiednio
przechowywany i dostepny dla uzytkownikéw pracujgcych z akumulatorem i
odpowiedzialnych za niego. Wszyscy uzytkownicy ponosza odpowiedzialnos¢ za
zagwarantowanie, ze wszystkie zastosowania systemu sg odpowiednie i bezpieczne
na podstawie warunkow przewidywanych lub zastanych podczas uzytkowania.

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera wazne wskazowki dotyczace bezpieczenstwa.
Przed przystapieniem do obstugi akumulatora i urzagdzenia, w ktorym jest on zamontowany,
nalezy przeczyta¢ ze zrozumieniem rozdziaty poswiecone bezpieczenstwu oraz obstudze
akumulatora.

Wiasciciel jest odpowiedzialny za zapewnienie korzystania zdokumentacji i za wszelkie powigzane
dziatania majace na celu spetnienie wszystkich wymogow prawnych majgcych zastosowanie zarowno
do uzytkownika, jak i do zastosowan w danym kraju.

Niniejszy podrecznik uzytkownika nie zastepuje zadnych szkolen w zakresie obstugi i eksploatacji
akumulatoréw PerfectRail™ DS, ktére moga by¢ wymagane lokalnymi przepisami i/lub
normami branzowymi. Przed jakimkolwiek kontaktem z systemem akumulatoréow nalezy
zapewnic¢ wszystkim uzytkownikom odpowiednie instrukcje i przeszkolenie.

W sprawie serwisu nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielem handlowym
lub zadzwonic¢:

EnerSys EMEA Siedziba gtowna EnerSys
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, USA

6300 Zug, Szwajcaria Tel.: +1-610-208-1991
Tel.: +41 44 21574 10 +1-800-538-3627

EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1
Singapur 639518

+65 6558 7333

www.enersys.com

Twoje bezpieczenstwo i bezpieczenstwo innych oséb
jest bardzo wazne

Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi ('3}

$miercig lub powaznymi obrazeniami.



DANE ZNAMIONOWE | BEZPIECZENSTWO

Kwasowo-otowiowy rozruchowy akumulator kolejowy z monoblokami Pb-1,7%Sb/Pb-1,7%Sb 12 V
z ptytami ptaskimi.

Dane znamionowe

1. Pojemnos¢ znamionowa C,:  Patrz: tabliczka znamionowa
2.Napiecie znamionowe: Patrz: tabliczka znamionowa
3.Prad roztadowania Patrz: tabliczka znamionowa

4.Gestosé znamionowa

elektrolitu 1,29 kg/I

5.Temperatura znamionowa  25°C

Srodki bezpieczenstwa

¢ Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi i przechowywaé jg w poblizu akumulatora.
e Czynnosci serwisowe przy akumulatorach powinien przeprowadzaé wytacznie
wykwalifikowany personel!

e Podczas obstugi akumulatorow nalezy mie¢ zatozone okulary ochronne i odziez
ochronna.

¢ Nalezy przestrzegac¢ przepiséw o zapobieganiu wypadkom aktualnie obowigzujgcych
w kraju eksploatacji akumulatora lub postanowiern norm PN-EN 62485-3, PN-EN 50110-1.

e Akumulatory nalezy trzymaé z dala od dzieci!

¢ Nie wolno palié¢!

¢ Nie naraza¢ akumulatora na dziatanie otwartego ognia, zaru czy iskier, poniewaz moze
to spowodowac¢ jego wybuch.

¢ Unikaé iskrzgcych przewodéw i urzadzen elektrycznych, a takze wytadowan
elektrostatycznych.

¢ W przypadku dostania sie rozpryskow kwasu do oczu lub na skére, miejsca te nalezy
natychmiast przemy¢ obfitym strumieniem czystej wody. Po przemyciu bezzwtocznie
skontaktowac sie z lekarzem!

¢ Odziez zanieczyszczong kwasem nalezy pra¢ w wodzie.

e Grozi wybuchem i pozarem!

e Unikaé¢ zwaré: nie uzywac narzedzi pozbawionych izolacji, nie ktasé na akumulatorze
metalowych przedmiotow. Zdja¢ obraczki, pierscionki, zegarki oraz czesci ubrania
z metalowymi czesciami, ktore mogtyby dotkna¢ zaciskéw akumulatora.

¢ Elektrolit ma silne wiasciwosci zrace.




BEZPIECZENSTWO | ODDANIE
DO EKSPLOATACJI

Srodki bezpieczenstwa (c.

¢ Nie przechyla¢ akumulatora.

e Akumulatory i monobloki sa ciezkie. Nalezy zadbac¢ o prawidtowa instalacje! Uzywaé
wytacznie odpowiednich urzadzen do przenoszenia tadunku. Nie wolno dopuscié, aby
haki do podnoszenia uszkodzity bloki, ztgcza lub kable.

¢ Nie ustawia¢ akumulatoréw w bezposrednim swietle stonecznym bez zabezpieczenia.

¢ Roztadowane akumulatory moga zamarznaé. W zwiazku z tym mozna je przechowywacé
wylacznie w miejscu, gdzie panujg temperatury dodatnie.

¢ Uwaga: wysokie napiecie!

¢ Nalezy uwzgledni¢ zagrozenia, ktére moga byé powodowane przez akumulatory.
‘é

Postepowanie niezgodne z instrukcjami, wykonywanie napraw przy uzyciu nieoryginalnych czesci
lub odtgczenie uktadu tatwego sterowania spowoduje utrate gwarancji. Wszelkie awarie, usterki oraz
zaktocenia dziatania akumulatora, prostownika lub innych akcesoriéw nalezy zgtaszaé serwisowi
EnerSys®.

Oddanie do eksploatacji

Nalezy sprawdzi¢, czy akumulator jest Po podtaczeniu zaciski nalezy pokryé smarem
w doskonatym stanie fizycznym. w celu ochrony przed korozja.

Sprawdzi¢: Momenty dokrecenia srub na koncéwkach

1. Czystos$¢ akumulatora. Przed zainstalowaniem przewodow i ztagczach sa nastepujace:

akumulatora nalezy wyczysci¢ jego komore.
2. Czy kable sg dobrze potaczone z zaciskami oraz

czy zachowano prawidiowa biegunowosé¢. W Stupek stozkowy DIN
przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
akumulatora, pojazdu lub prostownika. 8+1 Nm

3. Poziom elektrolitu. Poziom elektrolitu musi
zawsze znajdowac sie powyzej gornej krawedzi
separatoréw.

Uzupetni¢ wodg demineralizowang do poziomu
znamionowego. Przed oddaniem do eksploatac;ji
natadowaé akumulator (patrz rozdziat ,tadowanie
wyréwnawcze”). Nalezy taczy¢ ze sobg tylko

bloki o takim samym stanie roztadowania

(takim samym napieciu i tolerancji, jak pokazano
W ponizszej tabeli).

Maks. tolerancja wzgledem

Napigcie bloku (V) artosci sredniej — AU

blok

12 +0,049




EKSPLOATACJA

Eksploatacja

Znamionowa temperatura robocza akumulatora
wynosi 25°C. Wyzsze temperatury skracaja czas
eksploatacji akumulatora, a nizsze zmniejszaja
jego pojemnos¢. Gorna wartosé temperatury,
powyzej ktorej eksploatacja akumulatora

jest niedozwolona, wynosi 55°C. Pojemnosé
akumulatora zmienia sie wraz z temperatura

Roztadowanie

Nie wolno uszczelniaé ani zakrywaé korkéw
odpowietrzajacych akumulatora. Potagczenia
elektryczne (np. typu wtyczka-gniazdo) nalezy
wykonywac i usuwac przy otwartym obwodzie.
Aby uzyskaé optymalng zywotnos$¢ akumulatora,
nalezy unikaé¢ roztadowania akumulatora

ponizej 80% pojemnosci znamionowej (gtebokie
roztadowanie).

Na koniec roztadowania nalezy sprawdzi¢
minimalng gestosc elektrolitu wynoszaca
1,13 kg/l. Roztadowane akumulatory musza

tadowanie

Akumulatory PerfectRail™ DS mozna tadowaé
za pomoca prostownika 50 Hz lub HE Aby uzy¢
istniejacego prostownika o profilu Wa, WoWa,
IUla lub WUIla, nalezy sprawdzi¢, czy profil
zostat zatwierdzony przez nasz dziat techniczny.
Do tadowania nalezy uzywaé wytgcznie pradu
DC. Aby unikna¢ przeciagzenia przewodow
elektrycznych i stykéw, przelania elektrolitu i
nadmiernej emisji gazow z ogniw, akumulator
nalezy podtaczaé wytacznie do prawidtowo
wyznaczonego prostownika, odpowiedniego
do rozmiaru akumulatora.

i znaczaco spada ponizej 0°C. Optymalny czas
eksploatacji akumulatora jest uzalezniony od
warunkow pracy (umiarkowana temperatura

i gtlebokos¢ roztadowania nieprzekraczajaca
80% pojemnosci znamionowej C5). Akumulator
uzyskuje petng pojemnosé po okoto 10 cyklach
tadowania i roztadowania.

byé bezzwtocznie tadowane i nie wolno ich
pozostawiaé w stanie roztadowanym:

Roztadowanie tadowanie
> 40% Codziennie
< 40% Co drugi dzien

Dotyczy to takze akumulatorow roztadowanych
czesciowo. Roztadowane akumulatory moga
zamarznaé.

W fazie emisji gazéw nie wolno przekraczac
wartosci granicznych pradu okreslonych w
normie DIN EN 62485-3. Przed rozpoczeciem
tadowania nalezy sprawdzi¢ nastepujace
elementy:

¢ Obecnosé zatyczek.

e W przypadku uktadu uzupetniania wody nalezy
sprawdzi¢ stan obwodu napetniania woda
oraz odpowiednich zatyczek i przytacza rurki
wody w urzadzeniu do napetniania (szybkie
potaczenie miedzy akumulatorem a systemem
z doptywem wody).




tadowanie (c.d)

Podczas tadowania nalezy zadbaé o odpowiednie
odprowadzenie gazow. Nalezy koniecznie
otworzy¢ lub usungé pokrywe skrzynki
akumulatora oraz ostony komor akumulatora.
Korki odpowietrzajgce powinny byé¢ zamkniete.
Podtaczyé akumulator z zachowaniem wiasciwej
biegunowosci (biegun dodatni do dodatniego,

a ujemny do ujemnego) przy wytagczonym
prostowniku. Teraz mozna wtgczy¢ prostownik.
W przypadku napetniania automatycznego

ze sterowaniem recznym nacisngé przycisk

na skrzynce elektrozaworéw, aby wytaczyé
doptyw wody demineralizowanej po zakonczeniu
napetniania. Podczas tadowania temperatura
akumulatora wzrasta o okoto 10°C. Dlatego

tadowanie normalne

Jest ono stosowane po normalnym roztadowaniu
akumulatora (do 80% C5). Nie jest przerywane do
momentu zasygnalizowania zakonczenia tadowania
na wyswietlaczu prostownika. Nie ma potrzeby
natychmiastowego fadowania akumulatora, jesli

tadowanie wyrownawcze

tadowanie wyréwnawcze stosuje sie, aby

zoptymalizowa¢ zywotnos$¢ akumulatora

i utrzymacé jego pojemnosé. Jest ono

konieczne po gtebokim roztadowaniu i po

wielokrotnym niepetnym tadowaniu. Umozliwia

ujednorodnienie gestosci elektrolitu:

¢ w celu skompensowania samoroztadowania
spowodowanego dtugim okresem
przechowywania,

¢ w celu skompensowania ewentualnego
niedoboru tadunku przy tadowaniu normalnym,

¢ w celu szybkiego ujednorodnienia elektrolitu
po dolaniu wody destylowanej lub
demineralizowanej,

e w celu skompensowania rozwarstwiania
po cze$ciowym natadowaniu bez mieszania
elektrolitu (niezalecane).

EKSPLOATACJA

tadowanie nalezy rozpoczaé dopiero, gdy
temperatura elektrolitu spadnie ponizej 45°C.
Temperatura elektrolitu przed tadowaniem
powinna wynosi¢ co najmniej +10°C — w
przeciwnym razie petne natadowanie nie
zostanie osiagniete bez specjalnych ustawien
prostownika. tadowanie jest uznawane za
zakonczone, gdy gestosé elektrolitu i napiecie
akumulatora pozostajg state przez 2 godziny.
Podczas tadowania ogniwa emituja wodor

i tlen. Konieczne jest zapewnienie wentylacji

w pomieszczeniu, zwtaszcza podczas tadowania.
Wszystkie instalacje musza by¢ zgodne z
przepisami obowigzujacymi w kraju eksploatac;ji.

po jednym cyklu uzytkowania pozostaty tadunek jest
nadal wiekszy lub réwny 60% pojemnosci.

W takim przypadku nalezy natadowaé¢ akumulator
najpdzniej nastepnego dnia.

Nalezy wykonaé po tadowaniu normalnym,

gdy zostanie odnotowana zmiana gestosci
(réznica wieksza niz 10 graméw na litr). Jest

ono wykonywane przy uzyciu pradu statego o
niskiej wartosci blisko C5/30 (C5/20 maks.) i po
tadowaniu normalnym akumulatora (zakonczenie
tadowania, patrz rozdziat ,Ladowanie”). Zalecany
czas trwania wynosi 8 godzin. tadowanie
wyréwnawcze moze zostaé przerwane, jesli
gestos¢ zostanie ujednorodniona. Jesli gestosé
znamionowa elektrolitu nie zostanie osiggnieta
po tadowaniu wyréwnawczym, a niska gestos¢
nie jest konsekwencja przelania sie elektrolitu, po
zakonczeniu fadowania wyréwnawczego mozna
przeprowadzié dotadowanie. Nalezy to zrobié przy
statym natezeniu pradu zblizonym do C5/60 A i po
petnym tadowaniu przez 72 godziny. Obserwowac¢
temperature i zapewni¢ odpowiednig wentylacje!




KONSERWACJA

tadowanie odsiarczajace Elektrolit

Nalezy wykona¢ po bardzo gtebokim roztadowaniu
akumulatora (> 80% C5), gdy prostownik nie
rozpoczyna tadowania z powodu nadmiernego
roztadowania akumulatora. Nalezy wykonywac
przy statym natezeniu pradu zblizonym do C5/60,
przez co najmniej 2 godziny. Nastepnie wykonuje
sie tadowanie normalne i tadowanie wyréwnawcze
(w razie potrzeby odsiarczajace). Najlepszy wynik
uzyskuje sie przy najnizszej wartosci pradu.

W kazdym przypadku nalezy przerwacé tadowanie,
gdy temperatura elektrolitu osiagnie 45°C.

Kontrola akumulatora

Po tadowaniu normalnym zmierzy¢:

® napiecie catkowite,

® napiecie na ogniwo,

e gestosé elektrolitu w kilku ogniwach lub w catym
akumulatorze.

Konserwacja

Raz w roku

Akumulator: w przypadku ztgczy przykrecanych
sprawdzi¢ ustawienia momentu dokrecania srub
zaciskow; zaciski musza by¢ pokryte smarem

w celu ochrony przed zewnetrzng korozja.
Prostownik: usuniecie pytu z wnetrza, kontrola
wszystkich potaczen (wtyczki, kable i styki) oraz
parametréw fadowania. Przynajmniej raz w roku
wykwalifikowany elektryk powinien sprawdzié
rezystancje izolacji lokomotyw i akumulatora.

Gestos¢ znamionowa elektrolitu wynosi 1,29 kg/l

w temperaturze 25°C po petnym natadowaniu.

W zaleznosci od temperatury zostanie zastosowana
korekcja gestosci w odniesieniu do 25°C:

T°C Korekta na °C
Jesli T °C > 25°C -0,0007
Jesli T °C < 25°C +0,0007

Przyktad: Odczyt gestosci 1,282 przy 36°C:

1,282 + (0,0007 x 11) = 1,289 przy 25°C

Czystos¢ elektrolitu musi odpowiadaé normie DIN
43530-2.

Uwaga: mierzy¢ przy stalym natezeniu | = 0,033 C5
lub, jesli prostownik jest w stanie to zrobic, przy
L.tadowaniu wyréwnawczym” Napiecia nowego
akumulatora beda wieksze lub réwne 2,65 V

na ogniwo ponizej | = 0,033 Cb.

Prébe rezystancji izolacji akumulatora nalezy
przeprowadzac¢ zgodnie z norma DIN EN 1987-

1. Srednia rezystancja izolacji akumulatora nie
moze by¢ mniejsza niz 50 Q na wolt napiecia
znamionowego (DIN EN 62485-3). W przypadku
akumulatoréw o napieciu znamionowym do 20 V
minimalna wartos¢ wynosi 1000 Q.




PRZECHOWYWANIE

Przechowywanie i1 transport

Akumulatory nalezy zawsze przechowywag i
transportowaé w pozycji pionowej, aby uniknac
wycieku elektrolitu. W petni natadowany
akumulator nalezy przechowywacé w suchym,
czystym miejscu nienarazonym na dziatanie
niskich temperatur. Przed przechowywaniem
nalezy zawsze odtgczy¢ akumulator od

pojazdu elektrycznego. Aby utatwié tadowanie
akumulatoréw, nie zaleca sie ich przechowywania
bez tadowania przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
w temperaturze 20°C i 2 miesigce w temperaturze
30°C.

Czas przechowywania nalezy uwzgledni¢ w

zywotnosci akumulatora. Aby mie¢ pewnos¢,

ze akumulator bedzie zawsze gotowy do

eksploatacji, mozna wybraé nastepujgce metody

tadowania:

¢ Comiesieczne tadowanie wyréwnawcze zgodnie
z rozdziatem ,Ladowanie wyréwnawcze”

¢ tadowanie kompensacyjne napieciem 2,27 V x
liczba ogniw.

Pb

Akumulator nalezy poddaé
recyklingowi

Zagrozenie dla srodowiska!

Ryzyko zanieczyszczenia otowiem.

Zwrot do producental

Akumulatory oznaczone tym znakiem muszg zosta¢ zwrdcone w celu
poddania recyklingowii.

Akumulatory, ktére nie zostang zwrocone do recyklingu, nalezy
zutylizowaé jako odpady niebezpieczne!

Podczas korzystania z akumulatorow trakcyjnych i prostownikéw
operator musi przestrzegac¢ aktualnych norm i przepiséw
obowiazujacych w kraju uzytkowania!
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