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@HAWKER

ZeMaRail”

2V samostatné ¢élanky
Informace obsazené v tomto dokumentu jsou zasadni pro

bezpecnou manipulaci a spravné pouzivani 2 V samostatnych

¢lankl ZeMaRail™ . Obsahuje globalni specifikaci systému

a souvisejici bezpecnostni opatreni, kodexy chovani, pokyny pro

uvedeni do provozu a doporucenou udrzbu. Tento dokument musi

byt uchovavan a pristupny uzivatelim, ktefi pracuji s baterii a jsou za ni
odpovédni. VSichni uzivatelé odpovidaji za to, Ze v§echny aplikace systému
jsou vhodné a bezpecné na zakladé podminek, které se predpokladaji nebo

na které narazi béhem provozu.

Tato uZzivatelska prirucka obsahuje dilezité bezpe¢nostni pokyny. Pred pouZitim
baterie a zarizeni, do kterého je instalovana, si prectéte casti o bezpecnosti a provozu

baterie a ujistéte se, Ze jim rozumite.

Je odpovédnosti vlastnika zajistit pouzivani dokumentace a veskeré ¢innosti s ni
spojené a dodrzovat vSechny pravni pozadavky, které se na néj a na aplikace v prislusnych

zemich vztahuiji.

Tato uzivatelska prirucka nenahrazuje Zzadné skoleni o manipulaci a obsluze 2V
samostatnych ¢lanka ZeMaRail™, které mohou vyzadovat mistni zakony a/nebo
pramyslové normy. Pred jakymkoliv kontaktem se systémem baterii musi byt

zajisténo radné pouceni a skoleni vsech uzivatel(.

Potiebujete-li servis, kontaktujte svého obchodniho zastupce nebo zavolejte na:

EnerSys EMEA EnerSys World Headquarters
EH Europe GmbH (Svétové ustredi spolecnosti EnerSys)
Baarerstrasse 18 2366 Bernville Road

6300 Zug, Switzerland Reading, PA 19605, USA
Tel.: +41 44 21574 10 Tel.: +1-610-208-1991
+1-800-538-3627

EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1
Singapore 639518
+65 6558 7333

WWW.enersys.com
Vase bezpecnost a bezpeénost ostatnich je velmi dulezita

Q.7 [} Pri nedodrzeni téchto pokynd mize dojit
k amrti nebo vaznému zranéni.



O TOMITO DOKUMENTU

Obecné informace

Tento dokument poskytuje pokyny a technické
informace pro provoz a servis baterii se
samostatnymi ¢lanky pro kolejovéa vozidla

v Zeleznicnich aplikacich. Pokryvéa produktovou
fadu 2 V samostatnych ¢lanki ZeMaRail™

s technologii VRLA (AGM), TPPL+Sn:
ZeMa200P18

ZeMa270P12

ZeMa340P12

ZeMa450P21

NEZACINEJTE s provozem nebo praci na baterii,
dokud si peclivé neprectete tento navod k pouziti
a neporozumite mu. Uschovejte tyto dokumenty
pro budouci pouziti. Dale si prostudujte
technickou dokumentaci k vasemu systému
baterii a vasi aplikaci.

Pojmy a zkratky

Kromeé toho si musite prostudovat technickou
dokumentaci k systému baterii a k aplikaci.

Peclivé dodrzovani téchto pokyn( zabrani
moznym nebezpeéim, kterd mohou byt
zplsobena bateriemi, také snizi budouci opravy
a/nebo prostoje a pomuze prodlouzit Zivotnost
baterie. Ignorovani pokynt k pouziti a opravy

za pouziti neoriginalnich dilG povedou ke ztraté
zaruky na baterii. Selhani, poruchy a chyby
baterie, nabijecky ¢&i jiného prisluSenstvi je nutné
okamzité hlasit servisu spolec¢nosti EnerSys®.

Termin/zkratka Vysvétleni/popis

AGM Absorpéni skelné rouno (Absorbent Glass Mat)
PbSn Olovo-cin (slitina)
BMS Systém monitorovani baterii

Hloubka vybiti Uroven vybiti baterie

NTC Zaporny teplotni koeficient (Negative Temperature Coefficient)

ocv Klidové napéti

TPPL Tenké desky z Cistého olova (Thin Plate Pure Lead, technologie EnerSys)
TPPL+Sn Tenké desky z Cistého olova (Thin Plate Pure Lead) s cinem (technologie EnerSys)
SoC Stav nabijeni

Vpce V na ¢lanek

VRLA Ventilem regulovana olovéna kyselina (Valve Regulated Lead) Acid (baterie)
ZeMa Nulové udrzba




INFORMACE A BEZPECNOST

Referencni dokumenty

EN 50547:

Letak

EN 62485-2:
EN 62485-3:

EN 60077-1:

EN 45545-2:

Bezpecénostni pozadavky pro akumulatorové baterie a akumulatorové instalace
(evropska norma)

Cast 2: Stacionarni baterie

Cast 3: Trakeni baterie

Drazni zafizeni - Elektricka zafizeni draznich vozidel -

Cast 1: VSeobecné provozni podminky a vSeobecna pravidla

Drazni aplikace. Protipozarni ochrana draznich vozidel - Pozadavky na pozarni
vlastnosti materialt a soucasti

Drazni zarizeni -

Baterie pro pomocné napdjeci systémy

Pokyny pro bezpec¢nou manipulaci s zelezni¢nimi olovénymi bateriemi
(EnerSys, pros. 2016)

Obecné bezpecnostni informace

Navod k obsluze, typovy Stitek, vystrazné znacky V zasade plati interni pokyny Zelezni¢nich
atd. musi byt vzdy uchovavany v misté zavodu spole¢nosti. Uplny seznam vystraznych a

a pokud mozno viditelné umistény v prostoru informacnich znacek naleznete na strané 27.
pro baterii.

Postupujte podle pokynt

Navod k obsluze musi byt predan kompetentnimu personalu. Kopie musi byt k dispozici
na misté nabijeni.

Prace na bateriich provadéjte pouze po pouceni kvalifikovanym personalem.

Prvni pomoc

Pokud se kyselina dostane do oci nebo na pokozku, oplachnéte postizené misto
pod éistou tekouci vodou. Pi zasazeni oCi okamzité vyhledejte lékarskou pomoc.
P¥i vazném kontaktu s pokozkou se také obratte na svého lékare.

P¥i zasazeni oci elektrolytem

Odév potrisnény kyselinou vyperte vodou a mydlem.

Vénujte pozornost nebezpecim, ktera mohou baterie zptisobit.
Vénujte pozornost nebezpecéim, kterd predstavuji baterie, jako je uloZzena energie,
zkrat, stejnosmérny proud, vybusné plyny a unik elektrolytu.

Nebezpecné elektrické napéti!

Vsechny obnazené kovové éasti ¢lanku baterie jsou trvale pod napétim.
Nebezpedi Urazu elektrickym proudem.

Baterie se dotykejte pouze na plastovych povrsich.

p>B>p> £

Elektrolyt je vysoce ziravy!

Pokud se elektrolyt dostane do oci, okamzité je vyplachnéte velkym mnozstvim

cisté vody. V pripadé nehody okamzité vyhledejte Iékarskou pomoc!

Pfi normalnim provozu je kontakt s elektrolytem vylouéen. Pti poSkozeni ¢lankovych
nadob je uvolnény pevny elektrolyt (grlova kyselina sirova) stejné korozivni jako kapalny.

o




B EZ p e é N OSt (pokracovani)

Predchazejte nebezpeci vybuchu a pozaru, zkratim!

Dulezité informace! Kovové ¢asti bateriovych ¢lanku jsou vzdy horké.

Na baterii nesmi byt umistény zadné nastroje ani cizi predméty.

Za vsech provoznich podminek muze odvzdusnovaci krytkou unikat vodik. Dostate¢né
vétrejte mistnosti a skiiné.

Systémova zdravotni rizika!

Oznaduje rlizna vazna nebezpeci pro vnitfni organy, napft.: senzibilizace dychacich cest.
Nebezpeci vdechnuti. Karcinogenita, mutagenita pro zarode¢né buriky nebo reprodukéni
toxicita (CMR).

Instalace v neodvétradvaném uzavieném krytu neni povolena.
Aby se eliminovala bezpeénostni rizika, musi byt dodrzeny pozadavky na vétrani podle normy EN 62485-2
.Bezpecnostni pozadavky pro akumulatorové baterie a bateriové instalace — Stacionarni baterie”

Noste ochranné bryle a ochranny odév!
P¥i praci s bateriemi pouzivejte ochranné bryle a noste ochranny odév. Dodrzujte pravidla
prevence Urazt a normy DIN EN 62485-3 a VDE 0105 ¢ast 1.

Nekuite!
Nevystavujte baterie otevienému ohni, zdroji zaru ani jisker, protoze tak by mohlo dojit

k vybuchu baterie.

Zamyslené pouziti

Samostatné ¢lanky ZeMaRail™ jsou uréeny Pfi neodborném pouziti mize dojit k ohrozeni
k pouziti jako zalozni baterie v kolejovych osob a predméta. Montaz, provoz a servis
vozidlech, jako jsou osobni vozy a vicedilné baterii musi provadét kvalifikovany personal.

trakéni jednotky.

Letak ,,Pokyny pro bezpec¢nou manipulaci
s zeleznicnimi olovenymi bateriemi”

Dalsi informace o bezpeéné manipulaci olovénymi bateriemi” Tato prirucka poskytuje
s olovénymi bateriemi naleznete v aktualnim rady a podporu pfi dodrzovani zdkonnych
informacénim letadku spoleénosti EnerSys , Pokyny pozadavkd.

pro bezpeénou manipulaci s Zzelezni¢nimi




POPIS PRODUKTU

Klasifikace varovani

P¥i manipulaci s baterii vzdy dodrzujte Dalsi varovani v tomto navodu k obsluze
varovani uvedena v c¢asti ,,Obecné bezpecénostni upozornuji na nebezpeci a uvadeéji pokyny
informace” Tim se snizi riziko poranéni osob a zakazy, které je treba dodrzovat a ridit

a riziko poskozeni majetku nebo zivotniho se jimi v prislusnych provoznich rezimech
prostredi. nebo pfi popsanych pracich.

Samostatné ¢lanky pro kolejova vozidla

Tyto pokyny plati pro nasledujici samostatné
¢lanky VLRA AGM:

e ZeMa200P18

e ZeMa270P12

e ZeMa340P12

e ZeMa450P21

Technické udaje

Pro samostatné ¢lanky pro kolejova vozidla 2V ZeMaRail™

Technologie : VRLA (AGM), TPPL+Sn

Jmenovité napéti 12V

Kryt baterie se zpomalovacem hoteni : PC+ABS FR nebo Estaprop, bez halogent
Narazy a vibrace : Kategorie 1, trida B (EN 61373)

Samostatné ¢lanky se dodavaji nabité a pripravené k pouziti.




POPIS PRODUKTU

Te C h N | C ké l] d a] e (pokracovani)

Samostatné ¢lanky pro kolejova vozidla ZeMa200P18

Jmenovita kapacita :206 Ah C,,

Cislo polozky : SR70770206

Rozméry (SxHxV) :125 x 157 x 259 mm

Svorky : zavit M10 x 20 (hloubka), vnitfni
Hmotnost :14,5 kg £2 %

Dalsi technické udaje naleznete v technickém listu:
Technické udaje EMEA ZeMaRail 200P18

Samostatné ¢lanky pro kolejova vozidla ZeMa270P12

Jmenovita kapacita :270 Ah C,

Cislo polozky : 1896504V0CP

Rozmeéry (SxHxV) 183 x 198 x 370 mm

Svorky : zavit M10 x 22 (hloubka), vnitini
Hmotnost :16,3 kg 2 %

Dalsi technické udaje naleznete v technickém listu:
Technické udaje EMEA ZeMaRail 270P12

Samostatné ¢lanky pro kolejovéa vozidla ZeMa340P12

Jmenovita kapacita :340Ah C

Cislo polozky : 1898204V0CP

Rozméry (SxHxV) : 83 x 198 x 435 mm

Svorky : zavit M10 x 22 (hloubka), vnitfni
Hmotnost :19,5 kg £2 %

Dalsi technické udaje naleznete v technickém listu:
Technické udaje EMEA ZeMaRail 340P12

Samostatné ¢lanky pro kolejova vozidla ZeMa450P21

Jmenovita kapacita :450 Ah C,,

Cislo polozky : 1890507VOCHA

Rozméry (SxHxV) : 137 x 198 x 370 mm

Svorky : zavit M10 x 22 (hloubka), vnitini
Hmotnost :279kg 2 %

Dalsi technické udaje naleznete v technickém listu:
Technické udaje EMEA ZeMaRail 450P21




POPIS PRODUKTU

Obrazek a soucasti ¢lanku

Ref. Predmét
Pouzdro ¢lanku
Viko ¢lanku

Svorky

Mnozstvi

Protipozarni zadbrana u vétracich otvoru

Cl|H|WIN|=
Al a] -

Typovy Stitek

Soucasti 2V samostatného ¢lanku ZeMaRail™

Parametry nabijeni a vybijeni

12V monobloky ZeMaRail™

U, 12 V Jmenovité napéti
C, : XX Ah Jmenovita kapacita az 1,80 Vpc pri 20 °C az 10,8V
L, :XX/10 A Vybijeci proud pro C,;
L oad : dle profilu zatizeni A Vybijeci proud dle zakaznického profilu zatizeni
Ui :10,8 V Napéti na konci nabijeni pfi |, (az 1,8 Vpc)
Nabijeci pr ro nabijeni IlU n | minimum
Charge max $0.45* XX A praobcjilflic?kg :(;Lljoii?i: ;gégxxz) ebo 100U )
U 1144 V Nastaveni urovné napéti boost pfri 20 °C (2,40 V)
138 V Nast.a\_/eni ,niiéi_L’Jrovnév_nebo konstantniho napéti pro
U... a3 14:1 V+1% kollej[ucove aplllkace _pr|,20 OC:.2,’30 ... 2,35Vpc
(nizké ... vysoké cyklické pouziti)
L icen :0,012*XX A
U... 113,74 Vx£1% Napéti na urovni float pfi 20 °C, 2,29 Vpc (> 24 h)

Manualni kompenzace teploty nabijeciho napéti:
—24 mV/°C - elektrolyt, teplotni rozsah —20 °C az +45 °C (-4 mV na ¢lanek)

Konkrétni Udaje o parametrech naleznete v technickém listu monobloku




POPIS PRODUKTU

Provozni rezimy a specialni provozni rezimy

Dalsi informace o téchto rezimech naleznete
také v ¢asti ,,Provozni rezimy*

Pohotovostni (paralelni) provoz (nabijeni)

Dokud je zajisténo napajeni z hlavniho zdroje
napajeni, zalozni baterie se nepretrzité nabiji.
Nabijeci proud se urc¢uje podle stavu nabiti baterie.
Pti nepretrzitém nabijeni klesd proud na velmi
nizké hodnoty, aby byla baterie plné nabita.

Provoz baterie (vybijeni)

Kdyz je napajeni vypnuto nebo dojde k vypadku,
napajeni stejnosmérnych zatézi je zajisténo

z baterie. Doba zaloZniho provozu bude zaviset
na aktualnim odbéru stejnosmérnych zatézi.

Aby se predeslo skodlivému hlubokému vybiti,
musi byt zatéze odpojeny pred dosazenim
kone¢ného vybijeciho napéti baterie.

Obdrzeni produktu

Po obdrzeni produktu zkontrolujte, zda jsou dodané
polozky neposkozené a zda odpovidaji ndkladnimu
listu dopravce. Jakékoli poskozeni nebo nedostatky
nahlaste prepravci. V4$S dodavatel neodpovida

za poskozeni nebo nedostatky pfi preprave,

které prijemce nenahlasi dopravci.

Rezim skladovani a dilensky provoz

(dobijeni, zkousky kapacity apod.)

Béhem skladovani nebo servisu Ize baterii odpojit
od nabijeni a zatézi, baterie bude na svorkach
vykazovat klidové napéti.

Béhem skladovani baterie je také nutné sledovat
stav nabiti. Je mozné ji udrzovat plné nabitou
pomoci dilenské nabijecky s udrzovacim napétim.

Podminky a doba skladovani

Pokud nelze baterii ihned instalovat, méla by byt
uskladnéna na cistém, chladném a suchém misteé.

Baterie se nesmi stohovat. Pro snadnou manipulaci
béhem prepravy a skladovani doporucujeme
umistit ¢lanky na paletu a upevnit je. Chrante
¢lanky pred prachem a necistotami pomoci
plastového krytu.

10/

Max. relativni vihkost vzduchu (nekondenzujici) by
neméla prekrodit 90 %.

Okolni teplota skladovani by méla byt mezi -15 °C
a 30 °C, podrobnosti viz ¢ast , Cisténi a vizualni
kontrola”

Nevystavujte ¢lanky a baterie trvale primému
slune¢nimu zareni.




PREPRAVA A SKLADOVANI

POdminky a dOba SkladOVéni (pokracovani)

Je nutné dbat na Cistotu. P¥i ¢isténi dodrzujte 2.17 100

pokyny uvedené v ¢asti ,Cisténi a vizualni kontrola®  § 216 R 9
\© - )
. . - 5 Bis N a3
Béhem skladovani baterie ztraceji kapacitu £ 214 \\\\\ ~— 81 g
samovolnym vybijenim. 2 213] AR S~ 88 2
g 2127 \ \\\\ I~ 79 &
Vysoké teploty zvysuji rychlost samovybijeni _é 211 w\c }c N > - — 74 ;
a zkracuji dobu skladovani. g 51012 ] N \T\ M e PP
0 6 12 18 24 30 36 42 48
NiZe uvedena tabulka ukazuje vztah mezi klidovym Mésice
napétim (OCV) a dobou skladovani pfi riiznych Obrazek 1: Samovybijeni: OCV na

teplotach, jak je zndzornéno na obrazku 1. &lanek predstavujici pFiblizné % SoC.
Maximalni doby skladovani pred obnovovacim
nabijenim a doporucéené intervaly kontroly
klidového napéti jsou:

Samostatné ¢lanky ZeMaRail™ musi byt dobijeny,
kdyz se napéti ¢lanku blizi 2,10 V nebo kdyz je
dosazeno maximalni doby skladovani, podle toho,

co nastane drive.
Doba Interval

skladovani kontroly OCV
Teplota (°C) (mésice) (mésice)

Pokud napéti jednotlivych ¢lankd klesne pod
2,02 V, mohlo dojit k poSkozeni p¥i skladovani.

+10 48 6 Pfed pouzitim by se tyto baterie mély dobit
+15 34 6 a otestovat v dilné.

+20 25 4

+25 17 4

+30 12 3

+35 8,5 2

+40 6 2




Priprava k instalaci

Clanky jsou nabité a dodavané pripravené k pouziti.
Pred montazi provedte nasledujici kontrolni
a pripravné kroky:

Zkontrolujte, zda pri dodani nedoslo k Zddnému
poskozeni a ujistéte se, Ze béhem prepravy nedoslo
k zadnému poskozeni.

Zkontrolujte klidové napéti (OCV) ¢lankd. Napéti
¢lankl pod 2,10 V poukazuje na $patny stav

Instalacni prace

Pred instalaci si prectéte obsah tohoto navodu
a uschovejte si ho pro pozdéjsi pouziti.

Pfi montazi postupujte podle nasledujicich pokyna:
Zasunuti vany baterie se provadi podle pokynl
vyrobce vozidla a pFipadnych internich pokyn(
Zelezni¢niho provozovatele. Tuto praci smi provadét
pouze vyskoleny personal.

Vzhledem k vysoké hmotnosti olovénych baterii
je nutné k manipulaci pouzit vhodny mechanicky
vysokozdvizny vozik nebo jerab.

Nepouzivejte mazivo na ramoveé kolejnice ani

na koncové svorky. Pokud je pro spoje zapotrebi
ochranny tuk, pouzivejte pouze Cisty silikonovy
tuk (nebezpedi poskozeni plastovych pouzder).

Instalace v nevétrané uzaviené skfini neni
povolena. Béhem instalace zkontrolujte,
zda prostor pro baterie vlaku umoznuje
dostate¢nou vyménu vzduchu.

nabiti ¢lanku. Pred instalaci (nebo tésné po ni) se
ujistéte, Ze jsou baterie nabijeny pod konstantnim
zatizenim po dobu 72 hodin. Napéti ¢lankd pod
2,02 V poukazuje na nevratné poskozeni, které
muze byt zpisobeno béhem prepravy a skladovani,
a doporucuje se kontrola nebo vyména dotcéené
jednotky.

Pfi Cisténi baterii dodrzujte pokyny uvedené
v ¢asti ,Cisténi a vizualni kontrola.”

P¥i instalaci (a nasledném provozu) stacionarniho
bateriového systému ve vozidle je nezbytné
dodrzovat platné predpisy. Jedna se zejména
o tyto predpisy:
e EN 62485-2: 2019
Bezpecfnostni pozadavky pro akumulatorové
baterie a akumulatorové instalace
e Mistni predpisy pro nizkonapétové instalace.

Otevrete a zajistéte vypinac elektrické instalace
k bateriovému boxu tak, aby byly pfi montazi
bateriové vodice k nabijecimu usmérnovaci

a ke spotrebi¢iim zcela odpojeny a napéti
baterie bylo ,plovouci”

Také baterie odpojena od nabijecky nebo

vnéjsiho obvodu je pod napétim a muze z ni unikat
malé mnozstvi vodiku. Béhem instalace zabrante
otevienému ohni, elektrostatickym vybojim,
jiskreni a zkratlim zptisobenym odévem,

Sperky, hodinkami a naradim.

Ovérte, Ze béhem provozu bude dostateé¢na
cirkulace vzduchu zajistovat odvod tepla z prostoru
pro baterie. Zkontrolujte, zda nejsou ucpané
ventilaéni filtry.




MONTAZ A UVEDENI DO PROVOZU

InStaIaénl, préce (pokracovani)

Kontrola sestavy, pfipojeni

POZNAMKA: Pri montazi dodrzujte nasledujici
pokyny:

Dodrzujte ¢ast ,Uvedeni do provozu” a pokyny
dodavatele systému (bateriovy box, pomocné
napajeni).

Zkontrolujte polaritu baterie a ¢lankd. Sériové
zapojené ¢lanky nebo baterie se pripojuji od
zaporného polu k kladnému poélu néasledujici
baterie.

Uvedeni do provozu

Uvedeni celého systému do provozu musi byt
provedeno podle pokyn( vyrobce vozidla a
dodavatell zafizeni (pomocné napéjeni) a také
podle internich smérnic provozovatele vlaku.

Ujistéte se, ze nastaveni a parametry nabijeni

a monitorovani odpovidaji informacim uvedenym
v tomto navodu k obsluze a udrzbé. Pokud

jde o nabijeni, provoz na baterie, kontrolu

a monitorovani, je nutné dodrzovat tyto

provozni a servisni pokyny.

Nyni zavrete jisti¢ na bateriovém boxu podle
pokynu vyrobce vozidla a dodavatell zarizeni.

Zkontrolujte prosim nabijeci napéti a ovéite,
Ze béhem nabijeni konstantnim napétim

Ize zméfit doporucenou hodnotu napéti

na koncovych svorkach baterie.

Baterii pripojujte k nabijecce nebo spotrebicliim
az po kontrole spravné polarity baterie.

PFi pripojeni mUiZe v zavislosti na zplsobu spinani
vzniknout mal3 jiskra.

Zkontrolujte, zda jsou baterie radné zajistény
ve své poloze.

POZNAMKA: Tato hodnota zavisi na danych
podminkach nabijeni a teploty a béhem kontroly
musi byt nabijeni ve fazi konstantniho napéti.

To zavisi na stavu nabiti baterii a plati po

9 hodinach nabijeni.

Po kontrole nabiti provedte vybiti pomoci zatézi
vozidla a pri dosazeni kone¢ného vybijeciho napéti
zkontrolujte funkci relé ochrany proti hlubokému
vybiti. Zaznamenejte priimérnou spotiebu energie,
dobu vybijeni a konecné vybijeci napéti (minimalni
napéti na baterii pred odpojenim).

Zkontrolujte, zda je baterie po vypnuti bez zatéze.
Je dulezité si uvédomit, ze takové zatizeni miize
zpuUsobit hluboké vybiti baterie. Pokud se vcas
nenabije, musi se zatizeni vypnout manualné.
Ihned po testu baterii zcela nabijte a nechte

ji nabijet nepretrzité alespon 48 hodin.




PROVOZ

Provoz

Zde naleznete dulezité informace o normalnim

a bezpecném provozu zaloznich baterii.

Baterie maji omezenou Zivotnost a pfi provozu
se spotfebovavaji. Pro dosazeni dlouhé Zivotnosti
dodrzujte pokyny k nabijeni.

Provozni rezimy

Baterie kolejového vozidla jako zaloZni baterie je
dulezitou soucasti pomocného napajeciho systému
osobniho vozu nebo trakéni jednotky. Baterie je
zpravidla instalovana v pohotovostnim rezimu,

a proto je vzdy pripojena k elektrické instalaci.
Baterie ma silny vliv na napéti ve stejnosmeérném
napajecim vedeni. Dokud je pantograf zvednuty

(je zapnuté napéjeni z trolejového vedeni),

pracuje ménic¢ s nabijecim napétim. Napaji zatéze

a soucasné nabiji baterii proudem podle parametrt
zatézi a jejich stavu nabiti. Pokud je pantograf
spustén, baterie funguje jako zdroj energie
(vybijeni) a dodava energii zatézim.

nabijeni Teplotni kompenzace s — 4 mV/°C (*)
cca (25-45) A/100 [Ah]

(T=20°C)

(T=20°C)

nabijeni = cca 1,5 A/100 Ah

1t[h]

wybijeni 0 nabijeni

1 wybijeni (*) Typy teplotnich Eidel udava vyrobce nabijecky
(NTC, PTC atd.)

Obrazek 2: Provozni rezimy nabijeni-vybijeni-
nabijeni s charakteristikou nabijeni lUOU.

Tim se snizuje napéti na stejnosmeérné listé

s hloubkou vybiti baterie. Aby nedoslo k poskozeni
baterie, béhem doby vybijeni odpoji fizeni zatéze
¢asti zatéze a ochrana proti hlubokému vybiti odpoji
zatéz od baterie po dosazeni konce vybijeciho
napéti.

Nabijeni baterii pro kolejova vozidla

V'QY:G\7\\ B Tyto baterie by se mély nabijet

popsanou metodou nabijeni lUOU nebo IU
(podle DIN 41772 a DIN 41773-1).
Jinak hrozi nebezpeci poskozeni baterie.

Pro provoz v kolejovych vozidlech by méla byt
baterie nabijena podle normy EN 50547 , Drazni
zarizeni - Baterie pro pomocné napajeci systémy*”
a podle charakteristiky nabijeni [lUOU (DIN 41772)
s kompenzaci teploty (viz ,,Kompenzace teploty
nabijeciho napéti”). Tato komplexni technologie
nabijeni v kombinaci s kompenzaci teploty

a stavem nabiti v zavislosti na boostovacim
nabijeni umozZznuje rychlé dobijeni a Setrné

trvalé nabijeni zalozni baterie.

25

|

Nabijeci napéti boost

24

2.35

23

2.25 —+

Minimalni pfi cyklickém pouZiti
onstantni proud

Nabijeci napéti [Vpc pfi 20 °C]

0 20 40 60 80
Nabijeci proud [A]

Obrazek 3: Charakteristika nabijeni IlUOU
pro ZeMa200P18*




PROVOZ

Nabijeni baterie kolejovych vozidel (pokrac.)

Pro baterie kolejovych vozidel s 2V samostatné
¢lanky ZeMaRail™ se doporucuje dvouurovnova
charakteristika nabijeni baterii. Nabijeni [lUOU zacina
fazi konstantniho proudu, zatimco napéti se zvysuje
v zavislosti na stavu nabiti (SoC) baterie. P¥i stavu
nabiti pfiblizné 80 % dosahne baterie napéti faze

Parametr ZeMa200P18* pfi 20 °C

2V ¢élanek

rychlého nabijeni a nabijeci proud se snizi. Pri stavu
nabiti cca 95 % je proud tak nizky, Ze fizeni nabijeni
prepne na nabijeni s konstantnim napétim. Baterie
se pak plné nabije a zbyva maly nabijeci proud,
ktery kompenzuje samovybijeni a rekombinaci.
Referencni teplota je 20 °C.

Baterie 24V

Max. nabijeci proud* 80A
Uroven napéti boost U,___ 2,40V 28,80 V 86,4V 129,6 V
Nizsi aroven napéti U__ 2,30V 276V 82,8V 124,2V
Kompenzace teploty -4 mV/°C -48 mV/°C -144 mV/°C -216 mV/°C

*Nabijeci proud se vztahuje na kapacitu ¢lanku, pro ostatni ¢lanky viz datovy list

Prepinani mezi nabijecimi napétimi pro nabijeni
na urovni zvyseni U, a pro (nizsi) nabijeni
konstantnim napétim U__, se provadi podle
nasledujicich kritérii:

P¥i poklesu nabijeciho

Prechod z Uy na U proudu pod 3A (+ 1A)

Boost Rail”

. . Pti zvySeni nabijeciho
Prechodz U, na U, . proudyu nad 5 AJ(: 1A)

Pro ¢asové omezeni nabijeni boost musi byt vedle
nabijeciho proudu jako kritérium pro pfrepnuti
implementovana maximalni doba rychlonabijeni
12 hodin. Preruseni nabijeni krat$i nez 2 minuty
by neméla tento ¢as znovu spustit.

P¥i prepnuti na (nizsi) nabijeni s konstantnim
napétim U_ ., by mélo byt napéti snizeno pomoci
rampy tak, aby nabijeci proud zUstal vétsi nez 0 A.

Kdyz provoz vaseho vlaku zatéZuje baterii dennimi
vybijenimi > 5 % DoD, upravi se nizsi nabijeci
napéti vaseho systému.

Kompenzace teploty nabijeciho napéti
Zivotnost baterie ovliviiuje provozni a okolni
teplota. Proto se doporucuje, aby nabijecka
detekovala teplotu baterie pomoci snimace

a kompenzovala nabijeci kfivku, jak je uvedeno
v Casti ,Technické udaje”

Pokud je nepfetrzité nabijeci napéti
U, provozovano bez kompenzace teploty a okolni
teplota instalace baterie je trvale mimo rozsah

18 °C az 25 °C, upravte nabijeci napéti U__, podle
tabulky na nasledujici strané.




PROVOZ

Nabijeni baterie kolejovych vozidel (pokrac.)

Teplotné kompenzované nabijeci napéti

Uroveri napéti boost |
== == Jednolroviiové nabijeni, vysoké cyklické zatizeni
= Jednolroviiové nabijeni, nizké cyklické zatizeni

s Napéti udrZovaciho nabijeni
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Teplota [°C]

Upravte nastaveni manualni kompenzace teploty

se zapornym gradientem

e 4 m V/°C/¢lanek pro teplotni rozsah od -25 °C
do 40 °C. To odpovida

e 48 m V/°C pro 24V systém baterii.

Povolené tolerance +1 % pro prislusné konstantni
nabijeci napéti U, zUstavaji zachovany.

Obrazek 4: Teplotné kompenzované nabijeci napéti

Priklad:

24V baterie s nizkym cyklickym zatizenim

(2,30 Vpc) a primeérnou teplotou elektrolytu

10 °C by se nabijela napétim 28,08 V.

e 12 ¢lankl * 2,30 Vpc + (-10 °C * -0,048 V/°C) =
28,08V

'\\/:\:(0)7:\\} Dulezité informace! Zvysené
provozni teploty vedou k predéasnému starnuti
akumulatorq.

Praktické testy ukazuji, Ze zvySeni teploty baterie
0 10 °C oproti jmenovité teploté 20 °C zplisobuje
50 % zkraceni zivotnosti baterie.




PROVOZ BATERIE

Provoz baterie

Zalozni baterie pro kolejova vozidla typu
ZeMaRail™ se sméji vybijet pouze na stanovené
napéti ¢lanka U, . Hodnoty vaSeho systému
naleznete v technickych udajich specifickych

pro systém (viz pozici ,U, _“).

Po vybiti systém baterii ihned

dobijte podle predpist popsanych v predchozi ¢asti.

Dulsledné se vyvarujte delSich obdobi, kdy je
baterie bez pIlného nabiti. Zabranite tak poskozeni
systému.

V ptipadé preruseni (napf. zavada zafizeni) je
povoleno vybiti na 1,65 Vpc. Poté je nutné baterii
ihned plIné nabit a zkontrolovat celkové napéti.

V pripadé opakované zavady doporucujeme
provést v dilné preventivni Uplné nabiti baterie
podle ¢asti ,Vyrovnavaci nabijeni”

Servis

2V samostatné ¢lanky ZeMaRail™ pro
baterie kolejovych vozidel jsou navrzeny

s utésnénymi bezudrzbovymi ¢lanky (VRLA)
naplnénymi pevnymi elektrolyty AGM. Do
téchto ¢lankd se nesmi doplriovat zadna voda.

YD R4 A1) (el Je zakazano otevirat

kryt ¢lanku za uicelem napinéni vodou nebo
jinymi latkami.

Pro dlouhodoby bezproblémovy provoz je
dilezité, aby byla nabijeci technologie spravné
parametrizovana podle provoznich podminek.
Seznamte se s provoznimi podminkami a ujistéte
se, ze znate a rozumite pouzivané technologii
nabijeni. (Dodrzujte také pokyny uvedené v ¢asti
. Provoz®)

Nebezpeci exploze!
Za vsech provoznich podminek mize
z ventilt élankd unikat vodik.

Prostory a skriné, ve kterych jsou
baterie provozovany, dostatecné vétrejte.

Zabrante nebezpedi vybuchu prisnym dodrZzovanim
pravidel ventilace podle normy EN 62485-2: 2019,
,Bezpecénostni pozadavky pro akumulatorové
baterie a akumulatorové instalace”

Kdyz je vlak vyrazen z provozu, je treba zabranit
vybiti (spotrebnimi zatézemi). Baterie bud udrzujte
v udrzovacim nabijeni, nebo je zpracujte podle ¢asti
Vyrtazeni z provozu ve vozidle”

Zajistéte, aby k systému baterii mél pristup pouze
kvalifikovany a chranény persondl a aby byl
seznamen s obsahem tohoto navodu k obsluze

a udrzbé, zejména s pokyny pro bezpecnou
manipulaci s bateriemi, jak je popsano v ¢asti
~Bezpecnost” Baterie je vzdy pod napétim, i kdyz
je odpojena od nabijecky nebo externiho obvodu.
Pti kontrole a opravach dilti pod napétim dbejte
zvySené opatrnosti a vyvarujte se otevieného ohné,
vybojl statické elektfiny, jisker, a zkratll s odévy,
Sperky, hodinkami a nastroji. Pouzivejte izolované
nastroje.




Kontrola

Pravidelné kontrolujte a ovérujte spravnou funkci
systému baterii.

Podrobnosti
Postup preventivni udrzby ke kontrole Interval
Konstantni napéti nabijeni Kontrola nabiti P¥i uvedeni do provozu;
na svorkach baterie a napéti ¢lanku poté kazdé 4 az 12 mésicl

Cisténi a vizualni

kontrola Kazdych 12 mésicl

Cisténi a vizualni kontrola

Kontrola nabiti a napeéti ¢lanku

Seznam nastroju pro tento kontrolni ukon:

Oznaceni Poznamky

Digitalni voltmetr s tenkymi méricimi hroty Méreni stejnosmérného napéti s presnosti zobrazeni

(kryt mériciho otvoru konektoru 2 mm) 0,001V pfi napéti ¢lanku

Klestovy ampérmetr pro stejnosmérny proud Equ&n::légtflu cca 15 mm pro namérené hodnoty
Teplomér Pripadné s externim c¢idlem

Nastroj pro pristup Podle dokumentu prislusného bateriového boxu
QY7671 Minimalné jednou roéné pro bezpecnost osob). U aplikaci s BMS mze
zkontrolujte a nastavte konstantni nabijeci napéti byt tato funkce provedena Castecné automaticky
podle pokynu vyrobce nabijecky. Sou¢asné zméfte a prove@em tgghtq méreni je nutné pouze v pfipadé
a zaznamenejte napéti jednotlivych élankd. chybového hlaseni.
Je tfeba pravidelné provadét a zaznamenavat Nastaveni regulatoru napéti nabijecky kontrolujte
nasledujici méfeni. Interval méfeni zvolte podle kazdych 6 az 12 mesicU. Integrujte tento test do
funkéni dilezitosti systému baterii (napt. dilezitosti ~ kontrolniho rezimu ve vhodném intervalu.

Parametr Méreni Interval méreni

Nepretreite nabljeci napéti na koncovych ST PFi spudténi, poté kazdé 4 az 12 mésica
i o Po uplném nabiti, kazdych

Trvaly nabijeci proud* <3A 6 a3 18 mésice
ey P¥i uvedeni do provozu; poté kazdych

* r
Napéti ¢lanku >2V 6 a3 18 mésict
Teplota baterie °C Jednou v lété a na vyzadani*

*Provedte elektrickda méreni: pokud je nabiti na Urovni faze nepretrzitého nabijeni/konstantniho napéti,
znamena to, ze by mélo byt méreno po 9 hodinach nepreruseného nabijeni. Pro lepsi interpretaci
namérenych hodnot zaznamenejte teplotu baterie.

@




Kontrola nabiti a napéti ¢lanku pocas,)

Zkontrolujte nabijeci napéti nabijec¢ky a ujistéte se,
Ze konstantni nabijeci napéti na svorkach baterie
odpovida doporucené hodnoté. (Vezméte prosim
na védomi, Ze hodnota v tomto pripadé zavisi na
aktualnim stavu nabiti a teploté a ze jiz existuje
konstantni nabijeci napéti.)

V pripadé odchylky upravte schéma nabijeni
podle pokynt vyrobce nabijecky.

Béhem provozu ukladejte a analyzujte
shromazdéna data souvisejici se systémem baterii.

Je tfeba dbat na vyznamné odchylky.
Pro strukturovany pristup pouzijte ,Rozhodovaci
strom pro analyzu odchylek napéti” v priloze A1.

P¥i interpretaci namérenych hodnot napéti ¢lanku
zkontrolujte, ze pri 20 °C a plné nabitém stavu je
nabijeci napéti v toleranci +0,3V na 2V ¢lanek.
Nizsi hodnoty vyZaduji pozornost, zejména pokud
maiji tendenci dale klesat. To mize znamenat, ze
v nékterém z ¢lankd doslo k internimu zkratu.
Béhem Zivotnosti je nutné pocitat s poklesem
vyssich hodnot napéti ¢lankd.

Cisténi a vizualni kontrola

Seznam nastroju pro tento servisni tkon:

Oznaceni Poznamky

Navlhéené hadriky

Nastroj pro pristup

Podle dokumentu prislusného bateriového boxu

Baterie by mély byt vzdy suché a Cisté.

Nebezpeti jiskieni v disledku
elektrostatického vyboje!

Znecisténé povrchy baterii a ¢lanku distéte
hadrikem navlhéenym vodou. Nepouzivejte zadné
jiné Cistici prostredky ani jiné latky.

Olovéné baterie by se nemély Cistit suchym
hadrikem nebo prachovkou.

Noste ochranné bryle a ochranny odév!
Pokud se pfiblizite k baterii, chrante si
oci; kapaliny a vybusné plyny mohou
zpUsobit oslepnuti a poskozeni.

Pri pracich na bateriich dodrzujte predpisy

urazoveé prevence a také normy EN 62485-2 a -3

a EN 50110-1.

Nebezpeci poskozeni skiiné!

Hrozi nebezpedi poskozeni plastovych

pouzder chemikaliemi.

K ¢isténi baterie nepouzivejte zadné
spreje, chemikalie, rozpoustédla apod.

Konstrukce systému pro Zelezni¢ni aplikace Casto
pouziva plné izolované konektory. To pomaha
zabranit pronikani bézného svételného znecisténi
do kontejneru na baterie. Pfi silném znecisténi
preruste nabijeni baterie spinacem baterie. Poté
baterii odpojte pomoci konektoru baterie a oCistéte
povrch hadrikem navihéenym vodou.

Zkontrolujte ¢lanky, konektory a vanu, zda nemaji
vadné komponenty: orientace a poloha komponent,
praskliny materialu, zndmky prehrati, neobvyklé
stopy na krytech ventild, unik elektrolytu (gelu),
uvolnéné konektory atd.

Pokud ¢istite demontovanou baterii proudem vody,
odcerpejte vodu, ktera se nahromadi ve vang,
pomoci hadice. Pfed opétovnym uvedenim do
provozu se ujistéte, ze v hlavach sroubt konektort
neni zadna voda a Ze je baterie dlkladné sucha.




/Zkouska kapacity

Seznam nastroju pro tento servisni ukon:

Oznaceni Poznamky

Nabijecka a vybijeci rezistor

S odpovidajicim napétim, proudy a pripojenim
k vasemu systému

Digitalni voltmetr s tenkymi méficimi hroty
(kryt méficiho otvoru konektoru 2 mm)

Méreni stejnosmérného napéti s presnosti zobrazeni
0,001V pri napéti ¢lanku

Nastroj pro pristup

Podle dokumentu pfislusného bateriového boxu

Pomoci testu kapacity m{izete ovérit funkénost
systému baterii. Baterie se standardni konstrukci
je provozuschopnd, pokud je aktudlni kapacita
baterie C_ vétsi nez 80 % jmenovité kapacity C,
(zkouska podle IEC/EN 60689-21/22).

/ivotnost baterie

2V samostatné ¢lanky ZeMaRail™ pro baterie
kolejovych vozidel maji omezenou Zivotnost.
Cyklicky provoz spotrebovava aktivni hmotu
kladnych desti¢ek a nepretrzité nabijeni vede k
vysychani elektrolytu.

Konec zZivotnosti baterie je dosazen, kdyz dostupna
kapacita pfi podminkach plného nabiti odpovida
pouze 80 % jmenovité kapacity. Snizena kapacita
je indikovana tim, jak rychle napéti béhem provozu
baterie klesa (vybijeni). Ampérhodinovy méri¢
systému fizeni baterii BMS urcuje pokles kapacity
a indikuje konec zivotnosti baterie.

Baterie ZeMaRail™ musi byt vzdy provozovany

za nasledujicich podminek:

e Maximalni energeticky vykon: na zakladé projektu
® Primérna teplota: 20 °C az 25 °C

e Maximalni provozni teplota: az + 40 °C

Kromé toho je nutné vzdy dodrzovat pozZadavky,
pokyny a dokumentaci vyrobce baterii ZeMaRail™.

baterie je prawdelny test kapacity.

Zkusebni vybijeni predstavuje zatéz pro baterii
a napéti jednotlivych ¢lankid nesmi klesnout
pod 1,6 Vpc.

Pred testem a po ném zajistéte rychlé a upiné
nabiti baterie.

Po 6 hodinach prestavky vyzkousejte pIné nabitou
baterii konstantnim proudem C, po dobu 8 hodin
(test funkénosti, mensi namahani) nebo az do

konec¢ného napéti 1,8 Vpc (test skuteéné kapacity).

Baterie ZeMaRail™ pracuji v celém teplotnim
rozsahu normy EN 50125-1, tabulka 2, tfrida T3

(-25 °C - + 45 °C). Pri nizkych teplotach se snizuje
schopnost baterie prijimat nabijeni a neni mozné

ji pIné nabit. Trvale vysoké teploty urychluji starnuti
baterie.

Doba silné zavisi na skuteénych podminkach
pouzivani (nabijeci technologie, vliv tepla, cyklicky
provoz, ...).

Pro posouzeni stavu baterie Ize provést test
kapacity C, nebo C, . Z divodu dlouhé doby trvani
kontroly je ve vétsiné pripadd nutné demontovat
baterii z vozidla.

ZvySeni nepretrzitého nabijeciho proudu je
indikatorem prodlouzené doby pouzivani. Nejedna
se vSak o jasné znameni dosazeni konce zivotnosti.

Doporucujeme, aby zelezni¢ni provozovatel stanovil
maximalni o¢ekdvanou zivotnost baterie ve svych
vozidlech a provoznich podminkéach a podle tohoto
kritéria preventivné provadél vymeénu baterii.




Vlymena baterie

Za ucelem minimalizace odstavky vozidla v pripadé Demontaz baterii

poruch, které nelze rychle odstranit, nebo po Postupujte podle pokynu v ¢asti ,Demontaz”
dosazeni maximalni doby pouzivani doporucujeme Zaznamenejte Udaje Citace provozu, které
rychlou vymeénu bateriového systému ve vozidle. jsou uvedeny v BMS.

Instalace nahradnich baterii

Postupujte podle pokynt v ¢asti ,,Montaz”

a ,Uvedeni do provozu®

Vynulujte ¢itace v BMS (nebo na mezihodnoty
nahradni baterie).

Oprava a renovace (kurativni servis)

Predchazejte nebezpeci vybuchu splnény pozadavky na vétrani pro nabijeni v dilné
a pozaru, zkratim! podle normy EN 62485-3:2015 ,,Bezpecnostni
Dalezité informace! Kovové ¢asti pozadavky pro akumulatorové baterie
¢lankd baterie jsou vzdy horké. a akumulatorové instalace - Cast 3: Trakéni baterie”
Na baterii se nesmi odkladat zadné naradi
ani cizi predméty. Pri praci s nabijeckou baterii se ujistéte, ze
Za véech provoznich podminek maze postupujete ,poo!le pokym‘],k tomuto zeaFizeni
odvzdusnovaci krytkou unikat vodik. Dostateéné a overte spravne nastaveni parametru.

vétrejte mistnosti a skfiné.

Dobijeni baterie v dilné
Nabijeni neni povoleno v uzavienych a nevétranych ~ Pro dobijeni baterie v dilné pfi 20 °C pouzijte
prostorach. nabijeni konstantnim proudem minimalné

Aby se vyloudila bezpe¢nostni rizika, musi byt 110 (ZeMa200P18*: 20,8 A) a udrzovaci nabijeci
napéti 2,29 Vpc.

Nabijeni s *1,, =20,8 A 2V clanek Baterie 24V
Konstantni Uroven napéti = udrzovaci nabijeni 2,29V 275V
Napéti boost nabijeni (max. 10 h) 2,40V 28,8V

*Nabijeci proud se vztahuje na kapacitu ¢lanku; pro jiné ¢lanky viz datovy list

Pokud pouzivate moderni nabijec¢ku lUOU, muzete

nastavit boost nabijeci napéti na 2,40 Vpc. Ujistéte pribl. 3 hodin pro 75 % kapacity
se, Ze je 1. faze omezena na 10 hodin. pribl. 14 hodin pro 85 % kapacity
pribl. 30 hodin pro 100 % kapacity

Pokud se teplota baterie v dilné trvale liSi o vice
nez 5 °C, musi se nabijeci napéti upravit podle

Kompenzace teploty nabijeciho napéti“ Pri vy$§im nabijecim proudu a fazi nabijeni boost

Ize ocekavat kratsSi dobu nabijeni.

Doba nabijeni baterie zavisi na jejim stavu vybiti
(hloubka vybiti, doba vybiti). Dobijeni zcela vybité
baterie nabijenim IU trva:




Oprava a renovace (kurativni servis) poason

P¥i aplném nabiti baterie doporu¢enym nabijecim
napétim Cini trvaly nabijeci proud priblizné 1
mA/Ah. Béhem Zivotnosti baterie se muze tento
udrzovaci nabijeci proud zvysit az na 6 mA/Ah.
Prodlouzeni udrzovaciho nabijeni na 48 az 72 hodin
pomuze zachovat elektrochemicky stav baterie.

Vyrovnavaci nabijeni

2V samostatné ¢lanky ZeMa nevyZaduji pravidelné
vyrovnavaci nabijeni. U baterii VRLA by nemélo
dochézet ke stratifikaci. Vyrovnavaci nabijeni Ize
zvazit po hlubokém vybiti nebo kdyz rozdily napéti
blokd naznaduji sulfataci.

Vyrovnavaci nabijeni

Nabijeci proud

Tento postup se provadi na predem plné nabité
baterii po prestavce alespon jedné hodiny
(odplynéni, ochlazeni) a vyzaduje specialni nabijeci
usmeérnovac.

Postup spociva v aplikaci malého nabijeciho
proudu (<10 % 110) po omezenou dobu na sériové
zapojené 2 V ¢lanky. BEhem tohoto nabijeni
konstantnim proudem se mez napéti zvysi

na 2,8 Vpc.

Doba trvani 24V systém

ZeMa200P18 max. 2,08 A
ZeMa270P12 max. 2,70 A
ZeMa340P18 max. 3,70 A
ZeMa450P21 max. 4,50 A

max. 10 h 33,6V

Béhem tohoto postupu je nutné sledovat tepelnou
reakci baterie. Pokud teplota ¢lanku baterie prekroci
45 °C, musite vyrovnavaci nabijeni prerusit.

Omezte dobu trvani vyrovnavaciho nabijeni na
10 hodin. Dlouhodobé vyrovnavaci nabijeni muze
baterii poskodit a spotfebovat znaénou ¢ast jeji
Zivotnosti.

Dobijeni po hlubokém vybiti

Dobijeni po ndhodném hlubokém vybiti maze
ve vozidle trvat pfilis dlouho a m{iZze narusit
kazdodenni provoz.

Zcela vybitou baterii co nejdfive nabijte v dilné pfi
20 °C snizenym proudem 124 (ZeMa200P18*: 9,8 A)
po dobu 26 hodin. Omezte nabijeci napéti na

2,35 Vpc:

Po tomto kroku nastavte nabijeci usmérniovac zpét
na udrzovaci napéti 2,29 Vpc. Nasledné nabijeni
po dobu nejméné 72 hodin pomUze udrzet
elektrochemicky stav baterie.

Dobijeci proudl,,=9,8 A 2V ¢lanek Baterie 24V

Omezeni napéti, pro 26 h 2,35V 28,2V

Udrzovaci nabijeni,

min. 72 h 229V

275V

*Nabijeci proud se vztahuje na kapacitu ¢lanku,
jiné clanky viz datové listy
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Po spravném nabiti baterie bude pripravena
k pouziti. Pomoci testu kapacity (viz ¢ast
JJest kapacity”) muzete ovérit funkénost.
POZNAMKA: Kazdé hluboké vybiti baterii
namaha a Umérné snizuje jeji zivotnost.

Mechanicka poskozeni zplisobena silou

(nap¥. nehody)

Pad, silny naraz nebo kontakt s agresivnimi
chemikaliemi m(Zze zpUsobit prasknuti a poskozeni
pouzdra monoblokd, unik vodivych elektrolytd

a vnitini zkrat.

Nebezpedi zkratu!

Vsechny odkryté kovové ¢asti ¢lank( baterie jsou
horké. Nebezpedi Urazu elektrickym proudem nebo
zkratu. Baterie se dotykejte pouze na plastovych
povrsich. Na baterii nepokladejte zadné cizi
predmeéty ani nastroje.

Noste ochranné bryle a ochranny odév!
Pokud se priblizite k baterii, chrante si
oci; kapaliny a vybusné plyny mohou
zpUsobit oslepnuti a poskozeni. Pi
pracich na bateriich dodrzujte predpisy urazové
prevence a také normy EN 62485-2 a -3 a

EN 50110-1.

Pokud je poskozena baterie pripojena k obvodu:
Odpojte baterii pomoci nainstalovaného
elektrického izola¢niho zarizeni od zatézového
obvodu. (Spina¢ baterie; bez proudu: nouzovy
konektor, konektor baterie, pripadné konektory
bloku).




Oprava a renovace (kurativni servis) poason

V pripadé nehody neutralizujte vytékajici elektrolyt
vapnem. Zbytky zlikvidujte zpisobem setrnym

k Zivotnimu prostredi a v Zzddném pripadé je
nevylévejte do odpadu.

Viz letak ,,Pokyny pro bezpeénou manipulaci

s zelezni¢nimi olovénymi bateriemi”V pripadé
dalSich dotazll se obratte na servis spole¢nosti
EnerSys.

Pokud se kyselina dostane do o¢i nebo na pokozku,
oplachnéte postizené misto Cistou tekouci vodou.
Pri zasazeni o¢i okamzité vyhledejte l1ékarskou
pomoc a i pfi vyraznéjsim kontaktu s k(izi se
obratte na svého lékare.

y' Loy e :{\ 3] Olovéné baterie Ex jsou velmi
tézkeé! Dbejte na bezpecnou instalaci a pouzivejte
pouze vhodna manipulaéni a zvedaci zarizeni.

Zvlastni pozornost je treba vénovat prasklinam
nebo mechanickému poskozeni vany baterii.

Vyména segmentu baterie nebo jednotlivych
¢lankd

Oznaceni Poznamky

Zvedaci a dal$i mechanické V zavislosti na
nastroje konstrukci systému

Matice podle

Izolovany momentovy kli¢ konstrukce systému

Cisténi dosedacich

Houbicka Scotch-Brite ploch

Montazni vykres a seznam dilG naleznete
v dokumentaci k systému.

Pokud se vas systém sklada z nékolika baterii (napfr.
ve vané) nebo s jednotlivymi ¢lanky v fadé a musite
¢astecné vymeénit segment nebo jednotlivy ¢lanek
v servisni dilné, prectéte si prosim nasledujici
informace:

e Kombinujte pouze baterie nebo ¢lanky se stejnym
stavem nabiti. Nejlepsi je predem podrobit
jednotlivé skupiny 72hodinovému nabijeni pfi
udrzovacim napéti a zajistit, aby byly vS§echny
plné nabité.

e Kombinujte pouze baterie nebo ¢lanky priblizné
stejného stari a pfi opétovném pouziti vybirejte
¢lanky z podobnych aplikaci. Nase zkuSenosti
ukazuji, ze nové bloky jsou problematicke,
pokud jsou instalovany s bateriemi, které jsou
jiz pouzivany déle nez 2 roky.

Pracujte s izolovanymi nastroji, pfi montazi
¢lanka zkontrolujte spravnou polaritu a spravné
namontujte konektory (viz vykres systému). P¥i
montazi dbejte na to, aby byly v§echny kontaktni
plochy Cisté. Zbytky zajistovaci hmoty na zavitech
Ize odstranit suchou houbickou Scotch-Brite.

Pouzivejte pouze nové a nepouzité svorkové
srouby s pojistkou (Sedomodra hmota v zavitu).
Neprekracujte doporuéeny utahovaci moment
pro Srouby svorek:

Clanky Momentovasila  Jednotka
ZeMa200P18,

ZeMa270P12,

ZeMa340P12, 250£0,9 Nm
ZeMa450P21

Srouby svorek by mély byt pfi zasroubovavani
utazeny rychle, jinak pojistka Sroubu zatvrdne
a zabrani se béznému utazeni.




VYRAZENI Z PROVOZU

Vlyrazeni z provozu ve vozidle

Ve vozidle jsou zalozni baterie vZzdy dobijeny na
100 % stav nabiti. Pred vyfrazenim vozidla z provozu
musi byt toto nabijeni dokonéeno.

Ujistéte se, Ze se nabijeci zafizeni prepnulo na rezim
kontinualniho nabijeni a ze nabijeci proud baterie
klesl na nizky udrzovaci proud.

Pri odstaveni vozidla odpojte od baterie vSechny
zatéze. Tim se zabrani skodlivému hlubokému
vybiti baterie a pfi opétovném uvedeni do

provozu bude stale k dispozici vysoka kapacita.

Pri vyrazovani vozidla z provozu postupujte podle
pokyn( vyrobce vlaku a Zelezni¢niho provozovatele.
Pro ,,Dobijeni” postupujte podle pokynt uvedenych
v ¢asti ,,Podminky a doba skladovani”

Priprava na uskladneéni

Pokud funkéni baterii uskladnite mimo vozidlo,
dbejte na to, aby byla baterie v dilné pIné nabita po
dobu 48 hodin (viz ¢ast ,Dobijeni baterie v dilné”).

Demontaz

Pred demontazi si prectéte obsah tohoto navodu
a postupujte podle nasledujicich pokyn:

P¥i vyjimani sady baterie z vozidla dodrzujte
pokyny vyrobce vozidla a veskeré interni pokyny
Zelezni¢niho provozovatele. Prace musi provadét
vyskoleny personal s vhodnym bezpecnostnim
vybavenim.

Nebezpegéi zkratu!

Vsechny odkryté kovové éasti clank( baterie

jsou horké. Nebezpeci Urazu elektrickym proudem
nebo zkratu. Baterie se dotykejte pouze na
plastovych povrsich. Na baterii nepokladejte
zadné cizi predméty ani nastroje.

Béhem skladovani dodrzujte pokyny uvedené
v ¢asti ,Podminky a doba skladovani

Rozepnéte a zajistéte jisti¢ elektrické instalace
k bateriovému boxu tak, aby byly demontazni
kabely ,,plovouci” a izolované od nabijeciho
usmeérnovace a zatézi.

Vzhledem k vysoké hmotnosti olovénych baterii
musite pouzit vhodné mechanické zvedaci zarizeni.

Dokonce i na konci zZivotnosti a po odpojeni od
nabijecky nebo externiho obvodu je baterie pod
napétim. Pfi demontazi se vyvarujte otevieného
ohné, elektrostatického vyboje, jiskieni, a zkratt
s odévy, Sperky, hodinkami a néstroji. PouZivejte
izolované nastroje.

Pripojovaci kabely vozidla béhem prace zaizolujte
a zajistéte.




RECYKLACE A LIKVIDACE

Recyklace a likvidace

Baterii demontujte s ohledem na vysSe popsana
rizika. Pokud jsou svorky baterie neposkozené, je
baterie chrdnéna proti moznému zkratu. Zajistéte,
aby béhem skladovani nebo odesilani baterie

k recyklaci nemohlo dojit k zadné manipulaci

s baterii.

Nebezpeci pro zivotni prostredi!

Nebezpeci znecisténi olovem.

Zpét k vyrobci!

Baterie s timto oznacenim musi byt recyklovany.

Baterie, které nejsou vraceny k recyklaci, musi byt zlikvidovany
Pb jako nebezpecny odpad!

P¥i pouzivani trakénich baterii a nabijecek musi provozovatel
Baterie se musi recyklovat dodrzovat platné normy, zakony, pravidla a pfedpisy vyzadované
Vv zemi pouziti!

Baterie ze samostatnych ¢lankd ZeMaRail™ jsou Zabalte je pevné a priloZzte poZzadované informace
recyklovatelné. Vyrazené baterie je treba zabalit o bezpecnosti prepravy. Aby se usnadnil proces

a prepravit v souladu s platnymi pravidly sbéru a recyklace nebo dalsiho zpracovani,

a predpisy pro prepravu. nesmi se pouzité olovéné baterie michat

s jinymi bateriemi.

Recyklace

Material Hmotnost v % Poznamky
Skrin, odlu¢ovac¢ AGM ~7 90 % recyklovatelné
Olovo (mfizka, aktivni hmota) ~ 64 100 % recyklovatelné
kyselina sirova ~29 100 % recyklovatelné

Likvidace

Vyrazené baterie musi zlikvidovat v souladu Obratte se prosim na nase prodejni misto,

s mistnimi a ndrodnimi zakony spolec¢nost které vam pomuze se zpétnym odbérem pouZitych
disponuijici licenci nebo opravnénim pro baterii a jejich predanim do sekundarnich olovaren
recyklaci olovénych baterii. k dalSimu zpracovani.

D




RESENi PROBLEMU

A4

ReSeni problémd
Baterie kolejovych vozidel s 2 V samostatnymi
¢lanky ZeMaRail™ budou fungovat velmi
spolehlivé, pokud budou podminky nabijeni
spravné a dobfe prizplisobené provoznim
podminkam ve vlaku.

Porucha jednotlivych ¢lankd nebo baterie obvykle

vede ke snizeni kapacity celé baterie a zobrazi

se obsluze pri zkracené dobé zalohovani v rezimu

baterie (¢ast ,,Provoz baterie”):

e Skupiny zatéze se vypnou rychleji, protoze
vybijeci napéti baterie U, je dosazeno drive
nebo

e Prilis mala kapacita pro zvednuti pantografu
nebo spusténi vlaku. (Baterie by reagovala
na vyssi prikon poklesem napéti).

¢ Pokud by vybijeci napéti jednoho ¢lanku kleslo
prilis brzy, mohl by systém BMS detekovat
nevyvazené chovani mezi jednotlivymi ¢astmi
baterie.

Pro pozdéjsi analyzu doporuéujeme v pripadé

vypadku zmérit a zaznamenat napéti jednotlivych

¢lankl. Doporuéujeme také zaznamenavat

podminky, za kterych jste tato méreni provedli:

¢ Byla baterie nabijena nebo vybijena, nebo byla
odpojena od vozidla (pokud ano, jak dlouho)?

e Odhadovany stav nabiti baterie

e Teplota baterie. Sledujte odchylky jednotlivych
¢lankd.

e Nizké napéti jednotlivych ¢lankd béhem vybijeni
muze indikovat vnitfni zkrat ¢lanku nebo jeho
nadmeérné vybiti.

Po takové poruse se doporuduje baterie co nejdrive

nabit.

e Podle Vasich provoznich podminek rozhodnéte,
zda ma byt toto nabijeni provedeno ve vozidle
nebo v dilné. Ve vozidle zabrante vybijeni pfi
provozu na baterii po dobu jednoho tydne tim,
Ze minimalizujete odpojeni vozidla od
elektrického vedeni.

e Casové narocnéjsi — ale lepsi a bezpecnéjsi —
je nabijeni baterie v dilné, které zajistuje uplné
nabiti béhem 72 hodin podle ¢asti ,Dobijeni

baterie v dilné” na strané 21.

Pokud se rozhodnete baterii demontovat, zmérte

klidové napéti ¢lankl pred ptipojenim k nabijeni.

Po 24 hodinéch je klidové napéti indikatorem

stavu nabiti ¢lanku:

e Napéti nad 2,14 Vpc odpovida 100 % nabiti.

¢ Hodnoty nizsi nez 1,97 Vpc odpovidaji
zbytkovému nabiti mensimu nez 20 % nebo vybiti
nad 80 % kapacity (DoD > 80 %).

e Pokud je vétsina ¢lankd vybita do této hloubky,
doporucujeme nabit podle ¢asti ,,Dobijeni po
hlubokém vybiti*

Chcete-li zkontrolovat funkénost a kapacitu baterie,
provedte vybiti podle ¢asti ,Test kapacity”

Pokud jednotlivé ¢lanky vykazuji zavadu a mély
by byt vymeénény, postupujte podle ,Vyména
segmentu baterie nebo jednotlivych ¢lankl”

Pokud budete pokracovat v provozu baterii ve vlaku
nebo pokud s demontovanou baterii nenajdete
zadnou zavadu, zkontrolujte a ovéite podminky
pouziti a spravnou funkci bateriového systému.

Viz ¢ast ,,Kontrola nabiti a napéti ¢lanku”




Priloha A1

Rozhodovaci strom pro analyzu odchylek napéti (2V monobloky a ¢lanky ZeMaRail™ pfi trvalém nabijeni)

PRILOHA

Rozhodovaci strom pro analyzu odchylek napéti (12 V monobloky pfi trvalém nabijeni)

Méreni pfi trvalém piném nabiti

Hodnoty v rozsahu?
(névod k obsluze)

Ne

Je napéti fetézce
baterii v poradku?

V nepretrzitém
provozu méné
nez 6 mésicu?

Ne

nebo vypadek napajeni
za poslednich 10 dni?

Ne

Jsou bloky mimo
rozsah > 3 °C teplejsi
nebo chladnéjsi nez
primér?

Ne

Jsou bloky mimo
rozsah z jinych
$arzi (Gislo ID)

nebo stafi?

Ne

Je napéti bloku
nizsinez 13,4V
aklesa?

Ne

Je napéti bloku
vyssinez 14,2V
a stoupa?

N Nastavte a zméfte
e e
za 6 mésicl

Znovu ovéfte
azméite za u
> 6 mésicll

Ano—

Znovu ovéite a

Ano—» zméite 10dnipo

zahéjeni nabijeni

Ano—> Vyrovnavani teploty

Zastaveni

i

Ano—| Vyména

Zastaveni

f

Ano—>| Vyména

Je udrzovaci
napéti bloku o vice nez
0,15 V mimo jmenovité
hodnoty?

Ano

Je vyrovnavact
nabijeni <10 %,/
max. 10 h
mozné?

Ne

Vykazuiji dotcené
bloky béhem vybijeni
nizsi priméré
napéti?

Ano

Je mozné zvysit
udrzovaci napéti
fetézce 00,5 %?

Ano

o)

Provedte
vyrovnavaci nabijeni
pod dohledem.
Sledujte
narust teploty
avyvoj
vodiku.

Ano—

Zméite znovu
po 6 mésicich.

Ne

SN

Zvyste napéti.

Zapiste datum do protokolu baterie.

Znovu ovéfte a zméfte
za 6 mésic.

Poznamky

zaplavené baterie.

zbytkovou kapacitu.

pozornost.

napravné kroky.

Stacionarni olovéné ¢lanky a monobloky VRLA vykazuji
vétsi rozptyl udrzovaciho napéti nez konvencéni

Praxe ukazala, Ze odchylka v rozsahu + 0,05 Vpc od
pruméru je u jednotek VRLA normalini a neovliviiuje

Trvaléd odchylka napéti mimo tento rozsah vyzaduje

VySe uvedeny rozhodovaci strom vam umozhuje
zvladnout tento zvySeny dohled a provést nezbytné

Udrzujte zaznamy o bateriich aktualni a méjte je po ruce.
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